
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

جمعئئئه  ۱۰  مهرمـاه  ۱۴۰۵

دفترچه پاسخ

ستان
تاب

140
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مرور و جمع بندی تابستان

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۶



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع 
 ارسلان پهلوساي

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 

محدثه شیخعلی

حمیدرضا بهیاد

امیرحسین هاشمی ـ منصور قماشی
 محمدعلی حیدري ـ مهرداد قدك کار 

امیرحسین آقایاري ـ  مطهر مکفی ـ آرمان امینی 
 محمد داودآبادي فراهانی ـ علی محمدي کیا  

امیرحسین ظریف ـ ارسطو خدامیان

 حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور  
عرفان هاشمی ـ مصطفی دهنوي 

 یگانه رنجبر

ماهان علیان مقدم 
 آرمان امینی ـ شایان نجاري  

سجاد  اشرف گنجویی
یاسین دانایی زاده  

 مائده بادان فیروز
 مهرداد اسپیدکار  

 ـیزدان نیک قدم  حمیدرضا ولی پور 
 ـعلی اسدي ارسلان حسنوند 

 لیدا علی اکبري 
 فرشید مشعرپور 

 امیرحسین امام دوست

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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فرشاد هادیان فرد

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

سجاد صادقی زاده ـ سعید احمدي 
 محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد 

 امیررضا خوینی ها ـ محمد باغبان ـ سارا قانع  
کامران ابراهیمی ـ مجید میرزایی 

 حسین زین العابدین زاده ـ محسن قندچلر 
 مهدي پارسا

 محمدجواد سورچی  
حنا خلعتبري 

 ایلیا فقیه میرزایی

فرشاد هادیان فرد ـ طاها حق بین 
 فرهنگ امیري ـ عالیه میرزایی 
 فاطمه محمودي ـ علی ترابی 

 مهسا بایمانی نژاد

طاها حق بین  
محمدرضا جمشیدي

  امیرحسین مخانی  
محمد داودآبادي فراهانی 

محمدمهدي معظمی 
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پاسخنامه کلیدی
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پاسخنامه کلیدی
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مسیر بزرگ، قدم های کوچک
٥ قسمت   - کنکور  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 
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خوش آمدید به یک شروع متفاوت

می شه. ع  شرو همین جا  از   

ً

دقیقا موفقیت،   

ِ

مسیر آمدید؛  خوش  ما   
ِ

بزرگ خانوادۀ  به 

سلام به همه  شما همراهانِ عزیز؛ چه اونایی که تابستان رو دوش به دوشِ ماز جلو اومدن و چه عزیزانی که امروز به 
جمعِ بزرگِ ماز اضافه شدند.

امروز براي ماز و شما یک روزِ خاصه...
جمعیتی که امروز در آزمون تعیین سطح شرکت کرده، چند برابرِ گذشته است و این یعنی یک رقابتِ واقعی، جذاب 
و البته پر از فرصت براي یادگیري. اولین قدمی که امروز برداشتی، یعنی انتخابِ یک مسیرِ سیستماتیک، بهترین 

تصمیمِ استراتژیکِ تحصیلیِ شماست.

 ترسناک
ِ

رگ، نه یک کوه کنکور؛ یک مسیر بز

ببین؛ «کنکور» یک پروژه ي غول آسا، یکی دو ساله و شاید کمی ترسناك به نظر برسه. اگر بخواي به این کوهِ بزرگ 
از پایین نگاه کنی، احتمالاً از عظمتش فلج می شی.

اما تفاوتِ ما در «ماز» دقیقاً همین جاست: ما این پروژة بزرگ رو به پروژه هاي کوچکِ دو هفته اي تبدیل کردیم...
مدیریت و برنامه ریزي براي یک سالِ تحصیلی، خیلی خیلی سخته؛ اما براي «دو هفته»؟ کاملاً شدنی و شیرینه. این آزمون هاي 

دو هفته  به  دو هفته، حکمِ ایستگاه هايِ بازرسی رو دارند که بهت اجازه می دن بدونِ استرس، قدم به قدم پیش بري.

ن؛ یک ایستگاه برای سنجش و پیشرفت هر آزمو

آزمون هاي ماز بر اساسِ پیشرويِ منطقیِ کتاب هاي درسی طراحی شده اند. این یعنی هر آزمون، آینه اي ست که بهت 
نشون می ده کجايِ این مسیر وایستادي.

با نتایجِ هر آزمون، می تونی دقیقاً «حفره هاي علمی» خودت رو شناسایی کنی...

ن کافی نیست؛ «هوشمندانه» درس بخوان فقط درس خواند

از آزمونِ بعد، ما در هر مرحله یک «نکتۀ مشاوره ايِ طلایی» داریم.این نکات حکمِ «تیز کردنِ اره» رو دارن. 
شنیدید که می گن اگه کسی بخواد درختی رو در 6 ساعت ببُره، باید 4 ساعتِ اولش رو صرفِ تیز کردنِ اره اش کنه؟ 
کنکور هم همینه؛ فقط درس خواندن کافی نیست؛ باید یاد بگیري چطور مطالعه کنی و چطور استرس رو مدیریت کنی.

هر دو هفته، یک قدم رو به جلو

امروز، روزِ شروعِ این ماجراجویی است. از این که ما رو براي پیمودنِ این مسیر انتخاب کردي، بسیار خوشحالیم.
منطقی،  برنامۀ  یک  امروز،  از  که  اینه  مهم  می گیري؛  درصدي  چه  سطح  تعیین  آزمونِ  اولین  در  نیست  مهم 

دو هفته  به  دو هفته و هدفمند داري.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
مرور همهٔ ست برای  بندی کنیم. پس این آزمون، فرصتیخوایم همهٔ مطالبی رو که در طول تابستان خوندیم، جمعهای تابستان، میدر آخرین مرحلهٔ آزمون

چی ریست  اما اصل کار ما از آزمون بعدی هست؛ جایی که همه ؛خوبی یاد بگیرین و حالا وقتشه جبران کنینهای قبلی به مطالبی که نتونستین در طول آزمون
های تابستان، اشتباهات خودتون در مطالعه  های آزمونکنم که مطابق با تحلیلخوایم از اول، همهٔ مطالب رو با هم یاد بگیریم. بهتون توصیه میمیشه و می

، با تمام  دادن رو اصلاح کنین و از همین الان، با جدیت و ارادهٔ بالا، مطالعه برای آزمون بعدی رو شروع کنین و مطمئن باشین که اگه از اول سالو آزمون
 .وجود خودتون همراه ما باشین، در انتهای سال، بیشترین رضایت رو خواهید داشت 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 

 

 پرز رودۀ باریک، کدام مورد درست است؟پوششی های  ترین یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با فراوان  -1

 . نقش دارند ۀ باریکتشکیل پرزهای رود ( فقط در 2 .مخاطی هستند مادۀ( قادر به تولید و ترشح 1
 . در بخش رأسی خود هستند شکل یکرو( دارای هستۀ 4 .دارند  های متعددی در غشای خودخوردگی( چین3

 انسانـ  1002ـ  نکات شکلـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . پرز هستندپوششی  های ترین نوع یاختهفراوان ریزپرزدار پوششی هایدر ساختار پرز رودۀ باریک، یاخته

 . هستند مخاطی  مادۀتوانایی ترشح  فاقدهای ریزپرزدار یاخته ۱ 

 . نیز هستند  ۀ باریکرود غددبخشی از های ریزپرزدار یاخته ۲ 

 .هستند ریز پرزحاوی های ریزپرزدار یاخته ۳

 . هستند شکلیکروهستۀ  فاقدهای ریزپرزدار یاخته ۴ 

های  خوردگی چین ) ریزپرزهای  حاوی    ریزپرزدار های  مطابق شکل، یاخته 

 . در سطح غشای خود هستند   متعددی   ی( غشای 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . هستند ی مخاط  ۀ مادتوانایی ترشح فاقد  ریزپرزدار های  یاخته 

 . روده هستند  غددجزء  ریزپرزدار های  یاخته 

قاعدۀ  نزدیکی در  شکلی ضیبهستۀ دارای   ریزپرزدارهای یاخته 

 .هستندخود 

 شود.ث در کنکور مطرح میمبحن از ای تست 4تا  3 سالهطور میانگین هر به: 1شناسی زیست
 شود.ث در کنکور مطرح میمبحن از ای تست 16تا  15 سالهطور میانگین هر به: 2شناسی زیست

 

 (46تا  1های صفحه) دهم 3تا  1های فصل: 1شناسی زیست
 کل کتاب: 2شناسی زیست

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  

 زیست دهم )بخش انتخابی(

 یادگیری عمی  

 بندیمرور و جم  
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کلاس درس: 
 

 . شوندهای متفاوت مشاهده می های حلقوی متعددی با اندازه در دیوارۀ درونی رودۀ باریک، چین 
 . شوند و دائمی هستندبا ورود غذا به رودۀ باریک باز نمی 

 . کنند ها لایۀ مخاط و لایۀ زیرمخاط شرکت می ساختار آن در 

  ۀرود یحلقو هایین چ
 یک بار 

 .شوددر سطح هر چین حلقوی، چندین پرز با اندازۀ متفاوت مشاهده می 
 . کند ها ثابت است و تغییر نمیدر فرد سالم اندازه و تعداد آن 

 . کنددر ساختار هر پرز تنها لایۀ مخاط شرکت می
 . پوششی در سطح پرز و بافت پیوندی سست مخاط در زیر آن قرار داردبافت 

 یک بار  ۀرود  یپرزها

 :شودای مشاهده می در سطح هر پرز، حداقل دو نوع یاختۀ پوششی استوانه 
 . های پوششی ریزپرزدار که تعداد بیشتری دارندیاخته  .1
 کنندۀ مادۀ مخاطی های ترشح یاخته  .2

 . ای هستند و بر روی غشای پایه قرار دارندای دارند، دارای یک هستۀ قاعده پوششی ظاهر استوانه های همۀ یاخته 

 پرز   یپوشش هاییاخته

 . طرفه درون آن جریان داردصورت یک شود که مایع لنف به بسته مشاهده می در مرکز هر پرز، یک مویرگ لنفی ته 
 ی لنف یرگمو .شودزیرمخاط تخلیه می لایۀ مخاط به رگ لنفی  لایۀ این مویرگ لنفی با عبور از 

 ی خون هاییرگمو  ۀشبک . اندشود که بین یک سرخرگ و یک سیاهرگ کوچک قرار گرفته بسته، چندین شبکۀ مویرگ خونی مشاهده می در اطراف مویرگ لنفی ته 

ای های ماهیچه شود؛ این یاخته ای صاف با ظاهر متفاوت مشاهده می زیرمخاط، دو ردیف یاختۀ ماهیچه در محل اتصال لایۀ مخاط به لایۀ  
 صاف  اییچه ماه هاییاخته . جزئی از مخاط هستند

مشاهده ها در سطح پرز  شود که یک نوع از آن در مجاورت پرز رودۀ باریک، یک غده وجود دارد که درون آن سه نوع یاختۀ مختلف مشاهده می 
 مجاور پرز  ۀغد . شودنمی

 

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با گازهایی که امکان اتصال به هموگلوبین را دارند، کدام گزینه درست است؟   -2

 .است ، از بیش از دو نوع اتم تشکیل شدههاهمۀ آن( 1
 .شوندقرمز متصل می گویچۀ در   موجودپروتئین   ترینفراوانها، به قسمت یکسانی از آن ۀهم( 2
 .شودشده و سبب گازگرفتگی میخون ها، باعث کاهش ظرفیت حمل اکسیژن فقط یکی از آن( 3
 .های زیستی استمولکول ۀها، در ساختار شیمیایی خود دارای نوعی اتم یکسان با همفقط یکی از آن( 4

 انسانـ   1003ـ  حفظی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . گازهایی هستند که امکان اتصال به هموگلوبین را دارند کربن مونوکسیدو  اکسیژن، اکسیددیکربن 
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 . هستند دو نوع اتم متفاوتدارای  کربن مونوکسیداکسید و هم دیهم کربن  ۱ 

 . به هموگلوبین است کربن مونوکسیدبا محل اتصال اکسیژن و  متفاوت اکسید به هموگلوبین دی محل اتصال کربن ۲ 

 .دهدباعث گازگرفتگی شده و ظرفیت حمل اکسیژن در خون را کاهش می  کربن مونوکسیدفقط در بین گازهای متصل شونده به هموگلوبین،  ۳

 . شودهای زیستی یافت میمولکول انواع ۀهمهایی هستند که در و اکسیژن دارای اتم کربن مونوکسیداکسید، دی کربن ۴ 

توانایی کاهش ظرفیت حمل اکسیژن در خون را    کربن مونوکسید گاز  فقط  ،  کربن مونوکسیدو    اکسید دیکربن،  اکسیژنبین سه گاز    از

 . شودبه محل اتصال اکسیژن در هموگلوبین متصل شده و به آسانی جدا نمی مونوکسیدکربن زیرا  ؛ تواند باعث گاز گرفتگی شوددارد و می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . ( هستندO) اکسیژن ( و C)  کربناتم دو نوع ( دارای  CO) کربن مونوکسید( و  2CO)  اکسیددیکربن 

با محل اتصال اکسیژن  متفاوت  اکسید  دیاست، اما محل اتصال کربنیکسان    کربن مونوکسید، محل اتصال اکسیژن و  هموگلوبیندر   

 . است کربن مونوکسیدو 

دارای اکسیژن و    کربن مونوکسیداکسید و  دیکربن  .شوندهای زیستی یافت میانواع مولکول  ۀهم، در  هیدروژنو    اکسیژنو    کربن 

 .کربن هستند و گاز اکسیژن نیز دارای اتم اکسیژن است

حمل گازها در خونکلاس درس: 
 اکسید کربن دی  <اکسیژن  < <کربن مونوکسید تمایل هموگلوبین به اتصال گازها 

 قرمز در حمل گازها   ۀنقش گویچ
اکسید نقش کمتری نسبت به  اکسید نقش اصلی را بر عهده دارد؛ هموگلوبین در حمل کربن دی گویچۀ قرمز در انتقال اکسیژن و کربن دی

 . گویچۀ قرمز داردخود 

 اتصال گازها به هموگلوبین 
 . شود های پروتئینی هموگلوبین متصل می اکسید به زنجیره است؛ اما کربن دی یکسان  محل اتصال اکسیژن و کربن مونوکسید به هموگلوبین  

 . پذیر استاکسید به هموگلوبین سست و برگشت اتصال اکسیژن و کربن دی 

 (CO)کربن مونوکسید 

کند؛ در صورت اتصال به هموگلوبین، دیگر اکسیژن توانایی اتصال به آن  رقابت می  بخش یکسانی در هموگلوبینبا اکسیژن برای اتصال به  
 .یابدرا ندارد؛ در نتیجه ظرفیت خون برای حمل اکسیژن کاهش می 

 . دهد، اما بر اکسیژن محلول در خوناب اثری ندارد شده توسط هموگلوبین را کاهش می ین گاز مقدار اکسیژن حمل ا
 . اکسید گازهای تنفسی هستندشود و طبق کتاب، تنها اکسیژن و کربن دی همچنین جزء گازهای تنفسی محسوب نمی

 .های زنده شود یاخته در  ATP ای و تولیدتواند باعث اختلال در تنفس یاخته کاهش ظرفیت خون برای حمل اکسیژن می  پیامد کاهش حمل اکسیژن 

 . کنداسید تولید می اکسید و آب را با هم ترکیب کرده و کربنیک های قرمز سالم و بالغ وجود دارد و کربن دی در گویچه  انیدراز آنزیم کربنیک 

 های آن اسید و فرآورده کربنیک 
از غشای گویچۀ قرمز عبور    کربناتیب  .شودهیدروژن تجزیه می سرعت به بیکربنات و یون  اسید ناپایدار است و بدون نیاز به آنزیم به کربنیک 

 .تواند به هموگلوبین متصل شود شود و یون هیدروژن می کرده و وارد خوناب می 

 . شوند نمیهای محلول در پلاسما محسوب  های درون گویچۀ قرمز هستند و جزء پروتئین انیدراز از پروتئین هموگلوبین و کربنیک  هامحل پروتئین 

 

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت    -3

 . های انسان پاسخ دهد و همۀ مشکلات زندگی را برطرف کندتواند به همۀ پرسششناسی نمی( امروزه زیست1
 . شودنمیآور محسوب شناسی به قدری گسترده است که هیچ بیماری خاصی دیگر مرگ( امروزه محدودۀ زیست2
 .گیرداند، مورد بررسی قرار میگیریو فرایندهایی که قابل مشاهده و اندازه ها شناسی، فقط ساختار( امروزه در زیست3
 . کنندهای عصبی استفاده میهای مونارک برای تشخیص مقصد خود از یاختهدانند که پروانهشناسان می( امروزه زیست4
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 سلولی مولکولیـ  1001ـ  حفظی ـ  آسان 2گزینۀ  پاسخ: 

 . ناتوان است یمسائل بشر  یانسان پاسخ دهد و از حلّ برخ  یهاپرسش ۀبه هم تواندیدارد و نم ییهات ی محدود ،یشناسست یز  یطورکلبه  ۱ 

 .شوندها موجب مرگ انسان میبیماری هنوز بعضی ازشناسی، تر شدن محدودۀ زیستحتی با وجود گسترده ۲ ✖

 . اندگیریاندازه و مشاهده قابل غیرمستقیم یا  مستقیم طوربه ما برای که شودبررسی می یا فرایندهایی  و ساختارها فقط شناسی،زیست  در ۳

 . کنداستفاده می یعصب یهااختهاز ی در آسمان مونارک برای تشخیص جایگاه خورشید ۀپروان ۴ 

شوند و روشی برای درمان آن پیدا  موجب مرگ انسان می  هاهنوز بعضی از بیماریشناسی،  تر شدن محدودۀ زیستحتی با وجود گسترده

 .استنشده 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . است   ناتوان   بشری   مسائل   برخی   حل    از   و   دهد   انسان پاسخ   های پرسش   همۀ   به   تواند نمی   و   دارد هایی  محدودیت   شناسی، زیست   طورکلی به  

می  فرایندهایی   یا  و  ساختارها  فقط  شناسی،زیست  در    و  مشاهده  قابل  مستقیم  غیر  یا  مستقیم  طوربه  ما   برای  که  شودبررسی 

 .اندگیریاندازه

مقصد    جهت   و   آسمان   در   خورشید   جایگاه   ها، آن   از   استفاده   با   ها پروانه   که   وجود دارد   هایی( )نورون   های عصبی یاخته   مونارک،   پروانه   بدن   در  

 . کند استفاده می   های عصبی یاخته مونارک برای تشخیص جایگاه خورشید از    ۀ واقع پروان   در   . کنند می   پرواز   آن   سوی   به   و   دهند می   تشخیص   را 

کلاس درس:

 دسته  نکات  ترینمهم

هایی مانند بیماری قند و افزایش فشار خون که حدود  های درمانی و داروهای جدید باعث شده بیماریشناسی و روشپیشرفت علم زیست 
 . آور نباشندتوانستند به مرگ منجر شوند، امروزه مهار شوند و دیگر الزاماً مرگصد سال پیش می 

های انسان یا حل همۀ مشکلات زندگی نیست؛  گویی به همۀ پرسش شناسی برای پاسخ ها به معنی توانایی علم زیست این پیشرفت   :تستی  دام
 . علم تجربی محدودیت دارد و از حل برخی مسائل بشری ناتوان است 

توانایی و محدودیت علم 
 شناسیزیست 

 . های طبیعی و قابل مشاهده هستند های پدیده وجوی علت دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی در جست 
طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل  شوند که به شناسی، ساختارها و فرایندهایی بررسی می مشاهده اساس علوم تجربی است؛ بنابراین در زیست 

 . گیری باشندمشاهده و اندازه 
 . تواند غیرمستقیم نیز باشدقابل مشاهده« فقط به معنی دیدن مستقیم با چشم نیست؛ مشاهده می »:  تستی دام

مشاهده؛ اساس علوم 
 تجربی 

 . ند عنوان موضوعات علمی تجربی داوری کن های هنری و ادبی به توانند دربارۀ زشتی و زیبایی، خوبی و بدی، ارزش پژوهشگران علوم تجربی نمی 
های الزاماً سؤال علمی تجربی نیست؛ برای علمی بودن، باید در حیطۀ پدیده اش سؤال مطرح کرد،  هر چیزی که بتوان درباره :  تستی مهم  دام

 . گیری قرار بگیردطبیعی و قابل مشاهده و اندازه 
 محدودۀ علوم تجربی 

 

 است؟   در ارتباط با دو نوع حرکت اصلی و منظم در لولۀ گوارش یک انسان سالم و بالغ، کدام گزینه به درستی بیان شده  -4

 . دنشوای کنترل میهای عصبی رودهحرکت، در مری توسط شبکه( هر دو 1
 . ( فقط یکی از حرکات، در کمک به گوارش شیمیایی و مکانیکی غذا نقش دارد2

 .قابل مشاهده استدر نوعی اندام دارای توانایی ترشح هورمون سکرتین  فقط ( یکی از حرکات،  3

 . توانند محتویات لوله را مخلوط کنندهای موجود در لوله، فقط می( هر دو حرکت، با برخورد به بنداره4

 انسان ـ  1002ـ  حفظی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ   
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 ترجمۀ صورت سؤال 
 کرمی حرکت و کننده قطعه قطعهحرکت گوارش انسان:  ۀدو حرکت اصلی و منظم در لول

 تعبیر  

 رودۀ باریک نوعی اندام دارای توانایی ترشح هورمون سکرتین = •

 . دنشونمیانجام  مریدر کننده قطعه قطعهت احرک ۱ 

 . و حرکت کرمی در کمک به گوارش شیمیایی و مکانیکی غذا نقش دارند کننده قطعه قطعه  هر دو حرکت  ۲ 

 .شودانجام میرودۀ باریک در  فقطکننده قطعهقطعهت احرک ۳

 . توانند محتویات لوله را مخلوط کنندمی فقطهای موجود در لوله، با برخورد به بنداره کرمیحرکات  ۴ 

رودۀ باریک  در  فقط  در دستگاه گوارش،  کننده  قطعهقطعهت  احرک

می کرمی احرک  اما؛  شودانجام  تا    ت  حلق  بزرگ  از  لولۀ  در  رودۀ 

 . شودانجام میگوارش 

 ها: گزینه بررسی سایر  
رودۀ باریک فقط در  کننده  قطعهقطعهبا توجه به اینکه حرکت   

 . وجود نداردکننده قطعهقطعهشود، بنابراین در مری امکان انجام شدن حرکت انجام می

 . ها نقش دارندآن یها در کمک به گوارش شیمیایی و فیزیک ها و ریز کردن آنبا مخلوط کردن غذا هر دو حرکت 

، در این حالت  لولۀ گوارشموجود در   هایبنداره  با   حرکات کرمی نقش مخلوط کنندگی نیز دارند، به ویژه در هنگام برخورد محتویات  

 . کنندمخلوط توانند محتویات لوله را  میفقط 

حرکات لولهٔ گوارشکلاس درس: 

 کننده  قطعهقطعه حرکت  ی کرم  حرکت  حرکت  نوع

 منظم  منظم  نظم

غذا   علت شروع  ورود  از  پس  گوارش  لولۀ  یاخته   گشادشدن  عصبی تحریک  های 
 های عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش ارسال پیام انقباض از شبکه  هاارسال پیام انقباض به ماهیچه  دیوارۀ لولۀ گوارش  

 ریزتر کردن غذا  ـ ۱ سمت مخرج جلو راندن غذا به  اصلی نقش 
 کردن غذا و شیرۀ گوارشی مخلوط  ـ ۲

هنگام توقف جلو رفتن مواد پس از برخورد غذا به اسفنکتر )بنداره(ها،   ✓ کنندگی مخلوط 
 همواره  ✓ . کنندگی داردفقط نقش مخلوط 

 نقش کمی دارد  ✓ ✓ جلو راندن غذا 

 شکل 
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 بر تنفس، کدام مورد درست است؟  مؤثرهای انواع ماهیچه  درخصوص  -5

 های کمری اتصال دارد. و مهره 10تا  7های بند )دیافراگم( با جناغ، غضروف دنده( میان1
 .کنندیکمک م نه یس ۀ حجم قفس ش یبه افزا ق یفقط در دم عم  یو شکم  یگردن  یها چهیماه (2
 .دهندیها را پوشش مشش ۀ س تا قاعدأجفت از ر 11به تعداد  یخارج ی ادندهنیب یها چهیماه (3
 ادامه دارند.  ی نیی پا  ۀتا بخش نازک دند  ییبالا ۀ دند می از بخش ضخ یداخل ی ادندهنیب یها چهیماه (4

 ـ انسان 1003شکل ـ سخت ـ نکات 1پاسخ: گزینۀ  

 اتصال دارد. هامهره و  هادندهغضروف بعضی ، جناغ ابند بمیان ۱ 

 نقش دارند.   بازدم عمیقهای شکمی در ماهیچه ۲ 

 از دندۀ اول است.   بالاترها شش سأر ۳

 ادامه دارند.  ی نییپا ۀدند ضخیمتا بخش  ییبالا  ۀدند نازکاز بخش  ی داخل یا دندهنیب یهاچهیماه ۴ 

نازک انتهایی  بند به بخش  که در شکل مشخص است، میان  طورهمان

بند باید  انیم   اتصال دارد.  10تا    7های  دندهو غضروف مشترک    جناغ

بدن  پشتی در بخش  هامهرهستونمتصل شود و استخوانی در عقب به 

شده و از ناحیۀ  تر  جمعبند در بخش پشتی خود  میانهمچنین  قرار دارند،  

سخت از کتاب    یلیمورد خ  نیا  نیممکنه بگ  رفته است.کمری  به ناحیۀ  ای  سینه

رد    قیاز طر  د یتونستیکه شما م  میبگ  د ی اما در پاسخ با  شه، ی و شکل اون برداشت م
غلط بودن و از خود کتاب   کاملاً  گه ید  نه ی. چون سه گزد یبرس  الؤس  ن یبه پاسخ ا نه یگز

 . شدنیبرداشت م

 ها: بررسی سایر گزینه 

 کنند. حجم قفسۀ سینه کمک میکاهش و  افزایش به  عمیقدم عمیق و بازدم ترتیب در  به شکمی و  گردنیهای ماهیچه 

 رأس  در انسان وجود دارد.  ای خارجی دندهجفت ماهیچۀ بین  11جفت دنده،    12ای در بین  دندهجفت فضای بین  11به دلیل وجود   

 .شوندنمیپوشیده ای  دندهبینهای بنابراین توسط ماهیچه ؛قرار دارنددندۀ اول  در بالای ها شش

 ادامه دارند.  ین ییپا  ۀدندبالای و  می ضختا بخش  ییبالا ۀدند  پایینو  نازکاز بخش  یداخل یادندهنیب یهاچهیماه 

 

 



 

7 

اه مهرم  10|  تجربی دوازدهم شناسی زیست   

عضلات تنفسیکلاس درس: 

 دسته  های تنفسی نکات مربوط به ماهیچه  های تستی دام 

مستقیماً حجم ششماهیچه  * دم  در  مؤثر  افزایش  های  را  ها 
دهند و ؛ ابتدا حجم قفسۀ سینه را افزایش می نادرست   دهند.می 

 کنند. ها از آن پیروی می شش
گنبدی   * باعث  دیافراگم  میانقباض  آن  ؛ نادرست   شود.شدن 

 .شودشدن آن می باعث مسطح 

)میان  دیافراگم  عادی،  دم  ماهیچه در  و  بین بند(  منقبض  دنده های  خارجی  ای 
دیافراگم باعث مسطح شدن آن و افزایش فاصلۀ بالا و پایین   انقباض  شوند.می 

برد  ها را به بالا و جلو می ای خارجی، دنده دنده بین   انقباض  شود.قفسۀ سینه می 
 .یابدراند؛ بنابراین ابعاد قفسۀ سینه افزایش می و جناغ را به جلو می 

 های دم ماهیچه 

 ای داخلی و شکمی دنده های بین ماهیچه بازدم عادی با انقباض   *
 . نادرست  شود.انجام می 

ارادی های اختصاصی تنفس عمیق همواره به ماهیچه  * صورت 
ها در تنفس عمیق به  ؛ این ماهیچهنادرست   شوند.منقبض می 

 .صورت ارادی نیست شوند، اما »همواره« و الزاماً به کار گرفته می 

انقباض   عادی،  بازدم  ماهیچه در  پایان فعال  با  نیست؛  لازم  برای خروج هوا  ای 
ها، به حالت استراحت و کشسانی شش ها  ن آ   های دم، بازگشت انقباض ماهیچه 

 ای داخلی و شکمیدنده های بین بازدم عمیق، ماهیچه   در  کند.بازدم را ایجاد می 
 .دهندشوند و حجم قفسۀ سینه را کاهش می منقبض می 

 های بازدم ماهیچه 

های اصلی دم عادی  ای داخلی، ماهیچه دنده های بین ماهیچه  *
 ؛ در بازدم عمیق نقش دارند. نادرست  هستند.

 .نادرست  در دم عادی نقش اصلی دارند. های شکمیماهیچه  *

گردنی، شکمی ماهیچه  بین  های  دارند.دنده و  نقش  تنفس عمیق  در  داخلی   ای 
با انقباض، حجم قفسۀ سینه را کاهش   شکمیای داخلی و  دنده های بین یچه ماه

 .کنندداده و به بازدم عمیق کمک می 

های  ماهیچه 
اختصاصی تنفس  

 عمیق 

؛ باعث  نادرست  شود.ها باعث خروج هوا می فشار منفی شش  *
 شود.ورود هوا می 

؛ باعث  نادرست   شود.ها باعث ورود هوا می فشار مثبت شش  *
 .شودخروج هوا می 

 ها شش  حجم افزایش  سینه قفسۀ حجم افزایش  های دم انقباض ماهیچه 
 (فشار منفی نسبت به بیرون )  هاشش درون  هوای فشار کاهش  .ورود هوا 

 هوای  فشار  افزایش  هاشش   حجم  کاهش  حجم قفسۀ سینه در بازدم  کاهش
 .خروج هوا  (فشار مثبت نسبت به بیرون )  هاشش درون 

ها بر ماهیچه اثر 
 فشار و جریان هوا

؛ با تغییر  نادرست   کند.ها را منبسط میدیافراگم مستقیماً شش  *
 کنند. ها نیز از آن پیروی میحجم قفسۀ سینه، شش 

می   * سینه  قفسۀ  حجم  کاهش  باعث  دیافراگم   شود. انقباض 
 .نادرست 

را  حجم شش های تنفسی با حرکت دادن قفسۀ سینه، شرایط تغییر  ماهیچه  ها 
 کنند.ها را منبسط یا منقبض نمی ها مستقیماً ششکنند؛ خود ماهیچه فراهم می 

یابد؛ در  ابتدای دم، حجم قفسۀ سینه افزایش و فشار فضای جنب کاهش می   در
 .دهدبازدم برعکس آن رخ می 

رابطۀ ماهیچه،  
 قفسۀ سینه و شش 

دنده  * ماهیچۀ  بین  نوع  یک  فقط  دارد. دنده بین ها  وجود    ای 
 ؛ خارجی و داخلی وجود دارند. نادرست 

ای داخلی و خارجی هر دو نقش یکسانی دنده های بین ماهیچه   *
 .نادرست  در دم عادی دارند.

ها قرار دارند و با حرکت دادن ای خارجی و داخلی بین دنده دنده های بین ماهیچه 
ای خارجی دنده های بین یچه ماه  ها، در تغییر حجم قفسۀ سینه نقش دارند.دنده 

 .دهنددر دم، فاصلۀ عقب و جلوی قفسۀ سینه را افزایش می 

نکات ترکیبی قفسۀ 
 سینه 

 

 نوعی مولکول زیستی دانست؟   تواننمیبا توجه به بدن انسان، کدام مورد را    -6

 .ساختار خود جای داده است( ترکیبی که عنصر فسفر را در 2 . های تکرارشونده است( ترکیبی که بسپاری از واحد 1
 . ( ترکیبی که تنها حاوی عناصر هیدروژن و اکسیژن است4 .( ترکیبی که در نتیجۀ فعالیت آنزیم ایجاد شده است3

 سلولی مولکولیـ  1001ـ  مفهومی ـ  آسان 4گزینۀ  پاسخ: 

 تعبیر  

 اسید فسفولیپید و نوکلئیک ترکیبی که عنصر فسفر را در ساختار خود جای داده است = •

 زیستی  هیچ ترکیب ترکیبی که تنها حاوی عناصر هیدروژن و اکسیژن است = •

 . زیستی هستند های شویم، مولکولها آشنا میبسپارهایی که در کتاب درسی با آن مۀه ۱ 

 .اند و نوعی مولکول زیستی هستند را جای داده عنصر فسفراسیدها در ساختار خود فسفولیپیدها و نوکلئیک ۲ 

 . اندهای زیستی، در نتیجۀ فعالیت آنزیم ایجاد شدهمولکول همۀ ۳

 . عنصر کربن وجود دارد قطعا  های زیستی، در ساختار مولکول ۴ ✖
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 . باشدنمیحاوی عناصر هیدروژن و اکسیژن   تنهامولکول زیستی  هیچ وجود دارد و  حتماً عنصر کربنهای زیستی، در ساختار مولکول

 ها: بررسی سایر گزینه 

با آن  مۀه  های  از واحد  بسپاریبنابراین ترکیبی که  ؛  زیستی هستند  های شویم، مولکولها آشنا میبسپارهایی که در کتاب درسی 

 . دانست زیستی توان نوعی مولکول تکرارشونده است را می

 . اند و نوعی مولکول زیستی هستندرا جای داده  عنصر فسفردر ساختار خود اسیدها نوکلئیک و فسفولیپیدها  

ایجاد   فعالیت آنزیمدقت داشته باشید هر ترکیبی که در نتیجۀ   البته  .اند های زیستی، در نتیجۀ فعالیت آنزیم ایجاد شدهمولکولهمۀ  

 . شودنمیمولکول زیستی محسوب لزوماً شده است  

کلاس درس: 
 ..................  که یستیز  مولکول ینوع ی ستیز  یهامولکول  ۀرنامی تعب

 ترجمه  ر ی تعب ترجمه  ر ی تعب

 ساکارید دی . است  دیمونوساکار  دو ب یترک حاصل مونوساکارید  . هاست درات یکربوه نیتر ساده  جزء

 ساکارز  . است  گلوکز و فروکتوز ب یترک حاصل ساکارز  . است  قند و شکر دراتیکربوه

 مالتوز  .است   گلوکز دو ب یترک حاصل مالتوز  . است  جو و گندم ۀجوان قند

 ساکارید پلی  .شودیم  ساخته دیمونوساکار  نی چند ب یترک  از لاکتوز  . است  ریش قند

نشاسته، سلولز و   .است   شده لیتشک   گلوکز دیمونوساکار  یفراوان  تعداد از
 گلیکوژن 

 نشاسته  . است  غلات و ینیزمب یس یاره ی ذخ دراتیکربوه

 سلولز  .رودی م  کار به هاپارچه  از یانواع  دی تول و یکاغذساز  در سلولز  .است  عت یطب در مهم یدهایساکار ی پل از

 گلیکوژن  .است   چهی ماه و کبد در  یاره یذخ دیساکار ی پل گلیکوژن  .هاست قارچ و جانوران در گلوکز ۀری ذخ منبع

لیپید   +کربوهیدرات  .است  شده  ساخته O و C، H عنصر سه از فقط
 چربی  +روغن  .شودی م محسوب دهایسر ی گلی تر  جزء جز فسفولیپید( )به 

 فسفولیپید  . دارد چرب دیاس دو و سرولیگل گلیسرید تری  . دارد چرب دیاس سه و سرولیگل

  یانرژ  برابر دو  حدود آن، گرم کی در شدهره یذخ یانرژ 
 فسفولیپید  .است   فسفات یدارا  دی پیل ینوع گلیسرید تری  .است   دراتی کربوه  گرم کی  در شدهره یذخ

 کلسترول  +فسفولیپید  .است  یجانور  ۀاختی یغشا  در موجود دی پیل فسفولیپید  . است  یااخته ی یغشا ۀدهندل ی تشک  یاصل بخش

 و یجانور  ۀاخت ی یغشا ساخت  در که است   یدی پیل
 . کندی م شرکت  هاهورمون از یانواع

 لیپید  .شودی م ساخته صاف یآندوپلاسم  ۀشبک در کلسترول

  +پروتئین  .دارد  زین( N) تروژنین ،O و C، H برعلاوه 
 اسید نوکلئیک  .دارد زین( P) فسفر  ،N و C، H، O برعلاوه  اسید نوکلئيک 

  +پروتئین  . است  تروژنی ن عنصر یدارا
  +اسید نوکلئیک  .است   فسفر عنصر یدارا اسید نوکلئيک 

 فسفولیپید 

 آنزیم  .است  ییایمیش یهاواکنش  سرعت  ۀندیافزا پروتئین  .شودی م  لی تشک دهاینواس یآم  وستنیپ هم به از

 پروتئین  .شودی م ساخته بوزومیر  و زبر یآندوپلاسم  ۀشبک در آمینواسید  . هاست ن ی پروتئ ۀسازند مونومر

 دِنا  . کندی م  رهیذخ  را یوراثت  اطلاعات اسید نوکلئیک  .شودیم  لی تشک دهای نوکلئوت وستنیپ هم به از

 .شودی م ساخته مریپل  کی صورتبه 
  +پروتئین 

  +اسید نوکلئيک 
 ساکارید پلی 

 رِنا   +پروتئین  . دارد وجود دِنا در آن ساخت  یبرا  لازم اطلاعات

 نوکلئوتید  .دهاست یاسنوکلئيک  ۀسازند مونومر مونوساکارید  . هاست درات یکربوه ۀسازند مونومر
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 ها درست است؟های قابل مشاهده در حبابکیاختهانواع  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی دربارۀ فقط یکی از    -7

 ( دارای زوائد ریزی در غشای خود هستند.1
 . هستنددیوارۀ حبابک موجود در منافذ  سازندۀ ( 2
 قرار دارند.  مویرگدیوارۀ های ( در تماس مستقیم با یاخته3
 بین خون و هوا نقش دارند.  ،گازهای تنفسیانواع ( در تبادل 4

 ـ انسان 1003آسان ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 نیز حضور دارند.  ماکروفاژها ، دومو  اول نوع هاییاختهبر علاوه ها،در حبابک

 دارای زوائد ریزی در غشای خود هستند. ماکروفاژهاو  دومهای نوع یاخته ۱ 

 .هستندحبابک موجود در دیوارۀ  منافذ ۀسازند اولنوع  یهااختهی فقط ۲ 

 های مویرگ قرار ندارند. های دیوارۀ حبابک در تماس مستقیم با یاختهاز یاخته هیچ یک ۳

 . د نکندر تبادل گازها نقش ایفا می دومو  اول های نوع یاخته ۴ 

موجود  منافذ    ۀ سازند دیوارۀ حبابک    نوع اول های  یاخته فقط  

 . حبابک هستند   ۀ وار ی در د 

 ها: بررسی سایر گزینه 

نوع  یاخته  حبابکدوم  های  ماکروفاژهای  و    دیوارۀ 

 در غشای خود هستند.  زوائد ریزیمستقر در حبابک دارای  

طور  به   توانند نمی های دیوارۀ حبابک  از یاخته هیچ یک   

با   بین    ها های مویرگ یاخته مستقیم  در  زیرا  باشند  متصل 

 حضور دارد. غشای پایه  ها  ن آ 

کاهش کشش  نیز با ترشح سورفاکتانت و  دوم  های نوع  پردازند، یاختهکه به تبادل گازهای تنفسی میاول  های نوع  یاختهبر  علاوه 

 د. نکن ها، در تبادل گازها نقش ایفا میمایع موجود در حبابک  سطحی 

کلاس درس: 
 یاخته نوع دوم  یاخته نوع اول  ویژگی

 تعدادترین یاختهٔ دیوارهٔ حبابک کم ترین یاختهٔ دیوارهٔ حبابک فراوان  فراوانی 

 تر از یاختۀ نوع اول تر و کوچکضخیم  از یاختۀ نوع دوم  ترتر و پهنبزرگ اندازه 

 فرشی غیرسنگ  فرشی سنگ  شکل ظاهری 

 شکل بیضی شکل و در بخش مرکزی یاخته بیضی هسته

 ضخامت بیشتر نسبت به یاختۀ نوع اول ( .تر استجز محل هسته که ضخیم کمترین ضخامت )به  ضخامت 

 های ریزغشایی خوردگیدارای چین  خوردگی غشایی چین فاقد  ای غشای یاخته 

 های غیر هم نوع مجاورت با یاخته  اندک  ای یاختهفضای بین
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 ترین نقش در تبادل گازهای تنفسی بین خون و هوای حبابک مهم نقش اصلی 
ترشح سورفاکتانت )عامل سطح فعال( از اواخر  

 هادوران جنینی و کمک به باز شدن حبابک 

 ارتباط با مویرگ خونی 
در مجاورت مویرگ؛ در بعضی نواحی دارای غشای پایهٔ مشترک با  

 های پوششی مویرگ )محل کمترین مسافت انتشار گازها( یاخته
های خونی نیز مشاهده  تواند در مجاورت مویرگ می

 .شود

 .های غیرهمنوع خود مجاورت داردیاخته فقط با  .کندهای نوع دوم را احاطه می یاخته هاارتباط با سایر یاخته 

 بله  بله  متعل  به بافت پوششی است؟ 

 خیر  بله  دارای ظاهر سنگفرشی است؟ 

 بله  خیر  خوردگی غشایی است؟ چین دارای 

 خیر  بله  ؟ باشددیوارۀ حبابک می ترین یاختهبزرگ

 بله  بله  ؟ باشددر تماس با سورفاکتانت می

 بله  بله  کنند؟عبور میگازهای تنفسی از غشای آن 

 بله  بله  دهد؟ ای انجام میتنفس یاخته 

 بله  بله  شود؟ در مجاورت دیوارۀ مویرگ دیده می

 خیر  بله  ؟های دیوارۀ حبابک است بیشترین یاخته

 

 مورد، در ارتباط آن درست است؟  کدام   .های گوارشی استماندۀ شیرههای مرده و باقیبخشی از لولۀ گوارش، محل ورود یاخته  -8

 .تر است( خون خارج شده از آن، نسبت به خون ورودی آن غلیظ1
 .شودترین بخش لولۀ گوارش، در جذب مواد غذایی محسوب می( مهم2
 . ای واقع شده استهای سطحی پرز آن، نزدیک سطح قاعده( هستۀ یاخته3
 . روده قرار گرفته است( قسمت ابتدایی آن، در سطح بالاتری نسبت به راست4

 انسانـ  1002ـ  شکلنکاتـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 . است  یهای گوارشماندۀ شیرههای مرده و باقی، محل ورود مواد جذب نشده و گوارش نیافته، یاختهرودۀ بزرگ

 تعبیر  

 کیبار  ۀرود = ییانسان در جذب مواد غذا  گوارش ۀلول بخش نیتر مهم •

 . دارد یغلظت کمتر آن  یبزرگ، نسبت به خون ورود ۀخون خارج شده از رود ۱ 

 .شودمواد غذایی محسوب می جذبترین بخش لولۀ گوارش، در ، مهمرودۀ باریک ۲ 

 .ندارد پرز بزرگ، رودۀ ۳

 .نسبت به راست روده قرار دارد بالاتریرودۀ کور در سطح  ۴ 

 . نسبت به راست روده قرار داردبالاتری مشکی(، در سطح  دایرهقسمت ابتدایی رودۀ بزرگ یا رودۀ کور )
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 ها: بررسی سایر گزینه 

  . آیدمی  در   جامد  شکل  به  مدفوع  نتیجه،   در  کند؛می  جذب  را  هایونو    آب  ،بزرگ  رودۀ 

شده از آن، نسبت به خون ورودی  خارج  شود که خون  آب در رودۀ بزرگ، موجب می  جذب

 .داشته باشد   غلظت کمتریآن 

 .شودمواد غذایی محسوب میجذب بخش لولۀ گوارش، در  ترینمهم رودۀ باریک،   

 .شودمشاهده می کیبار ۀرود  فقط در  پرز  .ندارد پرز  بزرگ، رودۀ 

کلاس درس: 

 

 .شودرودۀ کور ابتدای رودۀ بزرگ است و در یک انتها به آپاندیس ختم می 
 . آپاندیس در سمت راست بدن و سمت چپ رودۀ کور قرار دارد

 . قطر مجرای انتهای رودۀ باریک بیشتر از قطر آپاندیس است 
 یس کور و آپاند ۀرود

 . رو در سمت چپ و افقی از راست به چپ امتداد داردپایین کولون بالارو در سمت راست، 
 .شودروده منتهی می رو به راست کولون پایین 

 . رو بیشتر از کولون بالارو است طول کولون پایین 
 . کولون افقی در زیر معده، کبد، پانکراس و کیسۀ صفرا قرار دارد

 کولون 

بزرگ(؛ در انتهای آن دو بنداره )داخلی و خارجی(  بخش انتهایی لولۀ گوارش )نه جزئی از رودۀ  
 روده راست  . های سطحی است های رودۀ بزرگ، فاقد کیسه وجود دارد؛ برخلاف سایر بخش 

 بزرگ   ۀسطح رود . روده وجود ندارندهای سطحی است که در راست سطح خارجی رودۀ بزرگ دارای کیسه 

 

گزینه درباره    کدام  .یابدافزایش مینوعی اندامک در یاخته    تعداد  جانوری،   ۀ)آندوسیتوز( در یک یاختبری  با انجام شدن فرآیند درون  -9

 غشای این اندامک درست است؟

 .آن نسبت به لایه خارجی، کلسترول بیشتری دارد لایۀ داخلی ( 1

 .تن، دارای مساحت بسیار بیشتری است( نسبت به غشای کافنده2

 .اندغشای یاخته بودهلایۀ خارجی ( فسفولیپیدهای لایه درونی آن، در 3

 . است متصلآن، کربوهیدرات لایۀ خارجی های ( به فسفولیپیدها و پروتئین4

 مولکولیسلولی ـ  1001ـ  شکلنکاتـ  سخت 3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 .ابدییم شی افزا  اختهیدر  ریزکیسه تعداد ،یاختۀ جانوریبری )آندوسیتوز( در یک با انجام شدن فرآیند درون

 .داخلی دارد ۀنسبت به لای بیشتریکلسترول   خارجی ۀدر غشای ریزکیسه، لای ۱ 

 . است  کمترتن دارد، بنابراین مساحت غشای آن از کافنده تریکوچکریزکیسه اندازه  ۲ 

 .شودتبدیل می ریزکیسهغشای   داخلی  ۀلای در ادامه به خارجی غشای یاخته ۀبری، لایدرون با توجه به فرآیند  ۳

 . اندچسبیده هاکربوهیدراتغشای ریزکیسه،  داخلیلایۀ های به فسفولیپیدها و پروتئین ۴ 
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درون فرآیند  لایدر  یاخته  خارجی  ۀ بری،  لایغشای  به  تبدیل    غشایداخلی    ۀ ، 

و  می  ریزکیسه یاخته  داخلی  ۀلایشود  لایغشای  به  تبدیل    غشای   خارجی   ۀ، 

 . شودمی ریزکیسه

 ها: گزینه بررسی سایر  

  یۀ لا  .درونی غشا بیشتر هستند  ۀها در لایکلسترولای،  در غشای یاخته 

؛  شودریزکیسه میغشای  لایۀ خارجی  بری، تبدیل به  غشای یاخته پس از درون  داخلی 

بیشتری  آن، کلسترول    لایۀ داخلیغشای ریزکیسه نسبت به  لایۀ خارجی  بنابراین در  

 . وجود دارد

مساحت  بنابراین  ؛  تن استنسبت به کافندهتری  کوچک   ۀریزکیسه دارای انداز 

 .است تن مساحت غشای کافنده از  کمتر غشای ریزکیسه

لایۀ  غشای یاخته، تبدیل به  لایۀ خارجی بری،  با توجه به اینکه در فرآیند درون 

لایۀ  های ها به فسفولیپیدها و پروتئینشود و کربوهیدراتغشای ریزکیسه می  داخلی

ها  کربوهیدراتتوان گفت در غشای ریزکیسه،  غشای یاخته متصل هستند، میخارجی  

 .متصل هستند لایۀ داخلیبه 

کلاس درس: 

  

 یتوکندری هسته و م . هسته و میتوکندری دارای دو غشا هستند

صورت چسبیده به سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر و غشای خارجی هسته  شود، بهمی ای سیتوپلاسم دیده  صورت آزاد در مادۀ زمینه بر اینکه به علاوه 
 . نیز قابل مشاهده است 

 یبوزومر 

شده  های خارجکند؛ ریزکیسه ها به یکدیگر ارتباط دارد؛ دورتادور هستۀ یاخته را احاطه می های غشایی است که فضای درون آن ای از کیسه شبکه 
 زبر  یآندوپلاسم  ۀشبک . های آن ارتباط فیزیکی وجود داردروند؛ بین کیسه می از آن به سمت دستگاه گلژی 

 صاف  یآندوپلاسم  ۀشبک . تر است شامل تعدادی لوله )نه کیسه( است؛ نسبت به شبکۀ آندوپلاسمی زبر از هسته دورتر و به غشا نزدیک 



 

13 

اه مهرم  10|  تجربی دوازدهم شناسی زیست   

ها رو به غشا و بخش محدب )برآمدۀ(  مقعر )فرورفتۀ( کیسه شکل تشکیل شده است؛ بخش  از تعدادی کیسۀ غشایی جدا از هم و منحنی 
ها جدا از یکدیگر هستند و به یکدیگر متصل نیستند؛ بین فضای  ؛ کیسه )بر اساس کتاب درسی دهم(  ها رو به شبکۀ آندوپلاسمی زبر است کیسه 

 . ها ارتباط مستقیم وجود ندارددرون کیسه 
 ی دستگاه گلژ 

های سبزرنگ در پوشش هسته(؛ غشای خارجی هسته و غشای اند )بخشهایی احاطه شده دارد که توسط پروتئین در پوشش آن منافذی وجود  
هایی، در امتداد یکدیگر و پیوسته به هم هستند؛ بین فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی زبر و فضای بین دو شبکۀ آندوپلاسمی زبر در بخش 
 . غشای هسته، ارتباط وجود دارد

 هسته 

نزدیکی هسته دیده میبه  بر هم در  استوانۀ عمود  )دو عدد(  از  صورت یک جفت  استوانۀ سانتریول  ریزلوله دستۀ سه   ۹شود؛ هر  های  تایی 
 یولسانتر  . پروتئینی تشکیل شده است 

 یتوکندری م . شکل داردبیضیخوردگی دارد ولی غشای بیرونی، صاف است؛ ساختاری سمت داخل چین دارای دو غشا است؛ غشای درونی آن به

و   یزکیسهر  یزوزوم،ل . شکل هستندصورت یک کیسۀ غشایی کروی به 
 واکوئول

 

 معدۀ نشخوارکنندگان درست است؟  درخصوصچند مورد،    -10

 .شودمی  کی و سپس بار  ترخود قطور  یابتدادر    ،آن  بخش ترین  پایین  :الف

 . مجاور خود داردتری نسبت به بخش  ترین بخش آن، منفذ بزرگوسیع  :ب

 .نقش دارد  ابخون  ی فشار اسمز  میزان  ش یترین بخش آن، در افزاخوردهچین  :ج

 . سلولز دارد  دهندۀگوارش  کروبیم   خود  یهانی، در سطح چبخش آن  ترین انتهایی  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 جانوریـ  1002ـ  نکات شکلـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 شیردان نشخوارکنندگان =ترین بخش معدۀ پایین •

 سیرابی ترین بخش معدۀ نشخوارکنندگان =وسی  •

 هزارلا  ترین بخش معدۀ نشخوارکنندگان =خوردهچین •

 شیردان بخش معدۀ نشخوارکنندگان = ترینانتهایی •

 . شودو سپس باریک می قطورترخود  ابتدایشیردان در  الف  

 .نسبت به منفذ نگاری دارد تریبزرگ سیرابی منفذ  ب  

 . دهدمی کاهشهزارلا با جذب آب، فشار اسمزی خوناب را  ج✖

 . سلولز استدهندۀ گوارشهای میکروب فاقد شیردان د ✖

 . معدۀ نشخوارکنندگان درست هستند درخصوص موارد »الف« و »ب« 

 بررسی همۀ موارد: 
و  قطورتر  خود    یابتدابوده و در    یچهارقسمت ۀ  بخش معد  ترینپایین  ردانیش 

 . شودمی کی بارسپس 

نسبت تری  منفذ بزرگبوده که    یرابیس  ۀ نشخوارکنندگانبخش معد  ترینوسیع 

 . دارد ینگاربخش مجاور خود یعنی به منفذ 
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با  ) دهدمیکاهش  خوناب را   یبا جذب آب، فشار اسمز  بخش  ن یا  .داردهایی  خوردگیچین  بخش معده بوده و  ترین خوردهچینهزارلا   

 . (ابدییکاهش م  یکم شده و فشار اسمز  خونورود آب به خون، غلظت 

 .استدهندۀ سلولز گوارش  هایکروبیم فاقد بوده و   ۀ نشخوارکنندگان بخش معد ترین انتهایی  شیردان 

معدۀ نشخوارکنندگانکلاس درس: 

 
 بخش  نکات مهم 

 . ترین و بالاترین بخش معده، معروف به کیسهٔ بزرگبزرگ 
 .شودغذای بلع اول مستقیماً از مری وارد آن می 

 . کندپس از نشخوار، غذا دوباره وارد سیرابی شده و بیشتر حالت مایع پیدا می 
 . دار(زنبوری و نه چین صاف است )نه لانه تقریباً سطح داخلی 

 .شودهایی به سمت حفره داخلی دیده می در بخش پایینی و جلویی آن برجستگی 

 سیرابی 

 . مسیر حرکت غذا بین مری، سیرابی و نگاری دوطرفه است 
 نگاری  .زنبوری )اسفنجی( دارد و با سیرابی متفاوت است داخلی لانه سطح .مانددر بلع اول غذا مدت بیشتری در سیرابی و نگاری باقی می

 . ترین بخش معدهکوچک 
 . لایه(های فراوان )اتاقک لایه خوردگی دارای صفحات متعدد و چین 

 . یابد وظیفه اصلی آن آبگیری نسبی غذا است؛ با جذب آب، فشار اسمزی محتویات افزایش می 
 . انسان داردرودۀ بزرگ عملکردی تا حدی مشابه 

 . طرفه است حرکت غذا در آن یک 

 هزارلا 

 . ترین بخش معده است واقعی نشخوارکنندگان و پایین  ۀمعد
 . کنندهای گوارشی جانور را ترشح می های آن آنزیم تنها بخش معده که یاخته 

 .محل گوارش شیمیایی و تکمیل گوارش است 
 . باشدترین قسمت معده، انتهای شیردان می صاف است و باریک سطح داخلی آن 

 شیردان 

 .شودطرفه می ها و ادامه دستگاه گوارش یک مسیر غذا در دهان، مری، سیرابی و نگاری دوطرفه است )نشخوار( اما در هزارلا، شیردان، روده 
 . گذردهزارلا و شیردان فقط یک بار می کند ولی از غذا از دهان، مری، سیرابی و نگاری دو بار عبور می 

 . رودۀ باریک ←  شیردان  ←  هزارلا ← نگاری  ← سیرابی ← مری ← دهان   ← مری ← سیرابی ← نگاری ←سیرابی   ←  مری ←دهان مسیر کلی: 

حرکت غذا و مسیر 
 گوارش 

 . کنندهای شیردان آنزیم ترشح می یاخته کنند؛ فقط های سیرابی، نگاری و هزارلا آنزیم گوارشی ترشح نمی یک از یاخته هیچ 
 . های جانورشود، نه یاخته های سیرابی ساخته می سلولاز توسط میکروب 

 .شودشود و سپس ادامه گوارش شیمیایی غذا در شیردان انجام می ها گوارش میسلولز ابتدا توسط میکروب 
 .دار است زنبوری و هزارلا چین لانه صاف، نگاری تقریباً  سطح داخلی سیرابی و شیردان 

 بندی جمع 

 

 مورد در ارتباط با آن درست است؟  کدام  .شکل داده شده بخشی از ساختار دستگاه تنفسی در انسان است  -11

1 )C های خوار، توانایی عبور از منافذ بین یاختههمانند یاختۀ درشتA  را دارد . 

 . شوند، سبب افزایش نیروی کشش سطحی آب میBبا ترشح  Aدار ائدههای ز( یاخته2

 .کندفشار کمتری پیدا می  Dنسبت به  Cبه هم،   Aهای دنبال نزدیک شدن یاخته( به3

 . کمتر از حد معمول است Bاند، مقدار ماده  ( در همۀ نوزادانی که زودهنگام به دنیا آمده4
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 انسانـ  1003ـ  مفهومی ـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 شکل سؤال  یگذار نام 
 از:  اندعبارتهای مشخص شده در شکل، به ترتیب است و بخش یا مبادله حبابک واقع در انتهای نایژک  ۀدهندنشانشکل 

 A :دیواره حبابک ،B :عامل سطح فعال ،C :هوای درون حبابک ،D :ایهوای درون نایژک مبادله 

 تعبیر  

 نوع دوم ۀیاخت  دیواره حبابک =دار زائده ۀیاخت •

 .توانایی عبور از منافذ برای رفتن به حبابک دیگر را دارد خواردرشت هوای درون حبابک همانند  ۱ 

 .شوندیمهای آب های نوع دوم با ترشح سورفاکتانت سبب کاهش نیروی کشش سطحی بین مولکولیاخته ۲ 

 .کندیمبا جمع شدن حبابک حجم آن کاهش اما فشار آن افزایش پیدا  ۳

 . ، سورفاکتانت به مقدار کافی ساخته نشده است اندآمدهدر بعضی )نه همۀ( نوزادانی که زود هنگام به دنیا  ۴ 

با عبور از    خواردرشتهوا و توانند سبب ایجاد منافذی شوند که  دیواره حبابک می های نوع اولیاختهدر هر حبابک واقع در کیسۀ حبابکی،  

 .طریق آن به حبابک دیگر بروند

 ها: بررسی سایر گزینه 
از آب، سطح درونی    یاهیلا  نیروی  را می  هاحبابک نازکی  به علت داشتن  و  پوشاند 

  یامادههای نوع دوم حبابک  اختهی  . شودمی  ها حبابک آسان    مانع بازشدنکشش سطحی  

هش  ترشحی سبب کا  ۀماد  ن یا  .کنندبه نام عامل سطح فعال )سورفاکتانت( را ترشح می

 . کندمیآسان  را    ها حبابک شدن  باز  شود و  های آب میبین مولکول  نیروی کشش سطحی

یابد  می  افزایش کند اما از روی دیگر فشار آن  شوند حجم حبابک کاهش پیدا می  نزدیکهای دیواره حبابک به هم  زمانی که یاخته 

  کم )درون حبابک( به ناحیه    پرفشاردانید که طبق قانون انتشار گازها، هوا در این موقعیت از ناحیه  یم   .وارون دارد(  یرابطه)حجم با فشار  

 .یابدمیانتشار فشار )بیرون حبابک( 

 . کشند ساخته نشده است و به زحمت نفس می   مقدار کافی ، عامل سطح فعال به  اند آمده به دنیا    زودهنگام ( نوزادانی که  نه همۀ ) بعضی  در   

مجاری تنفسیکلاس درس: 
مخاطی   ترشحات  .دار نیستند؛ گروهی بدون مژک بوده و در ترشح مادۀ مخاطی نقش دارندهای پوششی سطح داخلی مجاری تنفسی مژک همۀ یاخته 

 . کنندجز ابتدای بینی( هوا را مرطوب می های هادی )بهشوند؛ بنابراین همۀ بخش باعث مرطوب شدن هوا می 
کنند؛ اما در ابتدای بینی  ها را به دام انداخته و به سمت حلق هدایت می ها ناخالصیای، مادۀ مخاطی و مژک نایژک مبادله   اواسطتقریباً  بینی تا    انتهایاز  

 .این وظیفه بر عهدۀ موهای پوست نازک بینی است 
 . های حبابکی جز پوست ابتدای بینی و کیسه ای( وجود دارند؛ به لیزوزیم و مادۀ مخاطی در سراسر مجاری تنفسی )هادی و مبادله  

های  یاخته
 پوششی 

و مخاط مجاری 
 تنفسی 

 . مستقیم(یابد )رابطۀ ها، مقدار غضروف نیز کاهش می با کاهش قطر نایژه 
 . نایژک )فاقد غضروف( <تر های کوچک نایژه <نای  <نایژۀ اصلی میزان غضروف: 

 . شودبیشترین تراکم غضروف در ابتدای نایژۀ اصلی و کمترین مقدار در آخرین نایژه )متصل به نایژک( دیده می 
 . ها به علت نداشتن غضروف، بیشترین توانایی تغییر قطر را دارندنایژک 

 . نایژۀ اصلی <نای  <تر های کوچک نایژه  <نایژک ی: پذیر مقایسۀ انعطاف 

 غضروف
پذیری  و انعطاف

 مجاری 

 . ها و درون قفسۀ سینه قرار داردابتدای هر دو نایژۀ اصلی خارج از شش 
 . شوند ادامه به قطعات غضروفی تبدیل می اسبی نای است و در  های نعل شود که برخلاف غضروف دیده می  ( شکل   O)  های غضروفی کامل ها حلقه در ابتدای آن 

 . تر است نایژۀ اصلی راست زودتر منشعب شده و از نایژۀ اصلی چپ کوتاه 
 . تنگ و گشادشدن ندارند  ییتوانا  .ها قرار داردها در خارج از شش ابتدای آن 

های  ویژگی
 های اصلی نایژه
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 . شوند؛ بنابراین هر دو بخش در تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی نقش دارندمی ای دیده ها در هر دو بخش هادی و مبادله نایژک 
 . ای آخرین نایژک دستگاه تنفس است نایژک انتهایی آخرین انشعاب بخش هادی و نایژک مبادله 

 .شودنایژک انتهایی مشخص می  منشعب شدن ای در محل مرز بین بخش هادی و مبادله 
 . دار، ترشحات مخاطی و توانایی تنظیم جریان هوا است ها دارای مخاط مژک ای نیز مانند سایر نایژک نایژک مبادله  

 . ای از نایژک انتهایی کمتر است یابد؛ برای مثال قطر نایژک مبادله رویم، قطر مجاری کاهش می هرچه در مجاری تنفسی پیش می 

 هانایژک
های و بخش 

 دستگاه تنفس 

 نایژۀ اصلی چپ  . قطر کمتری دارد ـ .شودتری منشعب می در سطح پایین  ـ .شوددیرتر منشعب می  ـ .داردطول بیشتر  

 نایژۀ اصلی راست  . قطر بیشتری دارد ـ .شوددر سطح بالاتری منشعب می  ـ .شودزودتر منشعب می  ـ .دارد طول کمتر

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

 « .  ....................از معدۀ آن واقع شده است،   ....................  »بخشی از لولۀ گوارش کبوتر که بلافاصله 

 در ناحیۀ شکمی جانور قرار دارد ـ   ( بعد1

 کند در کبد را دریافت می  شده ساختهترکیبات  ـ ( بعد2
 گوارشی مختلف دارد های هایی با توانایی تولید آنزیمیاختهـ  ( قبل3
 کنند هایی است که فرایند آسیاب غذا را تسهیل میحاوی سنگریزهـ  ( قبل4

 جانوریـ  1002ـ  مفهومی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ   

 .جانور قرار دارد  پشتیسنگدان در ناحیۀ  ۱ 

 . کند )نه سنگدان( ترکیبات ساخته شده در کبد را دریافت می رودۀ باریک ۲ 

 .های گوارشی( دارند)حاوی آنزیم تنکافندهدان، درون سیتوپلاسم خود های چینهیاخته ۳

 . واقع شده است )نه سنگدان(  دانچینهقبل از معده،  ۴ 

تن دارند  درون سیتوپلاسم خود کافندهدان،  های دیوارۀ چینهاختهی  .واقع شده است  دانچینهاز معده،    قبلدر لولۀ گوارش کبوتر، بلافاصله  

 . دنمختلف را دار های گوارشی تولید آنزیمتوانایی یعنی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

در    سنگدان  .واقع شده است  سنگداناز معده،    بعددر لولۀ گوارش کبوتر، بلافاصله   

 . قرار دارد  چین موجود در شکل()بالای خط ناحیۀ پشتی جانور

باریک    ۀرود  .واقع شده است  سنگداناز معده،    بعددر لولۀ گوارش کبوتر، بلافاصله   

 . کندرا دریافت می  کبد ترکیبات ساخته شده در 

)نه    سنگدان  .واقع شده است  دانچینهاز معده،    قبلدر لولۀ گوارش کبوتر، بلافاصله   

  تسهیل   را  غذا   کردن  آسیاب   فرایند   بلعد و می  پرنده  که  هایی سنگریزه، حاوی  دان( چینه

 . کنندمی
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کلاس درس: 

 موضوع  نکات ترین مهم

 . کندعبور می  روده ←  سنگدان  ←  معده ←  دان چینه  ←خوار، تودۀ غذایی از مری  در پرندۀ دانه 
 .شودهایی در دیوارۀ مری دیده می خوردگی در بخش ابتدایی مری و نزدیک منقار، چین 

 . قرار دارد و قبل از معده است دان بعد از مری چینه دام: 

های لولۀ  ترتیب بخش 
 گوارش 

 . ای و محل ذخیرۀ موقتی غذا است دان یک کیسۀ ماهیچه چینه 
 .شوددان ملخ، گوارش مکانیکی انجام نمی دان پرنده، همانند چینه در چینه 

 .تر است شود و به سطح شکمی پیکر نزدیک ترین بخش محسوب می دان در لولۀ گوارش پرنده حجیم چینه 
 . دان به معنی انجام گوارش مکانیکی در آن نیست؛ نقش اصلی ذکرشده در متن، ذخیرۀ موقتی غذاست ای بودن چینه ماهیچه دام: 

 دان چینه 

 . دان، معده قرار داردبعد از چینه 
 . ای نیست شکل بسیاری از جانوران، کیسه ای شکل است و برخلاف معدۀ کیسه ایخوار در این شکل لوله معدۀ پرندۀ دانه  

 . سنگدان نیز بخشی از دستگاه گوارش پرنده است و نسبت به کبد در سطح بالاتری قرار گرفته است 
 معده و سنگدان 

 . پشتی بدن، سنگدان است ترین بخش لولۀ گوارش پرنده به سطح نزدیک 
 . ترین بخش لولۀ گوارش به پاهای پرنده، رودۀ باریک است نزدیک 
 . ترین بخش لولۀ گوارش به نواحی انتهایی بدن، رودۀ بزرگ است نزدیک 

 . ت ترین به انتهای بدن« یکی ندانید؛ اولی رودۀ باریک و دومی رودۀ بزرگ استرین به پاها« را با »نزدیک نزدیک » دام: 

های موقعیت بخش 
 گوارشی نسبت به بدن 

 . خوار در سطحی بالاتر از کبد قرار داردمعدۀ پرندۀ دانه 
 . ت تر اسدان مانند رودۀ باریک به سطح شکمی پیکر پرنده نزدیک چینه 
 . ترین قسمت بدن نیست؛ فقط نسبت آن با سطح شکمی مطرح است دان در سطح شکمی به معنی قرارگیری آن در پایین قرارگیری چینه  دام:

دان و معده  موقعیت چینه 
 ها نسبت به اندام 

 .شوددان می تودۀ غذایی با عمل بلع و از طریق مری وارد چینه 
 . است  دان چینه  ←بنابراین جهت حرکت غذا در این بخش، مری 

 .شودشود؛ ابتدا وارد مری می دان نمیغذا مستقیماً از دهان وارد چینه  دام:
 مسیر حرکت غذا 

 فرایندها یا اختلالات مربوط به دستگاه گوارش، کدام موارد زیر درست هستند؟  درخصوص  -13

 .توانند در وضعیت سلامتی مناسب باشندمی  30افراد سی سالۀ دارای شاخص تودۀ بدنی بالاتر از    :الف

 .های لنفی روده همراه باشدتواند با کاهش حجم محتوای مویرگافزایش مصرف کلسترول در یک فرد، می  :ب

 . توانند دارای سطح بالایی از تنش و اضطراب باشندمی  ،در مری  دیدهآسیب  های سنگفرشیِافراد دارای یاخته  :ج

 . های قلبی همراه باشدتواند با افزایش احتمال ابتلا به بیماریهای کم چگال در روده، میافزایش تولید لیپوپروتئین  :د

 ( »الف« و »ب« 4( »ج« و »د«            3»الف«، »ب« و »ج«             (  2( »الف«، »ب«، »ج« و »د«         1

 انسانـ   1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 LDL های کم چگال=لیپوپروتئین  •

 .و تراکم استخوان نیز مرتبط است ایماهیچه وزن هر فرد به میزان بافت چربی،  الف  

 .یابد، ورود مواد به مویرگ لنفی کاهش میسنگ کیسۀ صفرا ها در اثر با کاهش جذب چربی ب  

 .تواند سبب شل کردن بندارۀ انتهای مری شودمی استرس ج

 . شوندنمیها در روده ساخته لیپوپروتئین د ✖

 . فقط مورد »د« نادرست است
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 بررسی همۀ موارد: 
  فردی  واقع ممکن است شاخص تودۀ بدنی  در  .ددار  بستگی  او بدن  چربی  و  ماهیچه بافت  مقدار  ،استخوان تراکم به فرد هر وزن 

 . آن باشد ی اماهیچهباشد اما این افزایش وزن به علت حجم بالای بافت  30بالاتر از 

گوارش  کاهش  خروج صفرا و  کاهش  کیسۀ صفرا سبب    سنگ  .شود  سنگ کیسۀ صفرا تواند سبب ایجاد  افزایش مصرف کلسترول می 

 .یابدمیکاهش  لنفی ها ورود مواد به مویرگ کاهش جذب چربی  با .ها شودو جذب چربی

 بیند؛می آسیب تدریج، به مری مخاط حالت این در  .شودمی اسید برگشت  دچار فرد نباشد، کافی مری انتهای بندارۀ انقباض اگر 

 غذاهای از  اندازه از بیش استفاده و نامناسب غذایی  رژیم الکل، کشیدن، گاری س  .نیست باریک  رودۀ و معده ندازۀا  به آن دیوارۀ حفاظت زیرا

 . اندمعده اسید برگشت عوامل از ،اضطراب و تنش و آماده

 ! روده نهشوند تولید می کبدها در لیپوپروتئین 

 نکته:  
 حد از بیش مصرف و تحرکی کم ،یچاق .دهدمی کاهش  را  هاسرخرگ دیوارۀ در کلسترول رسوب احتمال چگال، کم به نسبت  چگال پر لیپوپروتئین بودنزیاد 

 . دهدمی افزایش را  چگال های کملیپوپروتئین میزان کلسترول،

 

 تر به درستی بیان شده است؟ های شش کوچکویژگی ذکر شده در کدام گزینه، تنها دربارۀ یکی از لوب  -14

 ۀ اصلی ژینا  نخستین انشعابات افت ی در( 1
 ( تماس داشتن با ماهیچۀ تنفسی گنبدی شکل 2
 پیوندیای از جنس بافت ( پوشیده شدن توسط پرده3
 به استخوان جناغ رمتصلی غ  یهامحافظت توسط دنده( 4

 انسانـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . دارای دو لوب بوده و نسبت به شش راست، کوچکتر است  چپشش 

 تعبیر  

 دیافراگم = ماهیچۀ تنفسی گنبدی شکل •

 پردۀ جنب=  ای از جنس بافت پیوندیپرده  •

 12و  11های جفت دنده=  های غیرمتصل به استخوان جناغدنده  •

 .کندانشعابات ابتدایی نایژۀ اصلی را دریافت می بزرگترلوب  ۱ 

 . با دیافراگم تماس دارند  چپب شش ول هر دو ۲ 

 . شوندمی پوشیدهتوسط پردۀ جنب  چپلوب شش  هر دو ۳

 . کنندنمیها محافظت از شش 12و  11های جفت دنده ۴ 

انشعابات نایژۀ اصلی    ن ینخست  .استکوچکتر  باشد و نسبت به شش راست که سه لوب دارد،  دارای دو لوب می  چپشش  

 . رسندنمیلوب پایینی( )کوچکتر  حضور دارند و به لوب لوب بالایی( بزرگتر )لوب چپ در 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

شش چپ   هر دو لوب ماهیچۀ تنفسی بوده و با ترین اصلیدیافراگم،  

 . در تماس است

  پوشیده ای از جنس بافت پیوندی به نام پردۀ جنب  ها توسط پردهشش 

فضای و از سمت دیگر به    دیوارۀ شش پرده از یک سمت به    نیا  .اندشده

 .متصل است درونی قفسۀ سینه

دنده   به  12و    11های  جفت  پشت  از  مهره ،  دارند   ها ستون  اتصال 

ها دنده   نی ا   .نیستند هستند و به استخوان جناغ متصل  آزاد  که از جلو  درحالی 

 .ندارند ها نقشی  تر بوده و در حفاظت از شش نسبت به دیافراگم پایین 

کلاس درس: 

 .شودها محافظت نمی ها توسط دنده ها روی دیافراگم قرار دارند؛ رأس شششش 
 . شش و لایۀ خارجی آن به سطح داخلی قفسۀ سینه متصل استلایۀ داخلی پردۀ جنب به 

 .یابدشود و در بازدم با کاهش فاصله دو لایه، فشار جنب افزایش می ها هنگام دم می فشار منفی جنب باعث افزایش حجم شش

 شش و پرده جنب 

 . ای داخلی و خارجی قرار دارنددنده های بین ها ماهیچهبین دنده 
 . اندها متصل فقط به ستون مهره   ۱۲و  ۱۱و به استخوان جناغ با غضروف مشترک  ۱۰تا  ۶با غضروف اختصاصی،  ۵تا  ۱های دنده 

 هاقفسه سینه و دنده 

از نوع    افراگمید  .راست آن به علت وجود کبد بالاتر از نیمۀ چپ است  ۀم ین  .کنندسیاهرگ زیرین، مری و بعضی اعصاب از آن عبور می آئورت، بزرگ 
 . تواند ارادی یا غیرارادی منقبض شودماهیچۀ مخطط بوده و می 

 دیافراگم 

بازدم عادی،   در  .شوندها منبسط می ای خارجی منقبض شده، دیافراگم مسطح و قفسۀ سینه و شش دنده های بیندر دم عادی، دیافراگم و ماهیچه 
می  کاهش  سینه  قفسۀ  و حجم  گنبدی شده  ماهیچه  در  .یابددیافراگم  عمیق،  بین بازدم  و شکمی دنده های  داخلی  می   ای  منقبض    هرگاه  .شوندنیز 

 . ای خارج از قفسۀ سینه منقبض شود، تنفس عمیق استماهیچه

 دم و بازدم 

 

هایی که حداقل  و اندام Aقرار دارد را    (دیافراگم بند )میان ۀها بالای ماهیچبخشی از آنهایی از دستگاه گوارش که تمام یا  اگر اندام  -15

 است؟  نادرست  Bو    Aنامیده شوند، کدام مورد درخصوص    Bریزند، بخشی از خون سیاهرگی خود را به سیاهرگ باب می

1 )A  وBفاقد عضو مشترک هستند ، . 

2 )A  و B ، معادل با دستگاه گوارش هستند اًمجموع. 
3 )A  همانندBای هستندرودهشبکۀ عصبی  هایی است که فاقد ، شامل اندام . 
4 )A  برخلافBهایی است که به صورت زوج در بدن وجود دارند، شامل اندام . 

 انسانـ   1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
A  است و  مریو  حلق، غدد بزاقی، دهانشاملB است  راست روده و  رودۀ بزرگ، رودۀ باریک، آپاندیس، طحال، لوزالمعده، معده، شامل . 

 ۱ A  وB  ندارند عضو مشترکی . 

 . توانند خون خود را به سیاهرگ باب بریزندهم می خارج از دستگاه گوارشهای اندام ۲ ✖

 . شده است کشیده  مخرج تا  مریو از لولۀ گوارش ای در عصبی روده ۀشبک ۳

 . به صورت جفت در بدن وجود دارند فقط غدد بزاقی، های معرفی شدهاندامدر بین  ۴ 
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و    Aمجموع    نیبنابرا  .شودرا هم شامل میطحال  ، علاوه بر اعضای دستگاه گوارش،  Bو    Aمجموع  

B نیست، معادل با دستگاه گوارش. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 A  وB  ندارند عضو مشترکی . 

 .شده استاست که از مری تا مخرج کشیده  لولۀ گوارش  ای در  شبکهای،  رودهشبکۀ عصبی   

، لوزالمعده، طحال و آپاندیس  B  در   .اندیارودهشبکۀ عصبی  ، دهان، غدد بزاقی و حلق فاقد  Aدر  

 .اندیارودهشبکۀ عصبی فاقد 

 . در بدن وجود دارند صورت منفرد  ، به  Bهای  اندام   ۀ هم   . اند قرارگرفته   دهان ، در دو طرف  جفت ، غدد بزاقی وجود دارند که به صورت  Aدر   

 های عبور مواد از عرض غشا، کدام مورد درست است؟اسمز و سایر روش  ۀدربار  مطالب کتاب درسی، با توجه به    -16

 .دهدخلاف جهت شیب غلظت رخ می و در  ATP هر مرتبه از انتقال فعال، با مصرف( 1
 .دشوو در خلاف جهت شیب غلظت انجام می کوچک های  بری، برای مولکولهر بار درون( 2
 . های آب بیشتر، از بین دو محلول، فشار اسمزی کمتری داردهر محلول با تعداد مولکول( 3
 .شودانجام میزیستی ت و بدون صرف انرژی  ظدر جهت شیب غلطور حتم  بههر نوعی از انتشار، ( 4

 مولکولی سلولی ـ  1001ـ  مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 .تأمین شود ATPغیر از تواند توسط مولکولی انرژی انتقال فعال می ۱ 

 . شودانجام می بزرگهای برای مولکول بریروند ۲ 

 . هامهم است؛ نه صرفاً تعداد آن در واحد حجمهای آب برای تعیین جهت حرکت خالص آب، تعداد مولکول ۳

 .مصرف انرژی زیستی است  بدونشیب غلظت و  جهتدر  هموارهانتشار  ۴ 

 .دهدرخ می   زیستی به مصرف انرژی بدون نیاز شیب غلظت مواد و   جهتاز هر نوعی که باشد )ساده یا تسهیل شده( در   انتشار

   ها: بررسی سایر گزینه 

ای را  ماده  انرژی،  صرف با    پروتئین های  ، مولکولانتقال فعال  فرایند   در 

  ATPمولکول    از  تواندمی انرژی    نیا  .کنندشیب غلظت منتقل می  برخلاف

 .تأمین شود ATPلزوماً از  دست آید؛ نه اینکه  به

)نه کوچک(    بزرگهای  جایی مولکولرانی، فرایند جابهبری و بروندرون 

فرایند،    دقت  . دهندرخ می   مصرف انرژیهستند و با   اصلاً  کنید که این دو 

 . ندارندشیب غلظت ربطی به 

است؛    در واحد حجمهای آب  مولکولطی اسمز است، تعداد    جهت حرکت خالص آبکنندۀ  در بین دو محلول آبی، چیزی که تعیین  

مولکول آب داشته باشد اما محلولی    200و دیگری    100مثال، ممکن است از بین دو محلول، یکی    یبرا  . های آبنه لزوماً تعداد خود  مولکول

شده و با افزایش فشار اسمزی، آب    ترغلیظمولکول آب، برخلاف محلول دیگر، ذرات شکر نیز داشته باشد و باعث شود که محلول،    200با  

 . را به سمت خود بکشد
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عبور مواد از غشاکلاس درس: 

 
 ذرات بزرگ  ذرات کوچک 

 انتقال فعال  اسمز شده انتشار تسهیل   انتشار ساده 
آندوسیتوز 

 بری()درون
اگزوسیتوز 

 رانی()برون 

 جاییجهت جابه 

از جایی با غلظت  
زیاد به جایی با 

غلظت کم، همراه با  
عبور از بین 

فسفولیپیدهای  
 غشایی 

از جایی با غلظت زیاد  
به جایی با غلظت کم،  

همراه با کمک  
های کانالی و  پروتئین 

غشای  غیرکانالی در 
 یاخته 

از جایی با تعداد  
آب بیشتر   مولکول

 به کمتر

از جایی با غلظت کم به  
جایی با غلظت زیاد، 
همراه با عبور از منفذ  

های غشایی  پروتئین 
 )پمپ یا ناقل(

 خروج از یاخته  ورود به یاخته 

عبور از درون 
 ـ پروتئین غشایی

+ 
 /  های سراسری()پروتئین 

+ 
های )پروتئین 

 سراسری(
 ـ ـ

 ـ ـ ـ ATPاستفاده از 

)معمولاً( در بعضی  +
های موارد از انرژی 

  ATPجز دیگری به 
 . شوداستفاده می 

+ + 

 تعریف

ها از جریان مولکول 
جای پر غلظت به  

غلظت )در  جای کم 
جهت شیب غلظت(  

 . انتشار نام دارد

های غشا، پروتئین 
انتشار مواد را تسهیل 

کنند و مواد را در  می
جهت شیب غلظت  

ها، از غشا عبور آن
 . دهندمی

به انتشار آب از  
غشایی با تراوایی  
نسبی، اسمز 

 . گویندمی

فرایندی که در آن، 
یاخته مواد را برخلاف  
شیب غلظت منتقل  

کند، انتقال فعال  می
 . نام دارد

ها بعضی یاخته 
های توانند ذره می

بزرگ را با فرایندی  
بری  به نام درون 
 .جذب کنند

ها  بعضی یاخته 
های  توانند ذره می 

بزرگ را با فرایندی  
رانی  به نام برون 
 . خارج کنند 

 و عملکرد دیوارۀ لولۀ گوارش، کدام مورد درست است؟  در رابطه با ساختار  -17

 .کندیترشح م یگوارش  ی هامیو آنز یمخاط  ۀماد  ی،مخاط یۀدر کولون، لا (1
 . هم استهب ی شکم یها اندام ۀکنندمتصل ۀاز پرد یبخش  یرونیب یۀدر مخرج، لا (2
 . است یو طول  یمورب، حلقو رونیاز درون به ب یاچهیماه  یۀلا آرایش  بیدر معده، ترت (3
 .روددر رودۀ باریک، لایۀ زیرمخاطی بر اثر مصرف گلوتن در فرد مبتلا به سلیاک از بین می (4

 انسانـ   1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 صفاق هم =ی شکمی بههااندام ۀکنندمتصل ۀپرد •

 . کندنمیترشح  گوارشیکولون آنزیم  ۱ 

 . نیست متصل  مخرجصفاق به  ۲ 

 .است یو طول یمورب، حلقو رونیببه  دروناز  ای معدهلایۀ ماهیچه  ۳

 . بیندآسیب می مخاط در سلیاک  ۴ 

 . اندو مورب قرار گرفته یحلقو ، یدر سه جهت طول  (بیرون به درون)از   معدهۀ وارید ی اچهیماه یۀ لای هااختهی 



 

22 

اه مهرم  10|  تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 ها:  بررسی سایر گزینه 

  ی کنند ولیترشح م  یمخاط  ۀمادمخاط آن،    یپوشش  یهااختهی   و  ندارد  پرز  بزرگ،  ۀرود 

 .کنند ینم  ترشح ی گوارش میآنز

ناح  یرونیب  یۀلا  اندام  یاپرده  صفاق  .است  از صفاق  ی بخش  یشکم   یۀدر    ی ها است که 

و در ناحیۀ لگن قرار ندارد بنابراین مخرج که در ناحیۀ شکم ؛ کندیرا به هم وصل م  شکم درون 

 . نیستقرار گرفته است، به صفاق اتصالی ندارد یا لایۀ بیرونی آن بخشی از صفاق 

های  زیرمخاط در تشکیل چین یۀلا  .بینندآسیب می ریزپرزها و حتی پرزهای رودۀ باریکدر سلیاک بر اثر مصرف پروتئین گلوتن،  

 . نه در تشکیل پرزها و ریزپرزهاکند حلقوی روده شرکت می

کلاس درس:
 گوارش   ۀلول  دیوارۀ

 یرونیب  لایۀ
 .صفاق ندارد  یلدر تشک  نقشی یشکم  ۀدر خارج از حفر

هم
در 

ا  ۀ
لا  ین

یه 
ت پ

باف
ا، 

ه
دی

یون
  

ت د
س

س
ده

ی
یم  

ود
ش

. 

 .دهدیم  یلاز صفاق را تشک  بخشی ی شکم  ۀدر حفر

 ای یچهماه  لایۀ

 مخرج  یخارج  ۀدهان و بندار
 یاسکلت  ماهیچۀ

 ارادی

 ی مر   یحلق و ابتدا

 غیرارادی 
 صاف   ماهیچۀ ها بخش  سایر

 طولی 

 حلقوی

 مورب فقط در معده  +

 .شودیم  یدهد  اییچهماه  یۀدر لا  یعصب  هاییاختهاز    ایشبکه 

 یرمخاطیز   لایۀ
 .بخورد  ینچ  یاآن بلغزد    یرو  یبچسبد و به راحت  یاچهی ماه  یهلا  ی شود مخاط، رویموجب م
 .شودی م  یدهد  یهلا  یندر ا  یعصب  هاییاختهاز    ایشبکه   همچنین

 . دهند ی مثل جذب و ترشح را انجام م   ی متفاوت   ی گوارش، کارها   ۀ مختلف لول   ی ها دارد که در بخش   ی از بافت پوشش   یی ها اخته ی  یمخاط  لایۀ

 

 مورد در ارتباط با آن درست است؟ کدام  .دهدها را نشان میتنفس آبششی در ماهیای از  شکل زیر طرح ساده  -18

 . یابد، افزایش میBبا دور شدن از ساختار  C ساختار( قطر 1

 .است Aهم جهت با حرکت   D( حرکت جریان خون در ساختار 2

 .شودمی، خون فاقد اکسیژن، پراکسیژن Dاز حد فاصل ساختارهای  A( با عبور 3

 . است Bساختار  مربوط به انشعاب رگ حاوی خون روشن  C ساختار( بیشترین طول رگ درون 4

 

 

 

 جانوریـ  1003ـ  نکات شکلـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 شکل سؤال  یگذار نام 
  کمان آبششی   ـ B  جریان آبـ    Aاز:   اند عبارت های مشخص شده در شکل، به ترتیب  بخشی از دستگاه تنفسی آبششی ماهیان است و بخش   ۀ دهندنشان شکل  

C رشتۀ آبششی ـ D تیغۀ آبششی ـ 
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 . است  بیشتردر نزدیکی کمان آبششی رشتۀ آبششی قطر  ۱ 

 . یکدیگر است  برخلافهای آبششی، و عبور آب در طرفین تیغه هایرگموجهت حرکت خون در  ۲ 

 .شودمی  ر اکسیژنپ  ، کم اکسیژنخون  ،های آبششیبا عبور آب از طرفین تیغه ۳

 .فرستدیمبه درون رشتۀ آبششی  تریطویلقرار دارد و انشعاب )رگ( رشتۀ آبششی در کمان آبششی، رگ حاوی خون روشن در فاصله دورتری از  ۴ 

باشد به این دلیل که در کمان آبششی  می  روشنرگ حاوی خون  رشتۀ آبششی  درون    ترطویلکه در شکل مشخص است، رگ    طورهمان

به درون  تری  طویلقرار دارد و انشعاب )رگ(  رشتۀ آبششی  از    دورتریدر فاصله    تیره رگ حاوی خون روشن نسبت به رگ حاوی خون  

 . فرستدرشتۀ آبششی می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . یابد می کاهش  ، قطر آن  انتهای آزاد با حرکت از رشتۀ آبششی متصل به کمان به   

،  های آبششی طرفین تیغهو عبور آب در    هارگیموجهت حرکت خون در   

 .یکدیگر استبرخلاف 

طرفین    از  آب  عبور  آبششی تیغهبا  )  های  اکسیژن  کم  فاقد  خون  نه 

 .شود(، پر اکسیژن میاکسیژن

 نکته:  
 . کنید در خون تیره نیز اکسیژن وجود دارد اما نسبت به خون روشن کمتر استدقت 

 

 دسته  نکات 

 .هر آبشش شامل تعدادی کمان آبششی است 
 . به هر کمان آبششی دو ردیف رشتهٔ آبششی متصل است 

 . شوندتعداد زیادی رشتهٔ آبششی به هر کمان متصل می 
 ساختار آبشش 

 . روی هر رشتهٔ آبششی، تعداد زیادی تیغهٔ آبششی وجود دارد
 . شوندهای مویرگی تشکیل می های آبششی، شبکه درون تیغه 

 . های آبششیتعداد کمان  <های آبششی تعداد رشته  <های آبششی بنابراین: تعداد تیغه 
 رشته و تیغهٔ آبششی 

 جریان آب  . کندهای آبششی حرکت می رشته آب از سمت دهان به سوی 

 .های آبششی مخالف جهت جریان آب است های تیغهجهت جریان خون در مویرگ 
 جریان خون  .تر است های آبششی نزدیک سرخرگ ورودی نسبت به سرخرگ خروجی، به رشته 

 . هر رشتهٔ آبششی شامل تعداد زیادی تیغهٔ آبششی است، نه برعکس 
 . حرکت آب و خون مخالف یکدیگر است  جهت  .آبششی دو ردیف رشتهٔ آبششی داردهر کمان 

 .کمان  <رشته  <ترتیب تعداد ساختارها را اشتباه نگیرید: تیغه 
 های تستی دام 
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 است؟   نادرست،  در فردی سالم های مرتبط با آنکدام گزینه، در ارتباط با لولۀ گوارش و اندام  -19

 .شوندمیاز آن وارد  ی به قسمت ییمجراواسطۀ به ک، یبار  ۀدر رودمواد مؤثر در گوارش   اجزای مۀه (1
 . دارند رندهیگوارش گ  ۀلول یهاهورمون یخورده دارند، براچین یکه غشا دیواره  هاییاختهاز  ی( فقط بعض2
 . سازندمیرا ی  مخاط دۀما  ،نیکوپروتئ یگلواسطۀ نوعی به ، کنندمی ترشحهایی که پروتئاز از اندام یفقط بعض (3
 . مواد اتصال دارند ۀ کنندجذببه اندام  انتهای خوداز دو ، کنندمی افتیدر ی اسهیک  اندام از  را  وادیکه م هایی اندام مۀه( 4

 انسان ـ  1002ـ  مفهومی ـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 شیرۀ رودۀ باریک و حرکات لولۀ گوارش  ،شیرۀ لوزالمعده ،محتویات صفرا =  کیبار  ۀمؤثر در گوارش مواد در رود یاجزا •

 در رودۀ باریک  پرزدار زیرهای های کناری غدد معده و یاختهیاخته=  خورده دارندچین یکه غشا هایییاخته •

 معده و رودۀ باریک  ،لوزالمعده=  کنندمی  ترشحهایی که پروتئاز اندام •

 رودۀ باریک = کنندمی افتیای را در کیسه اندامی  اتیکه محتو ییهااندام •

 .اندمجرا به رودۀ باریک وارد نشدهواسطۀ به که در گوارش مواد نقش دارند،  حرکات رودۀ باریک ۱ ✖

 . باشددارای گیرنده برای هورمونی گوارشی می کناریفقط یاختۀ  ۲ 

 . کنندآب و موسین، مادۀ مخاطی ایجاد میواسطۀ به رودۀ باریکو  معدهفقط  ۳

 . جذب مواد دارند   هر دو کند و از یک سمت به معده و از سمت دیگر به رودۀ بزرگ اتصال دارد که  را دریافت می   معده و    صفرا رودۀ باریک محتویات   ۴ 

رودۀ  لولۀ گوارش، محتویات صفرا و شیرۀ لوزالمعده و شیرۀ    حرکات  اجزای مختلفی در گوارش مواد در رودۀ باریک نقش دارند؛ مانند:

 . اندنشدهمجرا به رودۀ باریک وارد  واسطۀبهحرکات لولۀ گوارش ، نیب نیا در.باریک

 ها: بررسی سایر گزینه 

یاختۀ کناری معده برای هورمون   .در سطح خود دارند  های غشایی خوردگی چینرودۀ باریک،    پرزدارزیریاختۀ کناری معده و یاختۀ   

برای    اختۀ ی   یول   کند؛ یم آن اسید بیشتری ترشح    ریتأثتحتگاسترین گیرنده داشته و   باریک    ی لولۀ گوارش هاهورمونریزپرزدار رودۀ 

 . نداردگیرنده 

منظور حفاظت  در این بین معده و رودۀ باریک به  .ترشح کنند  پروتئازهایی برای گوارش مواد توانند  رودۀ باریک، معده و لوزالمعده می 

و در فضای درونی خود فاقد  های لولۀ گوارش نبوده  لوزالمعده از انداماما  ؛  کنند در برابر اسید و آنزیم، با ساخت موسین، مادۀ مخاطی ایجاد می

 .باشدمادۀ مخاطی می

از    رودۀ باریک  .کندمی  افتی را در  صفرا و معده   شکل کیسۀایکیسهدو ساختار    اتیمحتو  ک یبار  ۀرودهای گوارشی،  در بین اندام 

جذب آب و  انجام داده و رودۀ بزرگ نیز  اندکی  مواد را به میزان  جذب  معده    .دبزرگ اتصال دار   ۀبه رود  گریسمت به معده و از سمت د  کی

 . را به عهده داردیون 

 

 
 



 

25 

اه مهرم  10|  تجربی دوازدهم شناسی زیست   

کلاس درس: 

 اندام  ترین نکات ممه

 .شودها توسط ماهیچهٔ اسکلتی انجام می های لولهٔ گوارش شبکهٔ عصبی ندارند و حرکات آن دهان و حلق برخلاف سایر بخش 
 . مری دارای هر دو نوع ماهیچهٔ اسکلتی و صاف است 

وسط بدن قرار گرفته ولی انتهای آن به سمت چپ متمایل  مری در قفسهٔ سینه و شکم امتداد دارد، در تشکیل صفاق نقشی ندارد، بیشتر در خط  
 .شودمی 

 دهان، حلق و مری 

 . معده در سمت چپ بدن قرار دارد
 . اندهای صاف دیوارهٔ آن در سه جهت طولی، حلقوی و مورب قرار گرفته ماهیچه 

 . تری دارداست؛ بخش مقعر طول کوتاه راست و مقعر در سمت  چپ دارای بخش محدب در سمت 
 . گیردترین بخش معده پشت لوب کوچک کبد قرار می ابتدایی 

 معده 

 . کندترین بخش لولهٔ گوارش است و بیشتر فضای شکم را اشغال میخورده ترین و پیچ طولانی 
 . ها احاطه شده و بخشی از آن پشت کولون افقی قرار داردبخش عمدهٔ آن توسط کولون 

 . روده قرار داردسطح راست تر از رودهٔ بزرگ و همترین بخش آن پایین ابتدای آن بالاتر از رودهٔ بزرگ و پایین 
 رودهٔ باریک 

 . رو( است شامل رودهٔ کور و سه بخش کولون )بالارو، افقی، پایین 
 . بدن قرار دارد راست ترین و در سمت بدن قرار دارد؛ کولون بالارو کوتاه  چپ ترین و در سمت رو طولانی کولون پایین 

 .شوددیوارهٔ رودهٔ بزرگ حالت بندبند دارد و خطوطی در آن دیده می 
 . تر از بخش انتهایی آن قرار داردبخش ابتدایی کولون افقی پایین 

 رودهٔ بزرگ 

 . ترین بخش لولهٔ گوارش هستندشوند و انتهایی نمی روده و مخرج جزء رودهٔ بزرگ محسوب راست 
 . روده )پشت رودهٔ باریک( قطر بیشتری از بخش انتهایی آن داردابتدای راست 

 .تر است داخلی )ماهیچهٔ صاف( و خارجی )ماهیچهٔ مخطط(؛ بندارهٔ خارجی بزرگ  :روده دو بنداره وجود دارددر انتهای راست 
 روده و مخرج راست 

 . دهددارای دو لوب با اندازهٔ متفاوت است و لوب راست بخش عمدهٔ کبد را تشکیل می کبد 
 . بخش عمدهٔ کیسهٔ صفرا پشت لوب راست کبد قرار دارد

 . گیردتر از کلیهٔ چپ قرار می به علت موقعیت کبد، نیمهٔ راست دیافراگم بالاتر از نیمهٔ چپ است و کلیهٔ راست پایین 
 کبد و کیسهٔ صفرا 

 . پانکراس سه بخش سر، تنه و دم دارد
 . ترین بخش است دم باریک 

 . سازند، پشت معده قرار دارنددم و تنه که بخش عمدهٔ پانکراس را می 
 .باشدترین بخش است و محل تخلیهٔ مجاری پانکراس به دوازدهه می سر پانکراس ضخیم 

لوزالمعده 
 )پانکراس( 

 مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -20

 «.   .................... همگی  ،  .................... های پوششی دیوارۀ »یاخته

 دارند  فراوان  های کوتاه و پامانندرشتهـ  ( نفرون1
 در فاصلۀ زیادی نسبت به یکدیگر قرار دارند ـ  مری ( 2

 دارای زوائد غشایی متعدد در بخش رأسی خود هستند ـ   ( حبابک 3
 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی متصل هستند ای از رشتهبه شبکهـ مویرگ ( 4

 سلولی مولکولیـ  1001ـ  حفظی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 . هستندفراوان  کوتاه و پامانند یهارشته فاقدای نفرون های مکعبی یک لایهیاخته ۱ 

 . با هم دارند  کمی فاصلۀهمگی به هم متصل هستند و ، مریدیوارۀ  های پوششی سنگفرشی  یاخته ۲ 

 . حبابک دارای زوائد غشایی هستند  دومهای نوع فقط یاخته ۳

 .به غشای پایه متصل هستند مویرگهای پوششی یاخته  همۀ ۴ 
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  ه یپا  ی غشابه    ای( فرشی یک لایهمویرگ )سنگ   ی پوشش  یهااختهی  ۀهم

 .متصل هستندهای پروتئینی و گلیکوپروتئینی( ای از رشته)شبکه

 ها: بررسی سایر گزینه 

  کوتاه و پامانند   ی ها رشته فاقد  نفرون    ی ا ه ی لا   ک ی   ی مکعب   ی ها اخته ی  

های دیوارۀ درونی کپسول بومن هستند  ها یاخته پودوسیت   . هستند   فراوان 

سایر  درخصوص  ویژگی    ن ی ا   . دارند   فراوانی   پامانند   و   کوتاه   های رشته که  

 . کند های پوششی نفرون صدق نمی یاخته 

به    یهمگ  ،یمر  ۀوارید   ی فرشسنگ ای   چندلایه  یپوشش   یهااختهی 

 با هم دارند. یکم   ۀهم متصل هستند و فاصل

یاخته  نوع  فقط  هستند  دومهای  غشایی  زوائد  دارای    .حبابک 

 . حبابک فاقد زوائد غشایی هستنداول های نوع اختهی

بافت پوششیکلاس درس: 

 ی بافت پوشش  یبندجمع 

 . پوشاندی درون بدن را م یها و مجار سطح بدن و سطح حفره  محل 

 انواع 

 ی مکعب

 
 . باشند یهلاچند  یا  یکدر   توانندی م

 نفرون  یکنزد  خوردۀیچ پ  ۀلول

نوع اول  هاییاخته ـ  یمر ـ   دهان ـ  یخون یهارگـ  پوست   یدرماپ ی سنگفرش 
 کپسول بومن  یرونیب یوارۀدـ  هاحبابک 

 ینی ب ۀسقف حفرـ  یناـ  معدهـ  روده یاه ن ااستو

 یت مثل پودوس خاص

 . ندارد اییاخته قرار گرفته است و ساختار  یهر بافت پوشش یرکه در ز  یکوپروتئینیو گل ینیپروتئ یهااز رشته  یامتشکل از شبکه  یه پا یغشا

 ...معده و روده و  یهاغدهـ  یروئیدتـ  یمثل غدد بزاق  دهدیغده م یلبدن تشک یهابخش  ی* در بعض
 . باشدیکم م هایاخته  ینا ینب ۀ( فاصلیوسته ناپ یرگاز مو  یرطور معمول )غ* به

 . نباشد یکسانآن  هاییاخته * ممکن است شکل 
 . قرار گرفته است  یهپا یغشا  یکو در نزد یست ن یای روده، هسته مرکز مثل استوانه  یپوشش یهابافت  ی* در بعض

 

 برای  مورد  چند  شده،   مطرح  مرغتخم  سفیدۀ  پروتئین  بر  آنزیم  نوعی  یرتأث  با  رابطه  در  آزمایشی  درسی،   کتابفعالیت    از  بخشی  در  -21

 است؟  زیر مناسب  عبارت  تکمیل

 «.دارند  ....................  و   آنزیم   این   کنندهترشح  »اندام

 نقش   ها باکتری  بردن  بین   از  در  بناگوشی،  دغد  :الف

 قرار   پانکراس   از  هاییبخش  جلوی   در  افقی،   کولون  :ب
 دیواره   ۀ لای  قطورترین  در  ایِ زیادیماهیچه تنوع  مری،   :ج

 را  خون  جریان  به  خود  مواد دفعی  کردن   وارد  توانایی   آپاندیس،   :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ   1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  



 

27 

اه مهرم  10|  تجربی دوازدهم شناسی زیست   

 ترجمۀ صورت سؤال 
  آنزیم  نیبنابرا   ؛دهدمی  گوارش  را   مرغتخم  سفیده  پروتئین  اسید،  کلریدریک  حضور  در  سین پپ  آنزیم  دهدیم  نشان  که  شده  مطرح  آزمایشی   درسی،  کتاب  در

 . است   معده آن، کنندهترشح اندام  و بوده پپسین نظر مورد

 تعبیر  

 ای ماهیچه ۀلای =لولۀ گوارش در  ۀدیوار ۀقطورترین لای  •

 .ها نقش دارنددر از بین بردن باکتری  لیزوزیمو غدد بزاقی با ترشح  HClمعده با ترشح  الف  

 .قرار دارند افقی کولون عقبو انتهای پهن پانکراس در  معده عقبهای باریک پانکراس در بخش ب  

 .هم دارد مخططهای های صاف طولی و حلقوی، ماهیچهمری علاوه بر ماهیچه ۀای دیوارماهیچه  ۀلای ج

 .کنندرا به جریان خون وارد میخود  مواد دفعیها، اندام ۀهم د 

 .هستند درست ، سؤال این هر چهار مورد 

 موارد:   ۀ بررسی هم 
  درون   های باکتری  بردن  بین  از   در   ، لیزوزیم  داشتن  با   که  دنکن می  ترشح   بناگوشی بزاق   د غد 

 جمله  از  هاآن  در  افتاده  دام   به  هایناخالصی  تنفس و  دستگاه  مخاطی  ترشحات  .دارد  نقش   دهان

  معدهبنابراین  ؛  شوندمی  نابود  معده   شیره   توسط  گوارش،   دستگاه  به  ورود  صورت   در  هاباکتری

 .دارد نقش  هاباکتری بردن بین از در  ، بناگوشی د غد  همانند

انتهای بخش کوچکی از    نی همچن  . قرار گرفته است  عقب معده بخش اعظم پانکراس در   

، در  کولون افقیبنابراین معده همانند  ؛  ، در عقب کولون افقی قرار گرفته استپانکراسهن  پ

 . قرار دارد  پانکراسهایی از جلوی بخش

مخطط    ۀماهیچ   مری  یابتدا  .دارد  نیز  مورب  ۀ ماهیچ  ، حلقوی  و   طولیهای  ماهیچه  بر  علاوه  و   است  لایه  سه  معده   دیواره  ای ماهیچه  ۀلای 

بر    علاوه  مری  بنابراین؛  اندافتهی   سازمان  طولی   و   حلقوی   شکل   به  که   است   صاف  ایماهیچههای  یاخته  شامل  ادامه،   در  که   حالی   در  .دارد

 . دارد دیواره ۀ لای ترینقطور  در  ماهیچه نوع دو از  بیش  معده،  همانند و دارد نیز مخطط های ماهیچه حلقوی، و طولی  صاف   هایماهیچه

 برای   باید  اندامی   هر  باشید  داشته  توجه  اما ؛  شوندمی  وارد  خون  جریان  به   هاهورمون  کند ومی  ترشح  هورمون  آپاندیس،  برخلاف  معده  

 . است برقرار اندامی هر با رابطه  در مورد این و کند   وارد خون به  را ترشحاتی  ، اکسیدکربن دی زائد مانند  مواد دفع 

کلاس درس:

 آناتومی بدن انسان نامه: مشاوره 
  ی رو   ی تسلط کامل   د ی سؤالات، با   ن ی به ا   یی پاسخگو   ی برا   . هم هستن   ی معمولًا سؤالات سخت   ن، ی بدون   ن ی بدن انسان است و راستش رو بخوا   ی آناتوم   ۀ دربار   کنکور   سؤالات   از   تا   چند   شه ی هم 

 . ن ی بخون   ی شتر ی مربوط به بدن انسان رو با دقت ب   ی «ها نامه خاطر، حتماً »شکل   ن ی هم   به   . ن ی مربوط به بدن انسان داشته باش   ی ها شکل 
 دستگاه گوارش  آناتومی

 سمت چپ بدن  یساختارها رو، اسفنکتر انتهای مری طحال، کولون پایین 

 سمت راست بدن  یساختارها دوازدهه، اسفنکتر پیلور، رودۀ کور، آپاندیس، کولون بالارو، محل ورود صفرا و شیرهٔ پانکراس به دوازدهه کیسۀ صفرا، 

 دوطرفه  یساختارها و غدد بزاقی بزرگ  کبد )عمدتاً راست(، معده )عمدتاً چپ(، پانکراس، رودۀ باریک، کولون افقی
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 خط وسط بدن و ابتدای مری  روده، مخرجراست 

 یغدد بزاق  تر از زبان( ای )مجاری پایین ترین؛ مجرا بالاتر از زبان(، زیرزبانی و زیرآرواره بناگوشی )بزرگ 

 هامجاورت  پانکراس پیلور و بخشی از دوازدهه بالاتر از پانکراس؛ کولون افقی جلوتر از بخشی از بندارۀ  معده جلوتر و عمدتاً بالاتر از پانکراس؛ 

تر  تر و لوب چپ کوچک دو لوب دارد؛ لوب راست بزرگ   کبد  .شودمری در قفسۀ سینه متمایل به راست و پس از دیافراگم متمایل به چپ می 
 یتی نکات موقع . است و لوب چپ در جلوی محل اتصال مری و معده قرار دارد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 درسی، کدام عبارت درست است؟با توجه به مطالب کتاب    -22

 . شودهای پوششی مخاط معده، بر مقدار اسید موجود در خوناب افزوده می( با ترشح هورمون از بعضی یاخته1
 . کنددهان، گوارش شیمیایی گروهی از مواد را آغاز میای با تنظیم میزان ترشح غدد کوچک ( شبکۀ عصبی روده2
 . کنندترشح می را پیوند بین آمینواسیدها   نهایی با توانایی شکستهورمون گاسترین، مولکولهای هدف برای  ( همۀ یاخته3
 .شودطورکامل مختل میشبکه بهاین  ای با بخش خودمختار دستگاه عصبی، فعالیت ( در صورت قطع ارتباط شبکۀ عصبی روده4

 انسانـ   1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ   پاسخ: 

 تعبیر  

 دد معده غهای اصلی و کناری یاختههای هدف )دارای گیرنده( برای هورمون گاسترین = یاختههمۀ  •

 .شودمی  کاستهبا ترشح هورمون گاسترین از میزان خاصیت اسیدی خوناب  ۱ 

 .نداردنقش  دهانای در تنظیم میزان ترشح غدد شبکۀ عصبی روده  ۲ 

 .بین آمینواسیدها را دارندپیوند  شکستپروتئازها و کلریدریک اسید توانایی  ۳

 . کنند فعّالیت  خودمختار،  عصبی دستگاه از مستقلتوانند  می ای روده عصبی هایشبکه ۴ 

در شکست  پروتئازها  های اصلی با ترشح  اختهی  . برای هورمون گاسترین هستندگیرندۀ  غدۀ معده، دارای    کناریهای  و یاخته  اصلیهای  یاخته

و شکست پیوند بین آمینواسیدها در ساختار پپسینوژن، پپسین    HCLهای کناری با ترشح  نقش داشته و یاخته  پیوند بین آمینواسیدها

 . کنندرا ایجاد می
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 ها: بررسی سایر گزینه 

تشدید   اسید معدههای معده، ترشح با ترشح هورمون گاسترین از یاخته 

های  در یاخته  HCLاسید معده و ساخت مقدار بیشتر  تشدید ترشح    با   .شودمی

 .شودمیکاسته  خوناب اسیدی، از میزان خاصیت کناری

بنابراین بدیهی  ؛ ای در دیوارۀ مری تا مخرج وجود داردشبکۀ عصبی روده 

 .نداردنقش  ترشح غدد دهاناست که در تنظیم میزان 

  خودمختار،  عصبی  دستگاه  از  مستقلتوانند  می  ایروده  عصبی  هایشبکه 

  عملکرد   بر  دارد و   ارتباط   هاآن  با   خودمختار  عصبی  دستگاه   اما؛  کنند  فع الیت

ای  ارتباط شبکۀ عصبی روده  قطع بنابراین حتی در صورت  ؛  گذاردمی  تأثیر  هاآن

 . شودمختل نمیطورکامل با بخش خودمختار دستگاه عصبی، فعالیت این شبکه به

کلاس درس: 
 موضوع  ترین نکات مهم

 . های غذایی( و یک مرحلۀ فعالیت شدید )بعد از ورود غذا( دارددستگاه گوارش یک مرحلۀ خاموشی نسبی )فاصلۀ بین خوردن وعده 
موقع  شوند و حرکات لولۀ گوارش به اندازۀ کافی ترشح  موقع و بههای گوارشی به این دستگاه باید به ورود غذا پاسخ مناسبی بدهد؛ یعنی شیره 

 . ها مخلوط کرده و در طول لوله با سرعت مناسب حرکت دهند انجام شوند تا غذا را با شیره 
 . های دیگر بدن از جمله گردش خون نیز باید با فعالیت دستگاه گوارش هماهنگ باشدفعالیت بخش 

 . کنندهای عصبی و هورمونی تنظیم می فعالیت دستگاه گوارش را دستگاه 

تنظیم فرایندهای  
 گوارشی 

 . دهدتنظیم عصبی دستگاه گوارش را بخشی از دستگاه عصبی به نام دستگاه عصبی خودمختار انجام می 
 . فعالیت این دستگاه ناخودآگاه است 

 .شودرسد و بزاق ترشح می های بزاقی می با فعالیت دستگاه عصبی خودمختار، پیام عصبی به غده 
 . شوندغذا، دیدن غذا و بوی آن نیز باعث افزایش ترشح بزاق می فکر کردن به 

تنظیم عصبی دستگاه  
 گوارش 

کند؛ در نتیجه نای بسته شده و  النخاع، فعالیت مرکز تنفس را که در نزدیکی آن قرار دارد مهار می هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز بلع در بصل 
 .شودمی تنفس برای زمانی کوتاه متوقف 

هماهنگی گوارش با  
 های بدن سایر فعالیت 

 .شوندای از مری تا مخرج در دیوارۀ لولۀ گوارش وجود دارند و در دهان و حلق مشاهده نمی های عصبی روده شبکه 
کنند؛ اما دستگاه عصبی  توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار فعالیت  ها در تنظیم تحرک و ترشح لولۀ گوارش نقش دارند و میاین شبکه 

  . گذاردها ارتباط دارد و بر عملکردشان اثر می خودمختار با آن 

 ای های عصبی روده شبکه 

 غدد بزاقی . صورت مستقیم بر ترشح بزاق اثر بگذارندتوانند به یک از غدد بزاقی اثر ندارد؛ اما اعصاب خودمختار می ای بر هیچ های عصبی روده فعالیت شبکه 

 . سازندهایی وجود دارند که هورمون می های مختلف معده و روده، یاخته بخش در 
 . کنندهای دستگاه گوارش را تنظیم می ریزند و همراه دستگاه عصبی، فعالیت ها به خون میاین هورمون 

 . ها هستندسکرتین و گاسترین از این هورمون 

تنظیم هورمونی دستگاه  
 گوارش 

 .شودریز دوازدهه ترشح می های درون یاخته سکرتین از 
 . دوازدهه در ابتدای رودۀ باریک و در نزدیکی پیلور قرار دارد

 . محرک ترشح سکرتین، ورود کیموس اسیدی به دوازدهه است 
 .شودسکرتین با اثر بر لوزالمعده موجب افزایش ترشح بیکربنات می 

 . کندبیکربنات، اسید معدۀ واردشده به دوازدهه را خنثی می 

 سکرتین 

 .شودگاسترین از معده ترشح می 
 . محرک ترشح گاسترین، ورود غذا به معده و کم شدن اسید معده است 

 .شودگاسترین باعث افزایش ترشح اسید معده و پپسینوژن می 
 . کندهر دو نوع یاخته اثر می شود، گاسترین بر های اصلی ترشح می های کناری و پپسینوژن از یاخته از آنجا که اسید معده از یاخته 

 گاسترین 
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 طور معمول، در رابطه با هیدر کدام مورد درست است؟به  -23

 .ترین بخش بدن متصل شده استی متحرک آن به ضخیمهای بازو (1
 .تر استکم  یگوارش ۀحفر یهااختهیبدن آن از  ۀپوشانند  یهااختهی ارتفاع (2
 . کنندیشرکت م یااختهیآن در گوارش درون یگوارش ۀحفر ۀ پوشانند ی هااختهی  ۀهم (3
 . غشایی هستند زائدۀترتیب دارای یک و دو ای پوشانندۀ حفرۀ گوارشی آن بههای مکعبی و استوانهیاخته (4

 جانوریـ  1002ـ  شکلنکاتـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 . آن قرار دارند دهان نزدیکیبازوهای هیدر در  ۱ 

 . هستند بلندترو  تربزرگهای حفرۀ گوارشی هیدر یاخته ۲ 

 . کنندشرکت می اییاختهدروندر گوارش زوائد غشایی  های دارای فقط یاخته ۳

 . هستند ای استوانههای حفرۀ گوارشی  یاخته ۴ 

 .است بیشتر آن،  بدن سطحهای پوشانندۀ هیدر از یاخته گوارشی حفرۀهای پوشانندۀ یاخته ارتفاعطور که در شکل مشخص است، همان

 ها: بررسی سایر گزینه 

بخش بدن آن،  ترین  ضخیمکه  شوند درحالیآن دیده می  نزدیک دهانبازوهای هیدر در   

 . بدن استمیانی بخش 

بنابراین  ؛  شونددیده می  حفرۀ گوارشی زوائد غشایی  دارای  های  ا فقط در یاختهذرات غذ 

 . کنندشرکت میای یاختهدرونبری ذرات غذا در گوارش با درون ها این یاختهفقط 

زوائد غشایی هستند و یا  دارای  فاقد  هستند و یا    ایاستوانههای حفرۀ گوارشی  همۀ یاخته 

 .دارند  ی مکعب های بیرون از حفرۀ گوارشی حالت اختهی  .هستندغشایی   زائدۀدو دارای 

هیدرکلاس درس: 
 موضوع  نکات  ترینمهم

 . نیافته و مواد دفعی است؛ بنابراین مخرج ندارد هیدر دارای حفرهٔ گوارشی است و تنها یک دهان دارد که هم محل ورود غذا و هم محل خروج مواد گوارش 
 . های ملخ در ورود غذا های پارامسی و آرواره ها( قرار دارند که در هدایت غذا به دهان نقش دارند؛ مشابه نقش مژک بازوها )شاخک اطراف دهان،  

 . یک دهان به معنی »فقط ورود غذا« نیست؛ همان دهان هم محل ورود و هم محل خروج مواد است  تستی:دام  

ساختار دستگاه  
 گوارش هیدر 

ها )نه همهٔ گروهی از یاخته   سپس  .کنند ای را آغاز می یاخته های گوارشی ترشح کرده و گوارش برون های دیوارهٔ حفرهٔ گوارشی، آنزیم گروهی از یاخته 
 . کنندای را کامل می یاخته یافته را با آندوسیتوز وارد خود کرده و گوارش درون ها( مواد غذایی نسبتاً گوارش آن 

شود؛ برخلاف پارامسی که ابتدا غذا وارد واکوئول شده و بعد  شود و سپس آندوسیتوز انجام می در هیدر ابتدا گوارش شیمیایی آغاز می   تستی:دام  
 .شودلیزوزوم به آن متصل می 

ای  یاخته گوارش برون
 ای یاخته و درون

 . های حفرهٔ گوارشی از نظر شکل، اندازه و عملکرد یکسان نیستند یاخته 
 . زوائد حرکتی، طول زوائد متفاوتی دارند و توانایی آندوسیتوز دارندهای دارای یاخته 

 . ها تقسیم کار وجود داردکنند؛ بین آن کنند و نه غذا را جذب می ها نه آنزیم ترشح می همهٔ یاخته 
 .کنند«، عبارت نادرست است های حفرهٔ گوارشی غذا را جذب یا آنزیم ترشح می هر جا در تست نوشته شود »همهٔ یاخته تستی: دام 

های حفرهٔ  یاخته
 گوارشی 

دهند و ای انجام می تنفس یاخته  ATP اند، برای تولیدهای بدن هیدر زنده یاخته   تمام  .ای داردیاخته ای و هم گوارش درون یاخته هیدر هم گوارش برون 
 . به موادی مانند گلوکز نیاز دارند

دارد،  تستی:  دام   یاخته هیدر دستگاه گوارش ناقص  ندارد؛ همچنین هیچ  دارد و مخرج  کاملًا هضم زیرا فقط یک دهان  را مستقیماً ای غذای  نشده 
 .شودای آغاز می یاخته کند، بلکه ابتدا گوارش برون آندوسیتوز نمی 

 بندی جمع 
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 ؟کندتکمیل می  نامناسبطور  ، کدام مورد عبارت زیر را بهیابی حیاتدر ارتباط با سطوح سازمان  -24

 « .  ....................  که  یسطح  نخستیندر  »

 را مشاهده کرد  مشابه های می توان اقلمی ،شودمی ی بررس نیزم ۀکر (1
 شود بار مشاهده می نخستین یافراد برا ی( زمان و مکان دخالت دارند، همکار 2
 شوند می دیجد ۀگون  جادیباعث ا دهنرزیعوامل غ ،گیرندقرار می گریکدیکنار  جمعیت چند ( 3
 شوندهای گوناگون دیده میجمعیت ،گذارندیم  ریتأث آن ۀبر عوامل زند ط یمح  ۀرزندیعوامل غ ( 4

 سلولی مولکولیـ  1001ـ  حفظی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 کره زیست =  شودمی یبررس نیزم ۀکه کر یسطح  نینخست •

 جمعیت=  که زمان و مکان دخالت دارند یسطح  نینخست •

 اجتماع  = گیرندقرار می گریکدیکنار  تیکه چند جمع یسطح  نینخست •

 سازگان بوم = گذارندیم ری آن تأث ۀبر عوامل زند طیمح ۀرزندیکه عوامل غ  یسطح  نینخست •

 . مشاهده کرد مشابهی( وهوا آبهایی با اقلیم )سازگانبومتوان کره، میدر سطح زیست  ۱ 

 . شودگونه مشاهده میاین سطح همکاری افراد یک  در .دخالت دارند مکانو  زمانبار  برای نخستین جمعیت در سطح  ۲ 

 .ندارنددر تشکیل این سطح دخالت  غیرزندهعوامل   ی؛ ولاندگرفته در سطح اجتماع چند جمعیت کنار یکدیگر قرار  ۳✖

 . قابل مشاهده است  جمعیت چندینسازگان در یک بوم ۴ 

اجتماع،   سطح  جمعیتدر  قرار    چندین  یکدیگر  کنار  در 

وجود ندارند و در سطح  غیرزنده  این سطح عوامل    در   . گیرندمی

  عوامل غیرزنده مشاهده اولین بار  برای  (  نه اجتماع)سازگان  بوم

 .شودمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
زیست  نخستین  کره،در سطح  کرۀ  برای  بار  آخرین  و  بار 

  هایی ن اسازگبومتوان  می  این سطح  در  .شودزمین بررسی می

 . مشاهده کردمشابه ( یوهوا)آب  میاقل با 

دخالت    مکان و    زمان بار  نخستین  یبرا  ت ی جمعدر سطح   

ی  در  .دارند جانداران  سطح  ی   گونهک این  مکان   زمان ک در  و 

و کرده  ا  زندگی  مشاهده    گونهک یافراد    یسطح همکار  نیدر 

 .شودمی

اجتماع و عوامل غیرزنده  که متشکل از  سازگان  بوم  ک ی در   

 . قابل مشاهده است  تی جمع  نیچنداست، 
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کلاس درس: 

 حات ی توض اجزا  سطح  نام

 ـ یاخته ۱
مادۀ ها و غشا + سیتوپلاسم )اندامک 

 ای( و هسته زمینه 

 یابی حیات ترین سطح سازمان پایین ـ ۱
 . در همۀ جانداران وجود دارد ـ ۲
 واحد ساختار و عملکرد در جانداران  ـ ۳
 .های حیاتدارای ویژگی  ـ ۴

یپُر 
ته 

اخ
ی ا

 ها

 عصبی  ـ ۴ای ماهیچه  ـ ۳پیوندی  ـ ۲پوششی   ـ ۱ نوع بافت اصلی انسان: ۴ تعدادی یاخته  بافت ـ ۲

 . استخوان از بافت استخوانی اسفنجی و متراکم تشکیل شده است  تعدادی بافت  اندام  ـ ۳

 .ها است ن اها و استخودستگاه حرکتی گوزن شامل ماهیچه  تعدادی اندام  دستگاه  ـ ۴

 ها(اییاخته )تک  یاخته  جاندار )فرد(  ـ ۵
 . یک جاندار، فردی از جمعیت است  ها( ای)پریاخته ها یا دستگاه 

 گونه در یک زمان و مکان افراد هم جمعیت ـ ۶
هایی شبیه به خود و زیستا گونه شامل افرادی شبیه به هم است که با تولیدمثل، زاده 

 . آورندوجود می ماندن( و زایا )قابلیت تولیدمثل( به  )قابلیت زنده 

 . کننداجتماع شامل افراد چند گونه است که در یک زمان و مکان زندگی می  جمعیت در تعامل چند  اجتماع  ـ ۷

 سازگان بوم ـ ۸
عوامل زنده )اجتماع( + عوامل غیرزنده + 

 تأثیر این عوامل بر یکدیگر 

 .شوندسازگان، اولین سطحی است که در آن عوامل غیرزنده هم در نظر گرفته میبوم   ـ  ۱
 . سازگان، چندگونه )چند جمعیت( و یک اجتماع وجود دارندبومدر یک   ـ ۲
 . سازگان نقش داردتأثیر عوامل زنده و غیرزنده بر یکدیگر نیز در تشکیل بوم  ـ ۳

 پراکندگی جانداران  ـ ۲وهوا( اقلیم )آب  ـ ۱بوم: های یک زیست سازگآن بوم شباهت  سازگان چند بوم  بومزیست  ـ ۹

 . کره وجود داردفقط یک زیست  های زمین بومهمۀ زیست  کره زیست  ـ ۱۰

یاخته  -25 با  ارتباط  در  درسی،  کتاب  اطلاعات  با  معدهاصل  یهااختهی و    یمخاط  ۀماد  ۀکنندترشحهای  مطابق  در غدد  مورد   کدام  ، ی 

 ها را بیان کند؟ ویژگی هیچ یک از این یاخته  تواندنمی

 .هستندنوعی هورمون قادر به افزایش فعالیت ترشحی خود  یرتأث( تحت 1
 . هستندهای غشای خود فرورفتگیدر مجاورت   شکل یکروای  ( حاوی هسته2
 . هستندهای متعددی در نزدیکی غشای موجود در فضای داخلی معده ( حاوی ریزکیسه3
 .دندر قلیایی کردن سد حفاظتی ایجاد شده در برابر اسید قرار دار مؤثرهای ( در مجاورت یاخته4

 انسانـ  1002ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 یاختۀ کناری  و فرورفتگی غشایی است = شکلیکروای از غدد معده که دارای هستۀ یاخته •

 معده پوششی سطحی های یاخته در قلیایی کردن سد حفاظتی =  مؤثرهای یاخته •

 .دهدترشحات خود را افزایش می  گاسترین یرتأثتحت  اصلییاختۀ  ۱ 

 .های غشای خود است فرورفتگیدر مجاورت  شکلیکروای دارای هسته کنارییاختۀ  ۲ ✖

 . هستند  های متعددریزکیسهدارای های اصلی یاخته ۳

 . باشندقرار داشته  های حفرۀ معدهیاختهتوانند در مجاورت  مادۀ مخاطی می ۀکنندترشحهای یاخته ۴ 
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 . در غشای خود هستندهایی فرورفتگیو   شکل یکروای  دارای هسته کناری های یاختهمطابق شکل، 

 نکته:  
 . های این غدد اندازۀ بزرگتری دارندهای این غدد دارند و نسبت به سایر یاختههای کناری کمترین فراوانی را در میان یاختهیاخته

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .دهندمیافزایش ترشحات خود را  گاسترینهورمون  ریتأثتحت  کناریو  اصلی های یاخته 

 نکته:  
های اصلی سبب افزایش ترشح های کناری سبب افزایش ترشح اسید معده و با اثر بر روی یاختههورمون گاسترین از معده ترشح شده و با اثر بروی یاخته

 . شودپپسینوژن می

 . حضور دارند های متعددی ریزکیسههای اصلی یاخته (موجود در فضای داخلی معده )  ایرأسی  غشایمجاورت در  

 نکته:  
 . شودال است که پس از ورود به معده به پپسین تبدیل میعنوعی پروتئاز غیر ف نوژنیپپس .های حاوی پپسینوژن هستنداین ریزکیسه

  ۀکنندترشحهای  یاخته  ن یبالاتر  .شوندمی  مخاطیقلیایی کردن سد  سبب  بیکربنات  حفرات معده با ترشح  پوششی سطحی  های  یاخته 

 . حفرۀ معده قرار دارندپوششی سطحی های مادۀ مخاطی در مجاورت یاخته

کلاس درس: 
 پوششی مخاط معده بافت 

 یاختۀ پوششی سطحی  حفرۀ معده 
 حفرۀ معده  ۀدهندل یتنها یاختۀ تشک ـ ۱
 . کربنات نقش داردمخاطی و بی در ترشح فراوان مادۀ  ـ ۲
 . شکل داردهستۀ بیضی  ـ 3

 غدۀ معده 

 کنندۀ مادۀ مخاطی یاختۀ ترشح 
 های غدد معده بالاترین یاخته  ـ ۱
 ترشح فراوان مادۀ مخاطی  ـ ۲
 . شکل داردهستۀ بیضی  ـ 3

 یاختۀ کناری 
 های غدد معده ترین یاخته کمترین و بزرگ  ـ ۱
 معده  فاکتور داخلیترشح اسیدمعده و  ـ ۲
 . هستۀ گرد دارد ـ 3

 یاختۀ اصلی 
 های غدد معده ترین یاخته پایین ـ ۱
 های معده نظیر پروتئازها )پپسینوژن( ترشح آنزیم  ـ ۲
 . شکل داردهستۀ بیضی  ـ 3
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 ان یدرستی بای دستگاه تنفس انسان، بهو مبادله  ی قسمت از بخش هاد  ن یدر ارتباط با آخر  نهیکدام گز  ، یکتاب درسمطابق مطالب    -26

 شده است؟

 . ( هردو قسمت قادرند تا در شرایطی قطر فضای درونی خود را تغییر دهند1
 . شودها، ریزکیسۀ حاوی موسین از یاختۀ فاقد مژک ترشح می( فقط در یکی از آن2
 . خود انتقال دهندفضای های درون های هردو قسمت، قادرند تا مواد تولیدی خود را به رگ( یاخته3
 .شودمشاهده می یمجار ۀواریصورت ناکامل در دبه یوندیبافت پ  یاز نوع یها، قطعات از آن ی کی ( فقط در 4

 انسانـ  1003ـ  مفهومی ـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . باشدمی حبابکای و آخرین قسمت بخش مبادله   نایژک انتهاییآخرین قسمت بخش هادی، 

 .کندحبابک نیز با ورود هوا افزایش پیدا می قطر . تواند تغییر قطر دهدنایژک انتهایی فاقد غضروف بوده و می ۱ 

 شود!خارج نمی سهیزکیرانی ربرون یط ۲ 

 .اند و درون حبابک وجود ندارندی خونی در اطراف حبابک قرار گرفتههارگ ۳

 . در دیوارۀ نایژک انتهایی همانند دیوارۀ حبابک، قطعات غضروفی وجود ندارند ۴ 

؛ بنابراین هردو  دهدقطر    ر ییتغ  تواندیم بوده و    فاقد غضروف  یی انتها  ژکیناشود و  میبیشتر  فضای درونی حبابک    ورود هوا ها، با  در حبابک 

 . ند تا در شرایطی اندازۀ فضای درونی خود را تغییر دهنددرقا

 ها: بررسی سایر گزینه 

ترشح    نایژکدرون    یفضا را به    نیتوانند موسبوده و می  نیموس  یهای حاوریزکیسه  یدارا  نایژکمخاط    یۀفاقد مژک در لا  هاییاخته 

 !شودنمیخارج  توپلاسم ی از س سهیزکیخارج شده و ر  توپلاسم ی از س نیتنها موس ، رانیبرون ندیفرا  طیکه   دی داشته باش دقت . کنند

 . اندساختار حبابک یا نایژک قرار گرفتهاطراف  ی خونی در  هارگو    ردوجود ندا  رگ خونی و نایژک    حبابکتوجه داشته باشید که درون   

 .رسندیمدر ساختار نایژه به پایان  ناکامل  غضروفی  قطعات  .باشندمی فاقد قطعات غضروفی خود  درنایژک و حبابک،   ساختار هر دو 

کلاس درس:
 حبابک  نایژک نایژه نای  حلق  بینی  ویژگی

خود غضروف دارد؟  ۀدر دیوار  _ _ + + ـ + 

 ـ + )در بخشی از خود(  دارای مخاط مژکدار است؟   _ + + + ـــــــــــ

مخاطی است؟ ۀدارای آنزیم لیزوزیم و ماد  + + + + + _ 

 + _ _ _ _ _ دارای ماکروفاژ در سطح درونی خود است؟

 + _ _ _ _ _ دارای عامل سطح فعال است؟

مرطوب کردن هوای دمی نقش دارد؟ در   + + + + +  - 

 _ _ _ _ _ + در گرم کردن هوای دمی مؤثر است؟ 

است؟ هوا و خون محل انجام تبادل گازهای تنفسی ای( )فقط مبادله  + _ _ _ _   + 

 + + _ _ + _ توانایی تغییر اندازه دارد؟ 

ها قابل مشاهده است؟ درون شش   _ _ _ + + + 

سینه قابل مشاهده است؟ درون قفسه   _ _ + + + + 
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 توان با قاطعیت دربارۀ دستگاه تنفسی حشرات بیان کرد؟ کدام ویژگی را می  -27

 های بدن قرار دارد. یاخته ت ها، در مجاوربست از نایدیس( هر انشعاب بن1
 ( اولین انشعاب نایدیس متصل به هر منفذ، نسبت به سایر انشعابات قطورتر است. 2
 اکسید در سطح پشتی جانور حضور دارد.دیهای خارج کنندۀ کربنیک از بخش( هر 3
 شود.ها مشاهده میمانندی در سطح خارجی هر یک از نایدیسهای حلقه( برجستگی4

 ـ جانوری 1003متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 هستند.  نایدیسی حشرات دارای تنفس 

 تعبیر  

 انشعابات پایانی ها = بست از نایدیسانشعاب بن •

 منفذها  اکسید =دی های خارج کنندۀ کربنبخش •

 . رندیگیبدن قرار م یهااخته ی ۀهمدر کنار   ،هانایدیس یان یپاانشعابات  ۱ 

 . از انشعابات دیگر داشته باشد تواند قطر کمتریمیاولین انشعاب نایدیس متصل به منفذ  ۲ 

 . جانور حضور دارند  شکمیدر سطح  تنفسی منافذ ۳

 . مانند در سطح خارجی خود هستندهای حلقه برجستگی فاقدها بعضی از نایدیس ۴ 

 هاییاخته همۀ کنار در که  پایانی انشعابات   .شود می تقسیم  تریکوچک انشعابات  به سیدی نا  .دارند قرار نایدیس ابتدای در تنفسی منافذ

 .کندمی ممکن را گازی تبادلات  که است مایعی دارای و بوده بستبن گیرند،می قرار بدن

 ها: بررسی سایر گزینه 

تواند  می  منفذ)فلش قرمز( متصل به    نایدیسانشعاب  اولین   

 از انشعابات دیگر داشته باشد. کمتری قطر  

سطح  ها  نایدیس  تنفسی  منافذ  پشتی(  در  )نه  جانور  شکمی 

 حضور دارند.

 خود هستند. خارجی در سطح  )فلش سیاه(   مانندهای حلقهبرجستگی فاقدهای انتهایی( )نایدیسها  نایدیسبعضی از  

کلاس درس: 

 تنوع تبادلات گازی در جانداران 

 فاقد ساختار تنفسی ویژه 

 توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشند. های( بدن می )یاختههمۀ  )پارامسی( و هیدر  ای یاختهتک 

 دارای ساختار تنفسی ویژه

سی 
دی
نای

 

 حشرات 
 هاها به خارج از طریق منافذ تنفسی ابتدای نایدیس داشتن نایدیسراه  های منشعب و مرتبط به هم به نام نایدیس  دارای لوله ـ  1
 امکان تبادلات گازی   های بدن  بست و دارای مایع در کنار همۀ یاخته ب ن  ،انشعابات پایانی  تر ها به انشعابات کوچک تقسیم نایدیس ـ  ۲
 بودن دستگاه گردش مواد و دستگاه تنفسی مستقل  ـ ۳
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تی 
وس
پ

 

 های فراوان شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگـ  ۱ خاکی کرم 
 دوزیستان بالغ  بودن سطح پوست مرطوب  ـ ۲

شی 
ش
آب

 

 ستارۀ دریایی
 های کوچک و پراکندۀ پوستیبرجستگی ترین نوع آبشش: ساده  ـ ۱
 ها محدود به ناحیۀ خاصی نیستند. آبشش  ـ ۲

 از بدن هستند. ها محدود به نواحی خاصی  آبشش  مهرگان سایر بی

 ها و نوزاد ماهی
 دوزیستان 

 های آبششی ورود آب به بدن از طریق دهان و جریان پیدا کردن در بین تیغه ـ  ۱
 تبادل گاز از طریق آبشش بسیار کارآمد است.  ها های تیغۀ آبششی و جریان آب اطراف تیغه بودن جهت جریان خون در مویرگمخالف ـ  ۲
 کمان آبششی، چند رشتۀ آبششی و هر رشته آبششی، چند تیغۀ آبششی دارد.  هر هر آبشش، چند کمان آبششی دارد. ـ  ۳

شی 
ش

 

 ای ندارد. سازوکار تهویه حلزون 

 دادن( های دهان و حلق )شبیه قورت توسط انقباض ماهیچه ها با فشار،راندن هوا به شش  سازوکار پمپ فشار مثبت   دوزیستان بالغ 

 ها در اثر مکش حاصل از فشار منفی قفسۀ سینه ورود هوا به شش سازوکار فشار منفی   خزندگان و انسان 

 پرندگان 
 سازوکار فشار منفی ـ  ۱
 نیاز بیشتر به اکسیژن  مصرف انرژی بیشتر   پرواز کردن  ـ  ۲
 افزایش کارایی تنفس پرندگان نسبت به پستانداران   ها  بر شش کیسۀ عقبی( علاوه   ۴کیسۀ جلویی و    ۵کیسه شامل    ۹های هوادار ) کیسه    ـ  ۳

 

 با توجه به گردش خون دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ، کدام گزینه درست است؟   -28

 .پیونددکنندۀ خون مربوط به بالاترین قسمت معده، سرانجام به سیاهرگ خروجی از طحال می( سیاهرگ دریافت1
 . دنطول بیشتری دارهای سازندۀ سیاهرگ باب های حاوی خون خارج شده از معده، نسبت به سایر رگ( سیاهرگ2
 . شودهای سازندۀ سیاهرگ باب در نزدیکی کیسۀ صفرا تخلیه می( سیاهرگ رودۀ کور، در نهایت به یکی از شاخه3
 . دنگردرو، با سیاهرگ بخش بالایی مری ادغام می های خارج شده از قسمت انتهایی کولون پایین( سیاهرگ4

 انسانـ   1002ـ  مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ   

 . پیونددمی لوزالمعدهقسمت معده، سرانجام به سیاهرگ خروجی از  بالاترین سیاهرگ ۱ 

 .هستند  یشتر یبطول   یدارا  های خروجی از رودۀ باریک و بزرگسیاهرگ ۲ 

 .شودسازندۀ سیاهرگ باب تخلیه می هاییکی از شاخهسیاهرگ رودۀ کور، در نهایت به  ۳

 . دنشونمیرو، با سیاهرگ مری ادغام های خارج شده از قسمت انتهایی کولون پایینسیاهرگ ۴ 

نزدیکی کیسۀ صفرا  سازندۀ سیاهرگ باب در    هاییکی از شاخهسیاهرگ رودۀ کور، در نهایت به  

 .شودتخلیه می 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

، سرانجام به سیاهرگ خروجی بالاترین قسمت معدهکنندۀ خون مربوط به  سیاهرگ دریافت 

 .پیونددمیلوزالمعده از 

به  سیاهرگ  نسبت  بزرگ،  و  باریک  رودۀ  از  خون خارج  های حاوی  سیاهرگهای خروجی 

 .هستندطول بیشتری مانند( دارای از معده )اندام کیسه شده

 . د ن شو نمی ، با سیاهرگ مری ادغام  رو انتهایی کولون پایین های خارج شده از قسمت  سیاهرگ  
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کلاس درس: 
 . شوندها به سیاهرگ باب و در نهایت به بزرگ سیاهرگ زیرین وارد میهایی که خون آن اندام

 هایی که خون اندام
 ها به سیاهرگ باب آن 

 . شودنمیوارد 
 انشعابات سازنده سیاهرگ باب کبدی 

 انشعاب سمت چپ 
 انشعاب سمت راست  انشعاب میانی  )بالاترین انشعاب(

 نوعی اندام لنفی قرارگرفته طحال: ـ  1
دیافراگم زیر  معده  )جزء   در سمت چپ 

باشد، اما در تماس با دستگاه گوارش نمی
 ( .صفاق است 

 قوس کوچک معدهـ  2

 معده بزرگقوس ـ  1
جزئی از دستگاه گوارش است غدۀ لوزالمعده:  ـ    2

باشد، اما در تماس با ولی جزء لولۀ گوارش نمی
 . صفاق است 

 کولون نزولی و بخش انتهایی کولون افقیـ  3
 راست روده ـ  4

 رودۀ باریک )بخش انتهایی( ـ  1
 بخش ابتدایی رودۀ بزرگ رودۀ کور:  ـ    2
 آپاندیس ـ  3
ابتدایی  کولون  ـ    4 بخش  و  بالارو 

 کولون افقی 

 دهانـ  1
 غدد بزاقی اصلی ـ  2
 حلقـ  3
 مری ـ  4

خون سیاهرگی این دو بخش در مجاورت 
ادغام  باهم  پیلور  بندارۀ  بالایی  بخش 

 . شوندمی

خون سیاهرگی قوس بزرگ معده و لوزالمعده ابتدا  
ادغام   پیلور  بنداره  زیرین  بخش  مجاورت  در 

با سیاهرگی که خون کولون نزولی    سپس   . شوند می 
 . شوند کند، ادغام می و راست روده را حمل می 

بیشترین   درسی،  کتاب  شکل  مطابق 
انشعابات این سیاهرگ مربوط به رودۀ  

 . باریک است

بخش این  سیاهرگی  بسته  خون  ها 
آن  قرارگیری  محل  میبه  توانند  ها 

صورت مستقیم به بزرگ سیاهرگ  به
 . زبرین یا زیرین وارد شوند

 ؟کندیم با توجه به آزمایش انجام شده در فصل سوم کتاب درسی دهم، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل    -29

« )معرف: .شوددیده می  .................... در لوله مرکزی توسط فردی سالم و بالغ، در ظرف آزمایش    ....................»به دنبال انجام عمل  

 آهک( محلول آب  

1 )AB  ورود هوا از درون لولۀ بلند به بدن فرد (الف)ـ ، 

2 )CD  تشکیل حباب در انتهای لولۀ بلند (ب) ـ ، 

3 )EF  تغییر رنگ محلول از آبی به زرد (الف )ـ ، 

4 )GH  لولۀ بلند درون رفتن مایع  پایین، (ب) ـ 

 
 

 انسانـ  1003ـ  مفهومی ـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 )اسپیروگرام( بخش:در دم سنج 

• AB  = دم عادی 

• CD  =بازدم عادی پس از یک دم عمیق 

• EF  =بازدم عادی 

• GH  =دم عادی پس از یک بازدم عمیق 

 .شودنمیبه درون لوله بلند وارد  ی، هوای(الف ) به دنبال دم عادی در ظرف  ۱ 

 .شودیابد و منجر به بالا رفتن مایع از انتهای لوله بلند میمی افزایش، فشار هوا در درون ظرف  (ب )به دنبال بازدم عادی در ظرف  ۲ 

 . شودمی شیری رنگ، رنگیب، رنگ محلول از حالت (الف ) به دنبال بازدم عادی در ظرف  ۳

 .آیدمی پایین، مقداری از مای  درون لوله بلند ظرف، به دلیل کاهش فشار هوا درون (ب)به دنبال دم عادی در ظرف  ۴ 
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 . دیآیم پایین درون لوله بلند  مقداری از مایع، ظرففشار هوا درون  کاهش ، به دلیل (ب )به دنبال دم عادی در ظرف 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .در درون مایع قرار گرفته است  ( الف)در ظرف  بلند  شود زیرا لوله  وارد نمی  هوای به درون لوله بلند ،  (الف)به دنبال دم عادی در ظرف   

شود به  مایع از انتهای لوله بلند میبالا رفتن  یابد و منجر به  می  درون ظرف افزایش، فشار هوا در  (ب) به دنبال بازدم عادی در ظرف   

 .کند)درون لوله( حرکت می فشار  کم)درون ظرف( به جای پرفشار  این صورت که مایع از جای 

 . شودمی شیری رنگ، رنگ یب ، رنگ محلول از حالت (الف)به دنبال بازدم عادی در ظرف  

 نکته:  
 .دهدیماکسید از آبی به زرد تغییر رنگ دیکربن در مجاورت بلوتیمولبرممحلول 

کلاس درس: 

 

 شکل 

 .است  و بازدمی  در هوای دمی  2CO هدف آزمایش، مقایسۀ مقدار نسبی
 . قرار دارددر هر ظرف یک لولۀ بلند و یک لولۀ کوتاه وجود دارد؛ لولۀ بلند داخل مایع 

 .شودمی  استفاده( زرد  ← )آبی رقیق بلو تیمول برم  یا(  شیری ←رنگ  آهک )بی از آب  2CO برای شناسایی
 هدف و اجزای آزمایش

 .شودوارد دستگاه تنفسی می  )ب(از لولۀ کوتاه ظرف  آید و هوای دمی بالا می  )الف(با ایجاد مکش، مایع در لولۀ بلند ظرف 
 . دهدشود، اما چون هوای عبوری، هوای محیط است، تغییر رنگی رخ نمی می  خارجاز انتهای لولۀ بلند حباب  )ب(در ظرف 

 دم

از   ی بخش  . دهد سریع تغییر رنگ می   )الف( کند؛ بنابراین محلول ظرف مستقیماً وارد مایع شده و حباب ایجاد می  )الف( از لولۀ بلند ظرف  هوای بازدمی 
 بازدم  . دیرتر و تدریجی است   )ب( شود؛ در نتیجه تغییر رنگ ظرف  شود و مستقیماً وارد مایع نمی می   )ب( فقط وارد فضای بالای مایع ظرف    هوای بازدمی 

 . فقط با سطح مایع تماس دارد ، هوای بازدمی )ب(ظرف  در . به مایع است  ، ورود مستقیم هوای بازدمی )الف(تر ظرف علت تغییر رنگ سریع 
 نتیجه آزمایش  .است  بیشتر از هوای دمی  بازدمیدر هوای  2CO مقدار : نتیجه نهایی

 هوای دمی  رطوبت کمتر ـ  کمتر یدماـ  کمتر دیاکس ید کربن ـ  اکسیژن بیشتر

 هوای بازدمی  شتر ی رطوبت بـ  شتریب یدماـ  شتریب  دیاکسید کربن ـ  اکسیژن کمتر

 حجم تنفسی  ظرفیت
مقدار برحسب  

 لیترمیلی
 های مؤثرماهیچه فرایند 

 ظرفیت تام 
(۶۰۰۰  
 لیتر(میلی

 ظرفیت
 حیاتی

(4700 
 لیتر(میلی

 هوای جاری 

 150 هوای مرده 

 هوایی که تبادل گاز را  ای خارجی دنده دیافراگم و بین  دم عادی یا بازدم عادی 
 . دهدانجام می 

350 

 دم عمیق  3000 هوای ذخیره دمی 
 ای خارجی دنده دیافراگم و بین 

 و گردنی 

 ای داخلی و شکمی دنده بین بازدم عمیق  1200 هوای ذخیره بازدمی 

 ـ . همیشه در حبابک وجود دارد  1300 مانده هوای باقی   ـ
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 است؟    نادرستدرسی، کدام مورد دربارۀ پارامسی  مطابق با اطلاعات کتاب    -30

 .دنشودیده می یی هامحل منفذ دفعی مژکمجاورت در  (1
 .است بیشتر واکوئول غذایی  حجم واکوئول گوارشی از حجم  (2
 .وندد یپ یم  دارمیتن  آنزکافنده چندین ییبه هر واکوئول غذا (3
 .شوندیم  دهید  یدهان  ۀحفر یآن در انتها یهامژک نیبلندتر (4

 جانوریـ  1002ـ  شکلنکاتـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 .شوددر مجاورت منفذ دفعی مژک دیده می ۱ 

 . است  تربزرگ  غذایی واکوئول گوارشی از واکوئول ۲ 

 . پیوندندتن به واکوئول غذایی میکافنده چندین ۳

 .شونددیده می ابتدای حفرۀ دهانیهای پارامسی در  بلندترین مژک  ۴ ✖

است،  همان در شکل مشخص  که  بخشمژک  اندازۀطور  در  پارامسی  آن  های  مختلف    یکسان های 

 .هستندتر طویلها آن نسبت به سایر بخش ابتدایی حفرۀ دهانیها در بخش و این مژکنیست 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . شودیم  مشاهده  مژک یدفع  منفذمجاورت  در 

واقع علت آن این است که محتویات    در   . از واکوئول غذایی دارد  تریبزرگاندازۀ    گوارشی واکوئول   

 .به آن اضافه شده است پس حجم واکوئول گوارشی از واکوئول غذایی بیشتر استتن کافندهچندین  

 . شود تبدیل می   گوارشی به واکوئول    غذایی تن به واکوئول غذایی، واکوئول  کافنده   چندین بعد از اتصال   

پارامسیکلاس درس: 
 موضوع  نکات  ترینمهم

 . کندها غذا را از محیط به سمت حفرۀ دهانی هدایت می پارامسی با حرکت مژک 
 . در محل ورود غذا به درون یاخته، مژک وجود ندارد

 . کنندهایی با طول و ظاهر متفاوت وجود دارند که به هدایت تودۀ غذایی کمک می در اطراف حفرۀ دهانی، مژک 

پارامسی و نقش ورود غذا به  
 ها مژک 

 .شودغذا پس از ورود به حفرۀ دهانی در انتهای آن وارد یک کیسه غشایی به نام واکوئول غذایی می 
 تشکیل واکوئول غذایی  . کند و یک ساختار ثابت در محل ورود غذا نیست واکوئول غذایی درون سیتوپلاسم حرکت می

 .شودها، واکوئول گوارشی تشکیل می واکوئول غذایی و آزاد شدن آنزیم تن )لیزوزوم( به با اتصال کافنده 
 .شوندیافته پس از آن وارد سیتوپلاسم می شود و مواد گوارش گوارش غذا در این واکوئول انجام می 

تشکیل واکوئول گوارشی و  
 گوارش غذا 

 . شوندتبدیل می مانند و به واکوئول دفعی نیافته در واکوئول باقی می مواد گوارش 
 .شودمحتویات واکوئول دفعی از طریق منفذ دفعی از یاخته خارج می 

 .در محل منفذ دفعی نیز مژک وجود ندارد

تشکیل واکوئول دفعی و خروج 
 مواد زائد 

ای ارتباط  یاخته های موجود در پارامسی، فقط واکوئول غذایی و واکوئول دفعی با غشای بر اساس شکل کتاب درسی، از میان واکوئول
 . گوارشی درون سیتوپلاسم قرار دارد واکوئول .دارند

ها با غشای ارتباط واکوئول
 ای یاخته

جایی تودۀ غذایی به  ها باعث جابه های فراوان است که در حرکت جاندار نقش دارند؛ همچنین زنش آن سطح پیکر پارامسی دارای مژک 
 .شودسمت حفرۀ دهانی می 

 بدن پارامسی های سطح مژک 

 به مغذی مواد جذب  ← گوارشی واکوئول ← لیزوزوم اتصال ← غذایی واکوئول ← دهانی حفرۀ ←محیط   :مسیر کلی گوارش در پارامسی
 .دفعی منفذ از خروج ←دفعی  واکوئول در دفعی مواد ماندن باقی  ← سیتوپلاسم

 . برخلاف هیدر، حفرۀ گوارشی ندارد ای است و یاخته توجه شود که گوارش در پارامسی هم درون 
 نکات ترکیبی 
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 دهم: دنیای زنده  1بندی کل فصل جمع 

وجوی علوم تجربی در جست   دانشمندان   .ها پاسخ دهد یا همۀ مسائل بشری را حل کندتواند به همۀ پرسشعلم تجربی محدودیت دارد و نمی
طور مستقیم یا غیرمستقیم شوند که به شناسی، ساختارها و فرایندهایی بررسی می زیست   در   . مشاهده هستندهای طبیعی و قابل های پدیده علت 

 . گیری باشندقابل مشاهده و اندازه 
 . ها« نیست گویی به همۀ پرسش علم تجربی به معنی »توانایی پاسخ  دام:

محدودۀ علم 
 شناسی و تجربی زیست 

اولیۀ سرطانی شناسی و پزشکی امکان شناسایی و نابودی یاخته پیشرفت زیست  را فراهم کرده است های سرطانی در مراحل  از   یاریبس  .شدن 
 . اندتوانستند به مرگ منجر شوند، امروزه مهار شده هایی مانند بیماری قند و افزایش فشار خون که حدود صد سال پیش میبیماری

 . شدن کامل بیماری« نیست کن مهار بیماری« لزوماً به معنی »ریشه»  دام:

پروانۀ مونارک و کاربرد  
 شناسیزیست 

توان فقط با مطالعۀ جداگانۀ  های سامانه را نمی یژگی و  .تر است پیکر جاندار از اجزای بسیاری تشکیل شده و هر جزء بخشی از یک سامانۀ بزرگ
های های زنده از اطلاعات رشته شناسان برای شناخت سامانه یست ز  .های جاندار مؤثر است ارتباط بین اجزا نیز در تشکیل ویژگی اجزا توضیح داد؛ 

 . کننددیگر نیز استفاده می 
 . تنهایی برای شناخت کامل سامانه کافی نیست تک اجزا به شناخت تک  دام:

شناسی نوین و  زیست 
 ای نگاه سامانه 

 . هایی در جامعه را نیز فراهم کرده است ویژه در مهندسی ژنتیک، علاوه بر کاربردهای مفید، زمینۀ سوءاستفاده شناسی، به سریع زیست پیشرفت 
 . کند؛ امکان سوءاستفاده نیز وجود داردشناسی را صرفاً مثبت یا صرفاً منفی معرفی نمی متن پیشرفت زیست  دام:

شناسی  پیشرفت زیست 
 و پیامدهای آن 

تواند به تأمین غذای بیشتر و دارای مواد مغذی  آید؛ بنابراین شناخت بیشتر گیاهان میغذای انسان مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان به دست می
 . کنندمانند سایر جانداران در محیطی پیچیده شامل عوامل زنده و غیرزنده رشد می  یاهان گ .بیشتر کمک کند

 . شودطور غیرمستقیم تأمین می کنندۀ گیاهان به آید؛ بخشی از غذا از طریق جانداران مصرف غذای انسان فقط مستقیماً از گیاهان به دست نمی   دام:

شناسی در  زیست 
 خدمت تأمین غذا 

ارتقای کیفیت زندگی انسان  ها ایجاد نشود، به ای که حتی با تغییر اقلیم، تغییر زیادی در مقدار تولیدکنندگی آن گونه ها به سازگان پایدار کردن بوم 
های های زیستی نسبت به سوخت سوخت   .شودنیاز کنونی جهان به انرژی از منابع فسیلی مانند نفت، گاز و بنزین تأمین می   یشترینب  .کندکمک می 

 . شوندتر انرژی محسوب می فسیلی منابع پایدارتر، مؤثرتر و پاک 
 . نیاز انرژی« تفاوت داردبیشترین نیاز کنونی« با »تمام »  دام:

 سازگان و انرژی بوم

  . ایستایی، رشد، دریافت و مصرف انرژی، پاسخ به محرک و تولیدمثل هفت ویژگی حیات را دارند، از جمله هم سالم و بالغ و زایا،  جانداران  همۀ  
 . های اساسی همۀ جانداران است ایستایی از ویژگی هم

 . های حیات مطرح است تنهایی برای جاندار بودن کافی نیست؛ مجموع ویژگی های حیات به ویژگی داشتن یکی از  دام:
 های حیات ویژگی

 . ایستایی است تواند وضع درونی پیکر خود را در محدودۀ ثابتی نگه دارد؛ این توانایی هم محیط جاندار دائماً در حال تغییر است، اما جاندار می 
 . دهندهای محیطی پاسخ می جانداران به محرک  ۀهم

 . ها در محدودۀ مشخص است ایستایی به معنی ثابت ماندن مطلق شرایط درونی نیست؛ بلکه حفظ آن هم  دام:

ایستایی و پاسخ به هم
 محیط 

های  کنند، از آن برای فعالیت انرژی دریافت می   جانداران   .ها است ناپذیر ابعاد یا تعداد یاخته شدن و شامل افزایش برگشت رشد به معنی بزرگ 
 . آورندوبیش شبیه خود را به وجود میموجوداتی کم  جانداران  .دهندکنند و بخشی از آن را به شکل گرما از دست می زیستی استفاده می 

 . تواند در رشد نقش داشته باشدها نیز می ها نیست؛ افزایش ابعاد یاخته رشد فقط افزایش تعداد یاخته  دام:
 رشد، انرژی و تولیدمثل 

یابی حیات است و همۀ جانداران از یاخته تشکیل  ترین سطح سازمان پایین   یاخته  .یابی و نظم هستندهمۀ جانداران دارای سطوحی از سازمان 
 . اندشده 
 .یابی حیات دانست ترین سطح سازمان یابی حیات است؛ مولکول زیستی را نباید پایین ترین سطح سازمان یاخته پایین  دام:

یابی سطوح سازمان
 حیات 

از پلی ترین کربوهیدرات مونوساکاریدها ساده  را  بخش اصلی غشای یاخته   یپیدهافسفول  .ساکاریدهای مهم طبیعت است ها هستند و سلولز  ای 
 . کندها شرکت میهای جانوری و برخی هورمون نوعی لیپید است که در ساخت غشای یاخته  کلسترول .دهندتشکیل می 

 . ها نیز نقش داردکلسترول فقط یک مادۀ موجود در غشای یاخته نیست؛ در ساخت برخی هورمون  دام:
 ها و لیپیدها کربوهیدرات 

غشای   کربوهیدرات در  برخی  مولکولیاخته،  به  هستندها  متصل  پروتئینی  و  فسفولیپیدی  میکربوهیدرات   ینبنابرا   .های  غشا  در  های  توانند 
 . ساختارهای متصل به پروتئین یا فسفولیپید دیده شوند

 . صورت آزاد در غشا قرار ندارندهای غشا الزاماً به کربوهیدرات  دام:
 های غشاکربوهیدرات 

ها کمتر و مادۀ های کلاژن بیشتر، تعداد یاخته بافت پیوندی متراکم، رشته   در  .کندبافت پیوندی سست معمولًا از بافت پوششی پشتیبانی می 
 .تر از بافت پیوندی سست است؛ بنابراین مقاومت آن بیشتر است ای اندک ه نزمی 

 .ای نیز مهم است های کلاژن و مادۀ زمینه تفاوت اصلی این دو بافت را فقط به »نوع یاخته« نسبت ندهید؛ مقدار رشته  دام:

بافت پیوندی سست و  
 متراکم 

 .شودترین ذخیرۀ انرژی بدن محسوب می بافت بزرگ   ینا  .اندهای آن سرشار از چربی بافت چربی نوعی بافت پیوندی است که یاخته 
 بافت چربی .های پیوندی دانست بافت چربی را نباید یک بافت مستقل خارج از گروه بافت  دام:

 . های اصلی بافت عصبی هستندها یاخته نورون 
 بافت عصبی . ها در بافت عصبی نیست اند؛ این عبارت به معنی وجود نداشتن انواع دیگر یاخته های اصلی« بافت عصبی ها »یاخته نورون  دام:
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 دهم: گوارش و جذب مواد  2بندی کل فصل جمع 
لولۀ گوارش از خارج    یوارۀد  . های حلقوی به نام بنداره وجود داردهایی از آن، ماهیچه بخش   در  .لولۀ گوارش یک لولۀ پیوسته از دهان تا مخرج است 

 . ای، زیرمخاطی و مخاطی است و در هر چهار لایه بافت پیوندی سست وجود داردبه داخل شامل لایۀ بیرونی، ماهیچه 
 . ها در تنظیم عبور مواد نقش دارند و صرفاً به معنی »جلوگیری کامل از عبور« نیستندبنداره  دام:

ساختار کلی لولۀ  
 گوارش 

 . های دیگر لولۀ گوارش ماهیچۀ صاف داردای در دهان، حلق، ابتدای مری و بندارۀ خارجی مخرج از نوع مخطط است؛ در بخش لایۀ ماهیچه 
 . اشتباه گرفت  بیرونیلایۀ بیرونی لولۀ گوارش بخشی از صفاق است؛ بنابراین نباید صفاق را با لایۀ  دام:

ای و لایۀ ماهیچه 
 صفاق 

شوند؛ اما اگر محتویات با بنداره  ، محتویات به جلو رانده می حرکت کرمی   در  .کندهای دیوارۀ لولۀ گوارش، حرکات منظم ایجاد می انقباض ماهیچه 
باشدتواند نقش مخلوط می  برخورد کنند و متوقف شوند، حرکت کرمی  به کننده، بخش قطعه حرکات قطعه   در  .کنندگی داشته  صورت  های مختلف 

 .شودهای گوارشی می شدن بیشتر محتویات با شیره شوند و تداوم آن باعث ریزتر شدن و مخلوط درمیان منقبض می یک 
 . کنندگی هم داشته باشدتواند نقش مخلوط دهنده نیست و میفقط حرکت  حرکت کرمی  دام:

 حرکات لولۀ گوارش 

های بزاقی جفت غدۀ بزاقی بزرگ و غده   سه  .های گوارشی و اثر بزاق ضروری است شدن غذا به ذرات بسیار کوچک برای فعالیت بهتر آنزیم آسیاب 
 .ها و موسین است ها، آنزیمشامل آب، یون  بزاق .کنندکوچک، بزاق ترشح می 

 . کندموسین آنزیم نیست؛ یک گلیکوپروتئین است که با جذب آب مادۀ مخاطی ایجاد می  دام:
 دهان و بزاق 

شدن بندارۀ انتهای مری،  یابد و با شل در مری ادامه می   کرمی   حرکت   .تر شودغذا آسان کنند تا حرکت  های مخاط مری، مادۀ مخاطی ترشح می غده 
 .شودغذا وارد معده می 

های معده به مری موجب آسیب تدریجی  در برگشت اسید، مشکل مربوط به کافی نبودن انقباض بندارۀ انتهای مری است و برگشت شیره   دام:
 .شودمخاط مری می 

 مری و بلع 

های پوششی سطحی نیز بیکربنات  کنند و یاخته ها، مادۀ مخاطی فراوان ترشح می های غدههای پوششی سطحی مخاط معده و برخی یاخته یاخته 
 .شودکنند؛ در نتیجه سد حفاظتی در برابر اسید و آنزیم ایجاد می ترشح می 

 . شود، نه اینکه فقط مربوط به پانکراس یا صفرا باشدهای پوششی سطحی نیز ترشح می بیکربنات توسط یاخته  دام:
 معده و حفاظت آن

ها را  پروتئین   ینپپس   .کندشود و پپسین نیز با اثر بر پپسینوژن، تولید پپسین را بیشتر میاسید به پپسین تبدیل می پپسینوژن در حضور کلریدریک 
ها یا برداشتن  این یاخته   یب تخر   .کننداسید و عامل داخلی معده را ترشح می های کناری کلریدریک یاخته   . کندتر تجزیه می های کوچکبه مولکول 

 .شودمختل می  12Bخونی خطرناک شود؛ زیرا جذب ویتأمین تواند موجب کم، می  HClمعده، علاوه بر کاهش ساخت 

های پپسین و یاخته 
 معده 

کند و کیموس با غذا با شیره معده، کیموس معده را ایجاد می   مخلوط  .شوندهای آن آغاز میشود و انقباض با ورود غذا، معده اندکی منبسط می 
 .شودبازشدن بندارۀ پیلور وارد دوازدهه می 

 .شودشود و سپس وارد ابتدای رودۀ باریک می کیموس در معده تشکیل می  دام:

حرکات معده و 
 کیموس

، شیرۀ روده و شیرۀ پانکراس به دوازدهه  صفرا  .شودویژه در دوازدهه، انجام می گوارش، به شود و مراحل پایانی  تدریج وارد رودۀ باریک می کیموس به 
 . ریزند و همراه حرکات روده در گوارش نهایی نقش دارندمی 

 . ها یکسان نیست ریزند، اما منشأ آن هر سه مورد به دوازدهه می  دام:

رودۀ باریک و 
 دوازدهه 

 .شودها بیشتر در اثر فعالیت لیپاز لوزالمعده در دوازدهه انجام می چربی  گوارش .گلیسریدها هستندغذایی تری ترین لیپیدهای رژیم فراوان 
 هاگوارش چربی  .ها با لیپاز متفاوت است صفرا آنزیم گوارشی نیست؛ نقش آن در گوارش چربی  دام:

های روده تخریب شده و ریزپرزها و حتی پرزها از  سلیاک، یاخته   در  .شودمی جذب در دهان و معده اندک است و جذب اصلی در رودۀ باریک انجام  
 . یابدشدت کاهش می روند؛ بنابراین سطح جذب به بین می 

 .های گوارشی نسبت داد؛ مشکل اصلی کاهش سطح جذب است کاهش جذب در سلیاک را نباید به نبودن شیره  دام:
 جذب و رودۀ باریک 

 .شودکند و در نتیجه مدفوع جامدتر می ها را جذب می بزرگ آب و یون  ۀرود .شوندحرکات رودۀ بزرگ آهسته انجام می 
 رودۀ بزرگ  . کنندکنند، اما آنزیم گوارشی ترشح نمی های پوششی مخاط آن مادۀ مخاطی ترشح میرودۀ بزرگ پرز ندارد و یاخته  دام:

های دیگر به قلب  رود و سپس از راه سیاهرگطریق سیاهرگ باب به کبد می گردد؛ ابتدا از  هایی از لولۀ گوارش مستقیماً به قلب برنمیخون بخش
 . شوندها نیز ذخیره می شود و آهن و برخی ویتامین شده، گلیکوژن و پروتئین ساخته می کبد از مواد جذب  در .رسدمی 

 . روندشده از روده الزاماً مستقیماً به قلب نمی مواد جذب  دام:

گردش خون دستگاه  
 گوارش و کبد 

  . شود کند؛ در نتیجه نای بسته و تنفس برای مدت کوتاهی متوقف می النخاع فعالیت مرکز تنفس را مهار می هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز بلع در بصل 
هماهنگی گوارش و 

 تنفس 
از دوازدهه به خون ترشح    ینسکرت  .ها هستندو گاسترین از این هورمون   ینسکرت  .سازندهایی هورمون می هایی از معده و روده، یاخته در بخش 

 . دهددهد؛ گاسترین از معده ترشح شده و ترشح اسید معده و پپسینوژن را افزایش می شده و با اثر بر پانکراس، ترشح بیکربنات را افزایش می 
 .«هاگوید »از این هورمون های دستگاه گوارش نیستند؛ متن می سکرتین و گاسترین تنها هورمون  دام:

تنظیم هورمونی  
 گوارش 

احتمال ابتلا    یچاق  .ها مربوط باشدتحرکی و در برخی افراد ژن تواند به عوامل مختلفی از جمله مصرف غذاهای پرانرژی، عوامل روانی، کمچاقی می 
 . دهدو انواعی از سرطان را افزایش می  ۲هایی مانند دیابت نوع به بیماری 

 . ژنتیکی بودن برخی موارد چاقی به معنی آن نیست که چاقی همیشه صرفاً ژنتیکی است  دام:
 چاقی و عوامل آن 

معده  شود؛ دیوارۀ پیش معده می از آن غذا وارد پیش   پس  .شدن غذاست دان بخش حجیم انتهای مری است و محل ذخیره و نرم در ملخ، چینه 
 . کنندهایی دارد که به خردشدن بیشتر غذا کمک می دندانه 

 . دان در انتهای مری قرار داردمعده اشتباه نکنید؛ چینه دان را با معده یا پیش چینه  دام:
 گوارش در ملخ 

 . ها در گوارش سلولز نقش دارند نشخوارکنندگان، میکروب   در   . توانایی تولید آنزیم لازم برای گوارش آن را ندارند سلولز انرژی زیادی دارد، اما اغلب جانوران  
 گوارش سلولز  .وجود سلولز در غذا به معنی توانایی خود جانور در ساخت آنزیم سلولاز نیست  دام:

هزارلا تا    در  .رودکند؛ سپس به نگاری، هزارلا و شیردان می بیشتر حالت مایع پیدا می شود و  پس از جویدن کامل غذا، غذا دوباره وارد سیرابی می 
 . یابدایی ادامه می شود و در شیردان گوارش شیمی حدودی آبگیری انجام می 

 .شود، نه سیرابی یا شیردان؛ شیردان محل گوارش شیمیایی و معدۀ واقعی جانور است آبگیری در هزارلا انجام می  دام:
 نشخوارکنندگان 
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 دهم: تبادلات گازی  3بندی کل فصل جمع 
تیره نسبت به    خون   . اکسید بیشتر دارددیکربن   اکسیژن بیشتر و هوای بازدمی   دمی  یهوا  .های آشکار بسیاری از جانوران است نفس کشیدن از ویژگی 

از شش خون خارج کربن شده  و  کمتر  اکسیژن  دارددیها،  بیشتری  است؛خطرناک  O₂ از کاهش CO₂ یشافزا  .اکسید  داده و  CO₂ تر  واکنش  آب  با 
 .شوندها انجام می وسیله پروتئین ای به از فرایندهای یاخته یاریبس .دهدرا کاهش می  pH کند واسید ایجاد می کربنیک 

 . از نظر خطرناک بودن یکسان در نظر نگیرید O₂ را با کاهش CO₂ افزایش دام:

کلیات و اهمیت  
 تنفس 

کنند و مرطوب بودن هوا برای تبادل گازها  مخاطی هوا را مرطوب می   ترشحات  .دار فراوان و ترشحات مخاطی است های مژکدار دارای یاخته مخاط مژک 
کند  نازک، هوا را گرم می   های دیوارهای گسترده از رگبینی شبکه   در  .ضرورت دارد؛ گازهای تنفسی برای مبادله بین شش و خون باید در آب محلول باشند

 . تواند از بینی، دهان یا هر دو وارد حلق شودمی  هوا .ریزی است و به علت نزدیکی به سطح درونی بینی، مستعد خون 

بینی، مخاط و  
 بخش هادی 

های  شود؛ هر نایژه اصلی وارد یک شش شده و به نایژه در انتها به دو نایژه اصلی تقسیم می   ی نا   . داشتن مجراست شکل برای باز نگه  Cهای غضروفی  نای دارای حلقه 
ای در انتها به کیسه  مبادله   یژک نا   . شود ها مشخص می ای با حضور حبابک مبادله   بخش   . انتهایی، آخرین انشعاب در بخش هادی است   یژک نا   . شود تر تقسیم می باریک 

 . رسد ای به پایان می دار در طول نایژک مبادله مژک   مخاط   . شود ها، ختم می ای شبیه خوشه انگور از حبابک حبابکی، یعنی مجموعه 
 . ای تعمیم ندهید دار را تا انتهای نایژک مبادله وجود مخاط مژک   ین همچن   . ای در نظر نگیرید؛ نایژک انتهایی در بخش هادی قرار دارد نایژک انتهایی را بخش مبادله   دام: 

 نای تا حبابک 

ها حبابک   اطراف  .حبابک در تماس با هوا با لایه نازکی از آب پوشیده شده است   سطح  .کندهای حبابکی تغییر می هنگام نفس کشیدن حجم کیسه 
انتشار گازها بسیار   ۀنقاط متعددی، بافت پوششی حبابک و مویرگ دارای غشای پایه مشترک هستند؛ بنابراین فاصل   در  .های فراوان وجود داردمویرگ 
 . تر و نوع دوم با تعداد بسیار کمترحبابک دو نوع یاخته دارد: نوع اول سنگفرشی و فراوان  یوارۀد .شودکم می 

حبابک و سطح 
 تبادل 

بعضی    در  .کندها را آسان می کنند که با کاهش کشش سطحی، باز شدن حبابک سطح فعال )سورفاکتانت( ترشح می های حبابک، عامل  بعضی یاخته 
ها وجود دارند، اما فقط مختص حبابک  خوارها )ماکروفاژها( در حبابک درشت  .شودنوزادان زودرس، تولید ناکافی سورفاکتانت باعث دشواری تنفس می

 . شوندنیستند و در نقاط دیگر بدن نیز یافت می
 . تر شدن بازشدن حبابک است شود؛ اثر آن کاهش کشش سطحی و آسان شدن حبابک نمی سورفاکتانت باعث افزایش کشش سطحی یا بسته  دام:

سورفاکتانت و 
 خوار درشت 

است  از هموگلوبین  قرمز سرشار  به شش   یژن اکس  .گویچه  ورودی  حبابک خون  هوای  اکسیژن  از  کمتر  به  O₂ مقدار  یشترینب  .هاست ها  وسیله خون 
  یشترین ب  .شوندجا میاز گازها به صورت محلول در خوناب جابه   کمی  مقدار   .نقش کمتری دارد CO₂ شود و هموگلوبین در حملهموگلوبین حمل می 

با اتصال به هموگلوبین، مانع   CO.شودسرعت به بیکربنات و هیدروژن تجزیه می اسید به شود و کربنیک به صورت یون بیکربنات حمل می  CO₂ مقدار
 . دهدشود، ظرفیت حمل اکسیژن خون را کاهش میآسانی جدا نمیشده و چون به O₂ اتصال

 .شودبه هموگلوبین متصل نیست؛ عمدتاً به شکل بیکربنات حمل می CO₂ بیشترین دام:

 حمل اکسیژن و
CO₂ 

های حبابکی  ها را کیسه تر است و بیشتر حجم شش از شش راست کوچک   چپ به علت مجاورت با قلب، کمی   شش   . ها در قفسه سینه و روی دیافراگم قرار دارند شش 
اندک بین دو    ی فضا   . جنب دولایه پوشیده شده است؛ یک لایه به سطح شش و دیگری به سطح داخلی قفسه سینه متصل است   ۀ شش با پرد   هر   . دهند تشکیل می 

 . ها شود تواند باعث جمع شدن شش شدن قفسه سینه می   سوراخ   . ست ا   لایه حاوی مایع جنب است و فشار آن کمتر از فشار جو 

پرده جنب و 
 ساختمان شش

شود؛ بنابراین دم در نتیجه افزایش حجم قفسه سینه  ها و ورود هوا میها، کاهش فشار هوای درون ششافزایش حجم قفسه سینه باعث باز شدن شش
معمولی بدون نیاز    بازدم  .شودای خارجی آغاز می دنده های بین با انقباض دیافراگم و ماهیچه   دم .تنفس آرام، دیافراگم نقش اصلی دارد  در  .دهدرخ می 

ای داخلی  دنده های بینبازدم عمیق، ماهیچه   در  .شودها انجام میها به حالت استراحت و ویژگی کشسانی ششبه پیام عصبی و در اثر بازگشت ماهیچه 
 . کنندبه کاهش حجم قفسه سینه کمک می  و شکمی

 . ای داخلی دانست دنده و بین های شکمی شود؛ و بازدم آرام را نباید حاصل انقباض فعال ماهیچه دم با کاهش حجم قفسه سینه ایجاد نمی دام:

سازوکار دم و  
 بازدم 

 . لیتر است میلی  ۵۰۰حجم جاری حدود 
شود مانده باعث می باقی   حجم  .شودجا میدم یا بازدم عمیق، حجم بیشتری از هوا جابه   با  .حجم جاری × تعداد تنفس در دقیقهتنفسی در دقیقه =    حجم

تنفسی از مجموع    یت ظرف  .گویندکه به آن هوای مرده می   مانددر بخش هادی دستگاه تنفس باقی می   از هوای دمی   یبخش  .ها همیشه باز بمانندحبابک 
 .شوددو یا چند حجم تنفسی تشکیل می 

 + ذخیره بازدمی  حجم جاری + ذخیره دمی حیاتی =  یت ظرف 
 . مانده ظرفیت حیاتی + حجم باقیظرفیت تام = 

 . شود تا ظرفیت تام را بسازدمانده جزئی از ظرفیت حیاتی نیست؛ بلکه به ظرفیت حیاتی اضافه می حجم باقی  دام:

ها و  حجم 
های ظرفیت 

 تنفسی 

تنفس در پل مغز    مرکز  .تواند باعث سرفه یا عطسه شود؛ سرفه راه مؤثرتری برای بیرون راندن مواد خارجی است ورود ذرات خارجی یا گازهای مضر می 
 . اندخون از عوامل مؤثر در تنظیم تنفس  O₂ و کاهش CO₂ یشافزا .تواند مدت دم را تنظیم کندنیز وجود دارد و می 

 . های دیگر دستگاه عصبی یکسان دانست تنظیم مدت دم را نباید با نقش مرکز تنفس در بخش  دام:

تنظیم تنفس و 
دفاع مجاری  

 تنفسی 
  . توانند مستقیماً با محیط تبادل گاز داشته باشند، ساختار ویژه تنفسی وجود نداردهایشان مییاخته   ۀها و جانورانی مانند هیدر که همای یاخته در تک 

های شود و انشعابات پایانی در کنار یاخته تر تقسیم می دستگاه نایدیسی، منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند؛ نایدیس به انشعابات کوچک   در
 . بست و دارای مایع هستندگیرند، بن بدن قرار می 

 . اند و دارای مایع هستندبست انشعابات پایانی نایدیس باز نیستند؛ بن  دام:

تنفس در  
جانداران ساده و  

 نایدیسی

گاز از طریق    تبادل  .اندهای کوچک و پراکنده پوستی ها، برجستگی ترین آبشش ساده   .در تنفس پوستی، شبکه مویرگی فراوانی زیر پوست وجود دارد 
 . های آبششی مخالف یکدیگر است ها و عبور آب در دو طرف تیغهجریان خون در مویرگ  جهت  .آبشش کارآمد است 

 . ها از نکات مهم آبشش است جهت جریان آب و خون را یکسان در نظر نگیرید؛ جریان مخالف آن  دام:

تنفس پوستی و 
 آبششی 

داران دو نوع سازوکار  مهره   .کنندای برقرار میای از هوای تازه را در مجاورت بخش مبادله سازوکارهایی وجود دارد که جریان پیوسته دار،  داران شش در مهره 
های هوادار دارند که  بیشتری نیاز دارند؛ علاوه بر شش، کیسه  O₂ کنند و بهبه علت پرواز انرژی بیشتری مصرف می   پرندگان   .متفاوت برای تهویه دارند

 . دهدها را نسبت به پستانداران افزایش می کارایی تنفس آن 
عنوان ساختارهای ها را به ها وجود دارند، اما متن آن های هوادار نیز در دستگاه تنفسی آن پرندگان را دارای »فقط شش« در نظر نگیرید؛ کیسه   دام:

 . کنددهنده کارایی تنفس مطرح می افزایش 

تنفس ششی و 
 پرندگان 
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 دهد؟با توجه به مراحل رشد و نمو جنین، کدام اتفاق پیش از سایرین رخ می  -31

 ( تکمیل تشکیل دستگاه گردش مواد1
 حرکتی در پیکر جنین ( ظاهرشدن چهار جوانۀ 2
 های بدنی قابل تشخیص دارد.( به وجود آمدن جنینی که ویژگی3
 های جنین است.( تشکیل یک لایه زایندۀ جنینی که منشأ تمام اندام4

 ـ انسان  1107آسان ـ حفظی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 . شود تکمیل   تشکیلشان اینکه نه  کنندمی تشکیل به شروع مواد، گردش دستگاه نظیر هاییدستگاه ابتدا  ۱ 

 شوند. ظاهر میپا  و دست هایجوانه تنفس،  و مواد گردش گوارش، عصبی، هایدستگاه تشکیل شروع از پس ۲ 

 . یابندمی بروز جنین  در اول  ماهۀسه انتهای در تشخیص، قابل بدنی هایویژگی ۳

 مختلف جنین هستند.  هایاندامها و  )نه یک لایه( زایندۀ جنینی منشأ بافت  هایلایه ۴ 

چهار جوانۀ حرکتی شامل دو جوانه برای  )  های دست و پا جوانه،  عصبی، گوارش، گردش مواد و تنفسهای  دستگاه شروع تشکیل  پس از

 دهد. ها رخ میشوند. این اتفاق پیش از سایر گزینهها و دو جوانه برای پاها( ظاهر میدست

 ها بررسی سایر گزینه 

  تکمیل کنند نه اینکه تشکیلشان تکمیل شود.  می  شروع به تشکیلهایی نظیر دستگاه گردش مواد،  دستگاه  ابتدا توجه داشته باشید   

 دهد. رخ می های دست و پاگیری جوانهشکل پس ازها تشکیل این دستگاه

 یابند. میدر جنین بروز   ماهۀ اولانتهای سه، در های بدنی قابل تشخیصویژگی  

 اند. مختلف ی هاها و اندامبافت که منشأ رند یگیشکل م  ین یجن  ۀندیزا( نه یک لایه) یهاهیلا یدرون یااختهی  ۀتود از 

مسیر تبدیل یاختۀ تخم به یک جنین کاملکلاس درس: 
 مرحله  ترتیب رشد جنین 

 ۱ .کندی مساعت پس از لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات رشتمانی را شروع  36حدود 

 ۲ .که تقریباً به اندازۀ تخم است  اییاخته ایجاد تودۀ 

 ۳ .شودی مای توپر که مورولا نامیده این تودۀ پریاخته 

 ۴ .که با مایع پر شده است  شودی م درون آن تشکیل  یاحفرهو   کنندی ممورولا مایعی ترشح  هاییاخته ، هایم تقسدر مسیر و هم زمان با ادامه  

 ۵ .شودی مکه در این زمان به رحم رسیده است بلاستوسیست نامیده   اییاخته این تودهٔ  

 ۶ .شودمی بلاستوسیست با پاره شدن پوشش لقاحی رها 

 ۷ .بنیادی است  هاییاختهاز  یامجموعه درونی  اییاخته تودۀ 

 ۸ .اندمختلف  یهااندام و   هابافت که منشأ  گیرندی مزایندۀ جنینی شکل  هاییه لادرونی   اییاخته از تودۀ 

 ۹ .شوندی ممتفاوت جنین ساخته  یهااندام و  هابافت  هاآن که از رشد و نمو  دهندی م زاینده را تشکیل  هاییه لاتوده درونی،  هاییاخته 

 ۱۰ .کنندیمعصبی، گوارش، گردش مواد و تنفس شروع به تشکیل شدن  یهادستگاه ابتدا 

 زیست یازدهم )بخش انتخابی(
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 ۱۱ .شوندی مدست و پا ظاهر  یهاجوانه سپس 

 ۱۲ .گیرندی مشکل  هااندام به تدریج همۀ 

 ۱۳ .بدنی قابل تشخیص است  هاییژگی ودر انتهای ماه سوم جنین دارای 

 ۱۴ .شودمی آن به تدریج کامل  یهااندام و فعالیت  کندی مدر سه ماهه دوم و سوم، جنین به سرعت رشد 

 ۱۵ .در انتهای سه ماهه سوم قادر است در خارج از بدن مادر زندگی کند

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه،    -32

 .«   .................... هایی کهماهیچه  های فقط بعضی از یاختهطور معمول در بدن انسان، به»

 های پروتئینی مختلف را تولید کنند توانند آنزیمنمی، دارندخطوط تیره و روشن  ( در ظاهر خود1

 هوازی تأمین کنند توانند بخش عمدۀ انرژی خود را با تنفس می، سر بازو هستند ( سازندۀ ماهیچۀ سه2

 شوند  دهیعصب  های بخش خودمختارتوانند توسط یاخته( در ساختار دیوارۀ رودۀ باریک وجود دارند، نمی3

 های خود، بیش از یک هسته داشته باشند توانند در ساختار یاختهمی، بدن اتصال دارند  دراز های به استخوان( 4

 انسان ـ  1103ـ  ترکیبی ـ   متوسط 2 ۀن یپاسخ: گز  

 تعبیر  

 ماهیچۀ اسکلتی و قلبی  دارند =خطوط تیره و روشن  هایی که در ظاهر خودماهیچه •

 تارهای نوع کند و تند=  سر بازو هستندسه ۀچیماه ۀسازندهایی که یاخته •

 ماهیچۀ صاف هایی که در ساختار دیوارۀ رودۀ باریک وجود دارند =ماهیچه •

 ماهیچۀ اسکلتی  اتصال دارند =هایی که به استخوان دراز ماهیچه •

 های پروتئینی را تولید کنند. توانند انواعی از آنزیمای، میهای ماهیچهیاخته همهٔ  ۱ 

 کنند.تارهای نوع تند، بخش عمدهٔ انرژی موردنیاز خود را از طری  تنفس هوازی تأمین می برخلاف نوع کندتارهای  ۲ 

 .شوند یم یدهعصب خودمختارصاف توسط بخش  یهاچهیماه ۀهم ۳

 هستند.  ایچندهستههای ماهیچۀ اسکلتی، یاخته همۀ ۴ 

  مقدار زیادی،  تندتارهای نوع    برخلاف  کندتارهای نوع  ای کند و تند وجود دارد.  تار ماهیچه  دو نوعهای اسکلتی،  ماهیچهبسیاری از    در

 کنند. تأمین می ای هوازیتنفس یاختهانرژی مورد نیاز خود را از طریق  عمدۀ دارند و بخش  میوگلوبین و راکیزه

 ها: بررسی سایر گزینه 

مختلف    های پروتئینی انواعی از آنزیمتوانند  ، زنده هستند و میای اسکلتی ماهیچههای  همانند یاخته  ای قلبی ماهیچههای  یاخته 

 را در درون خود تولید کنند.

 . شوند دهی می عصب   دستگاه عصبی   خودمختار بخش  های صاف توسط  ماهیچه   همۀ وجود دارد.    ماهیچۀ صاف ،  دیوارۀ رودۀ باریک در ساختار   

 وجود دارد. چند هسته ، ای اسکلتی ماهیچههای یاخته همۀ در ساختار  
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ساختار ماهیچۀ اسکلتیکلاس درس: 

 
 بندی دسته  ترین نکات مهم

 های خونی تشکیل شده است. رگ ای اسکلتی، پیوندی، عصبی و  ماهیچۀ اسکلتی مانند دوسربازو، یک اندام است و از چند بافت مختلف شامل ماهیچه 
 شود.ای احاطه می اطراف کل ماهیچه توسط بافت پیوندی رشته 

 های اسکلتی. های دیوارۀ حلق، ابتدای مری و بنداره های اسکلتی در دو انتها زردپی متصل به استخوان ندارند؛ مانند ماهیچه برخی ماهیچه 
 های متحرک یا غیرمتحرک متصل شود؛ بنابراین وجود زردپی الزاماً به معنی وجود مفصل متحرک در مجاورت آن نیست. تواند به استخوان زردپی می 

ساختار کلی  
 ماهیچۀ اسکلتی 

تواند متفاوت باشد.  ها میهای مختلف یکسان نیست؛ بنابراین قطر دسته ای در دسته های تار تشکیل شده و تعداد تارهای ماهیچه ماهیچه از دسته 
 شود.های عصبی پیکری دیده می های خونی و رشته های تار، بافت پیوندی، رگ بین دسته 

 تواند متفاوت باشد. ها نیز میضخامت بافت پیوندی بین دسته 
 ها مربوط است. تواند متفاوت باشد؛ تفاوت قطر به تعداد تارچه ای وجود دارد و قطر تارهای یک دسته نیز می در هر دسته، چندین تار ماهیچه 

های تار و  دسته 
 های همراه بافت 

 شود.ای قرار دارد و در اطراف آن بافت پیوندی دیده می ای، غشای یاخته اطراف هر تار ماهیچه 
 ها وجود دارد. ای، شبکۀ مویرگی خونی برای تغذیۀ یاخته بین تارهای ماهیچه 

دهند. هر ها سیناپس تشکیل می های ماهیچۀ صاف رگ یاخته ای دیده شوند؛ زیرا با  های عصبی خودمختار نیز ممکن است بین تارهای ماهیچه رشته 
 شکل و جانبی است. های بیضیای و دارای هسته هستهشکل، چند ای ای استوانه تار ماهیچه 

ساختار هر تار 
 ای ماهیچه 

 ها و شبکۀ آندوپلاسمی یا شبکۀ سارکوپلاسمی وجود دارد. ای، تارچه در هر تار ماهیچه 
 قطر یکسانی دارند. ها همگی تارچه 

 های کلسیم نقش دارد. ها قرار دارد و در ذخیرۀ یون شبکۀ سارکوپلاسمی در اطراف تارچه 
 شبکۀ آندوپلاسمی زبر نیز در ساخت پروتئین نقش دارد. 

تارچه و شبکۀ  
 سارکوپلاسمی 

دهی و عصب  ها شود. زمان آن ای سیناپس دهد و موجب انقباض همماهیچه زمان با چندین تار  تواند با چندین پایانۀ آکسونی خود، هم یک یاختۀ عصبی حرکتی می 
 انقباض 

 سفید و دارای میوگلوبین کم است. 
 سرعت انقباض زیاد و توانایی ذخیرۀ اکسیژن کم دارد. 

 هوازی است.تعداد میتوکندری کم است و تأمین انرژی بیشتر بی 
 برای حرکات سرعتی مانند دوی سرعت مناسب است. 

 شود.زودتر خسته می 
 تحرک تعداد بیشتری دارد. در افراد کم 

 ای تند تار ماهیچه 

 قرمز و دارای میوگلوبین زیاد است. 
 سرعت انقباض کم و توانایی ذخیرۀ اکسیژن زیاد دارد. 

 تعداد میتوکندری زیاد است و تأمین انرژی بیشتر هوازی است. 
 .برای حرکات استقامتی مانند شنا مناسب است 

 . شوددیرتر خسته می 
 در افراد ورزشکار تعداد بیشتری دارد. 

 ای کند تار ماهیچه 
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ریز با ساختار هرمی شکل وجود دارد که از دو بخش مستقل تشکیل شده است. در صورت بروز پُرکاری ای دروندر بدن انسان، غده  -33

 یر است؟پذامکانرنگ است، مشاهدۀ کدام مورد زیر  ایهای قهوهدانهدر بخشی از این غده که حاوی مقادیر کمتری از رنگ

 ( افزایش مقدار کل سدیم بدن1

 های صاف مجاری تنفسی ( استراحت ماهیچه2

 های ایجاد شده( افزایش توانایی بدن در مقابله با عفونت3

 ای در نزدیکی آن ( تحریک ترشح هورمون افزایندۀ قند خون از غده4

 ـ انسان  1104آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ریز با ساختار هرمی شکل است که از دو بخش قشری و مرکزی تشکیل شده است و این دو بخش، مستقل از یکدیگر هستند. در  ای درون، غده کلیهغدۀ فوق
 است. کلیه غدۀ فوق قشری پُرکاری بخشبنابراین منظور صورت سؤال، بروز ؛ است کمتر  ای رنگ در بخش قشری، های قهوهدانهکلیه، تراکم رنگغدۀ فوق

 رود.می بالاو بازجذب سدیم از ادرار به خون، مقدار کل سدیم بدن  آلدوسترونبا افزایش ترشح هورمون  1 

 کلیه است.غدۀ فوق مرکزیها مربوط به پرکاری بخش گشاد شدن نایژک 2 

 آید. می پایینها با افزایش ترشح هورمون کورتیزول، دستگاه ایمنی تضعیف شده و توانایی بدن در مقابله با عفونت  3

 یابد. قند خون از لوزالمعده افزایش می کاهندۀبا افزایش ترشح هورمون کورتیزول، میزان گلوکز خوناب بالا رفته و ترشح هورمون  4 

، مقدار  افزایش بازجذب سدیم از ادرار به خونیابد و با  می  افزایش  آلدوسترونکلیه، ترشح هورمون  غدۀ فوق  قشریبا پُرکاری بخش  

 رود. می بالابدن  کل سدیم

 ها: بررسی سایر گزینه 

باشید که    به  ماهیچه  استراحت در پی    هاگشاد شدن نایژکدقت داشته  های  ترشح هورمون  افزایش های مجاری تنفسی، مربوط 

 کلیه.های بخش قشری غدۀ فوقاست؛ نه افزایش ترشح هورمون کلیه غدۀ فوق مرکزی از بخش  نفریننفرین و نوراپی اپی 

بنابراین، توانایی  ؛  شودمی  تضعیف  دستگاه ایمنییابد و  افزایش می  کورتیزولکلیه، ترشح هورمون  غدۀ فوق  قشریبا پُرکاری بخش   

 یابد.افزایش( می)نه   کاهش، های ایجاد شده در بدنعفونتبدن در مقابله با 

کاهش    به منظور بنابراین  ؛ رود می   بالا  گلوکز خوناب یابد و میزان  افزایش می  کورتیزول کلیه، ترشح هورمون غدۀ فوق   قشری با پُرکاری بخش   

 یابد. می   افزایش قرار دارد،    کلیه نزدیکی غدۀ فوق که در    لوزالمعده قند خون( از غدۀ    کاهندۀ )هورمون    انسولین ، ترشح هورمون  میزان گلوکز خوناب 

کلاس درس: 
 اثر سلول هدف  محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیزاپی  روزی های شبانه تنظیم ریتم ـ

 هیپوتالاموس

 های آزادکننده هورمون
 هابازخورد منفی هورمون 

 های هیپوفیز پیشین هورمون ترشح  هیپوفیز پیشین 

 های هیپوفیز پیشینتوقف ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین  های مهارکننده هورمون

 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون  افزایش فشار اسمزی خوناب  ضدادراری 

 انقباضات رحم و مکیدن شیر  توسیناکسی 
ماهیچۀ صاف رحم و غدد  

 شیری 
 ماهیچۀ صاف تحریک انقباض 
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 هیپوفیز پیشین 

 هورمون رشد 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

صفحۀ رشد استخوان دراز  
 های بدن( )و سایر یاخته

 رشد طولی استخوان دراز 

 پرولاکتین 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 غدد شیری 
  مرد + نقش در دستگاه تولیدمثل    زنان تحریک تولید شیر در  

 + در زنان و مردان 
 ایمنی و حفظ تعادل آب نقش در دستگاه  

 محرک تیروئيدی 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 (4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد 

 کلیه محرک فوق 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 کورتیزول، آلدوسترون و ... ترشح   کلیه بخش قشری غدۀ فوق 

 محرک غدد جنسی 
(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی 

 تیروئيد 

های تیروئيدی  هورمون
(3T  4وT) 

 افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس بدن  های بدن همۀ سلول هورمون محرک تیروئيدی 

 تونینکلسی 
افزایش کلسیم پلاسمای  

 خون
 ای استخوان جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه های استخوان یاخته

 کاهش کلسیم پلاسمای خون  هورمون پاراتیروئيدی  پاراتیروئيد 
های استخوان /  یاخته

 های کلیه یاخته

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب کلسیم در  
افزایش جذب کلسیم در   D  کلیه / فعال کردن ویتامین 

 رودۀ باریک 

 ـ تیموسین تیموس  ـ ـ  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  ـ

وق
ف

یه
کل

 

 نفرین نفرین و نور اپی اپی  مرکزی
تنظیم   مدت:تنش کوتاه 

توسط دستگاه عصبی  
 خودمختار 

شبکۀ هادی قلب / ماهیچۀ  
ها / ماهیچۀ صاف  صاف رگ

 هانایژک

رسانی به  افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش خون
ها /  رسانی به قلب و ماهیچهلولۀ گوارش و افزایش خون 
 ها / افزایش قند خونباز شدن نایژک 

 قشری 

 کورتیزول
و هورمون  تنش بلندمدت 
 کلیه محرک فوق 

 ـ  ـ
افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در صورت  

 مدتترشح طولانی 

 های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق آلدوسترون 
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش بازجذب  

 افزایش فشار خون  آب  

 پانکراس 
 های بدن یاخته افزایش گلوکز خوناب  انسولین 

ها از خون / تولید  افزایش برداشت گلوکز توسط سلول
 گلیکوژن از گلوکز 

 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون کبد  کاهش گلوکز خوناب  گلوکاگون

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSH و LHهورمون   پروژسترون  ��  هم خیلیییی زیاده!!!!توضیحات این قسمت 

 LHهورمون   تستوسترون  بیضه 

 

 دهد؟دهد، کدام مورد پس از سایرین رخ میدرخصوص وقایعی که پس از انتقال دانۀ گرده از بساک به کلاله رخ می  -34

 ای ها در طی انجام شدن تقسیمی دو مرحله( تولید زامه1
 تر دانۀ گرده به ساختاری حاوی دو هسته ( تمایز یاختۀ بزرگ2
 ها به سمت منفذ قرارگرفته در قطب فوقانی تخمکزامه( هدایت 3
 ترین بخش مادگی ها به درون بافت باریک کنندۀ زامه( نفوذ ساختار منتقل4

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ  4 ینهٔ گز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. آغاز می مراحل تشکیل تخم اصلی و تخم ضمیمهافشانی، گویند. پس از انجام گرفتن گردهمی افشانیگرده های گرده از بساک به کلاله، به انتقال دانه
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 تعبیر  

 تقسیم کاستمان )میوز(=  ایتقسیمی دو مرحله •

 یاختۀ رویشیتر دانۀ گرده = یاختۀ بزرگ •

 لولۀ گردهساختاری حاوی سه هسته =  •

 لولۀ گردهها = کنندۀ زامهساختار منتقل •

 خامهبخش مادگی =  •

 شود.ای( انجام می)یک مرحله رشتمانتولید زامه در گیاهان در طی تقسیم  ۱ 

 )نه دو( هسته قابل مشاهده است.  سهدرون لولۀ گرده  ۲ 

 شوند. )نه فوقانی( تخمک هدایت می تحتانیها به سمت منفذ واقع در قطب زامه ۳

 دهد. نفوذ لولۀ گرده به درون بافت خامه دیرتر از سایر موارد رخ می ۴ 

،  ترین بخش مادگی باریکطور که در شکل مشخص است،  همان 

شده،    خامه ذکر  موارد  بین  در  گردهاست.  لولۀ  )ساختار    نفوذ 

از سایر موارد رخ    دیرتر،  درون بافت خامه  بهها(  کنندۀ زامهمنتقل

 دهد. می

 ها: بررسی سایر گزینه 

در طی تقسیم    تولید زامه،  گیاهاندقت داشته باشید که در   

زایشی   رشتمان تقسیم    یاختۀ  نوعی  دو(    یککه    ایمرحله)نه 

 شود. است، انجام می

یاختۀ رویشی یاختۀ     است.    تربزرگ  ،  گرده  این   تمایزدانۀ 

به   گردهیاخته  حاوی    لولۀ  به  که  مربوط  هسته  )دو  هسته  سه 

 دهد. است، رخ می ها + یک هستۀ خود یاختۀ رویشی(زامه

 )نه فوقانی( آن واقع شده است. تحتانی   قطبشود که در انجام می در تخمک  منفذی به سمت توسط لولۀ گرده  ها هدایت زامه  

 

 بدن مردی سالم درست است؟ر  های سازندۀ منی دکدام مورد، فقط دربارۀ یک نوع از غده  -35

 .شودبر مشاهده می( در مجاورت با مجاری اسپرم1
 است. LHهای سازندۀ گیرندۀ هورمون ( حاوی یاخته2
 ها نقش دارد.سازی مواد اسیدی مسیر عبور اسپرم( در خنثی3
 .کندها را به میزراه وارد میکنندۀ انرژی حرکت اسپرم( مواد تأمین4

 انسان  ـ 1107متوسط ـ نکات شکل ـ  2گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . شوندساخته می هابیضه توسط هاو اسپرم میزراهیپیازیو  پروستات، سمینالوزیکولمایع منی توسط غدد   .گویندمی منی ها،به مجموع مایع منی و اسپرم
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 تعبیر  

 + پروستات  سمینالوزیکول بر =غدد موجود در مجاورت مجاری اسپرم •

 هابیضه  = های بینابینی()= یاخته LHهای سازندۀ گیرندۀ هورمون غدد حاوی یاخته •

 میزراهیپروستات + پیازی ها =سازی مواد اسیدی مسیر عبور اسپرمخنثیدر   مؤثرغدد  •

 فروکتوز  ها =ۀ انرژی حرکت اسپرمکنندنیتأممواد  •

 صادق است.  سمینال و پروستاتوزیکولاین گزینه در مورد دو نوع غدد  ۱ 

 صادق است. هابیضه این گزینه فقط در مورد  ۲ 

 صادق است. میزراهیپروستات و پیازیاین گزینه در مورد دو نوع غدد  ۳

 . شوند)نه میزراه( وارد می برمجاری اسپرمسمینال به مواد حاوی فروکتوز از غدد وزیکول ۴ 

 . گذارداثر می هابیضهموجود در  های بینابینی یاختهبر روی  فقط  LHهورمون از میان غدد سازندۀ منی، 

 ها: بررسی سایر گزینه 

غدد  همان  است،  مشخص  شکل  در  که  در   پروستاتو    سمینالوزیکولطور 

 .شوندمشاهده می برمجاورت مجرای اسپرم

 خنثی  به و  هستند قلیایی  میزراهی پیازی هایغده و پروستات غدۀ ترشحات 

  .کنندمی کمک  ،تخمک سمت به زامه عبور مسیر در موجود اسیدی مواد کردن

)نه میزراه(    براسپرم  مجاریبه    سمینالغدد وزیکولاز    مواد حاوی فروکتوز 

 . شوندوارد می

دستگاه تولیدمثل در مردانکلاس درس: 

 دستگاه تولیدمثل در مردان 

 وظایف
هایی است  این دستگاه شامل اندام 

که در مجموع کارهای مقابل را  
 . دهندانجام می 

 تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( ـ 1

 تولید زامه )اسپرم( ـ  2

 هانگهداری از زامه ایجاد محیطی مناسب برای   ـ 3

 ها به خارج از بدن انتقال زامه  ـ 4

 هااندام 
 

 هابیضه اصلی 

ها به تعداد یک جفت درون کیسۀ بیضه قرار دارند. محل طبیعی شود. بیضه غدۀ جنسی در مرد، خاگ یا بیضه نامیده می 
وجود   ساززامه های  به نام لوله   وخمهای پرپیچ لوله ها تعداد زیادی  در بیضه   این کیسه خارج و پایین محوطۀ شکمی است. 

های بینابینی قرار ساز یاختههای زامه لوله   بینشود. در  ، زامه تولید می از هنگام بلوغ تا پایان عمرها  دارد. درون این لوله 
 دارند که نقش ترشح هورمون جنسی نر را برعهده دارند. 

 باشد و دو عامل در ایجاد این دما مؤثرند: تر از دمای بدن می درجه پایین   3ها، حدود  * دمای مناسب برای تمایز صحیح زامه 
 قرارگیری کیسۀ بیضه در خارج از محوطۀ شکمی ـ  1
 های کوچک در کیسۀ بیضه ای از رگ وجود شبکه  ـ 2
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 است؟   مناسبنا  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا   نه یساختار چشم انسان، کدام گز  به   توجه  با  -36

 .«   .................... طور معمول، فقط بعضی از به»

 ای سفید رنگ و محکم تماس دارند دار چشم، با پردههای رنگدانه( بخش1
 کنند می می به چشم را تنظ ی نور ورود ، میزانقطر خود رییچشم، با تغ ۀهای کر( ماهیچه2
 کنندنور را همگرا می یقطر خود پرتوها  رییچشم، پس از تغ یا اختهیشفاف و  ی ( ساختارها3
 کنند می هیشفاف دو طرف خود تغذ  ی تماس دارند، از فضاها ع یکه از دو سمت با ما  یی( ساختارها4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 مشیمیه و عنبیه  =  دار چشمرنگدانه یهابخش •

 ماهیچۀ مژگانی و عنبیه  = چشم ۀهای کرماهیچه •

 قرنیه و عدسی =  چشم  یا اختهیشفاف و  یساختارها  •

 قرنیه و عنبیه = تماس دارند  یکه از دو سمت با ما ییساختارها •

 در بخشی از خود با صلبیه تماس دارد.  مشیمیه ۱ 

 . کندمی میبه چشم را تنظ ینور ورود زانیخود، م هاییاختهقطر  رییبا تغ هیعنب ۲ 

 کند. نور را همگرا می یقطر خود، پرتوها رییپس از تغ یعدس ۳

 توانند از فضای دو طرف خود تغذیه کنند. هیچ یک نمیدر بین ساختارهایی که از دو سمت خود با مای  تماس دارند،  ۴ ✖

چشم انسان ارتباط    یی هستند که با ساختارهایی درهاعیما  ،هیزلال  و   اشکبخش    دو

و از جلو    ه یاز عقب با زلال  هیقرنتماس دارد.    ه یهر دو سمت با زلالاز    هیعنبدارند.  

از    .دارد  تماس   با اشک ی دو  هاعیمااز    توانندنمی ساختارهای ذکر شده،  هیچ 

 موردنیاز را دریافت کنند.  مواد غذایی  خود  سمت

 

 کمکی

 اپیدیدیم 
 )برخاگ( 

های پایینی های بالایی نسبت به بخش که روی بیضه قرار گرفته است. قطر آن در بخش   لولۀ پیچیده و طویل یک جفت  
زامه  از تولید  آنبیشتر است. پس  در بیضه،  از بیضه ها  برخاگ می ها  زامه ها خارج و وارد   توانایی شوند. این  فاقد  ها، 

 ها ایجاد شود. ساعت در برخاگ بمانند تا توانایی حرکت در آن 18اند و باید حداقل حرکت 

 بر اسپرم
های دارای توانایی حرکت  های ابتدایی نسبت به انتهایی بیشتر است. این لوله، اسپرم یک جفت مجرای طویل که قطر آن در بخش 

 شود. شود و در نهایت، با ورود به غدۀ پروستات، به میزراه متصل می گیرد و وارد  محوطۀ شکمی می را از برخاگ می 

وزیکول سمینال  
 )کیسۀ منی( 

یک جفت غده با حالتی بخش بخش که در پشت مثانه قرار گرفته است و ترشحات غنی از  
 کند. بر وارد می ها( خود را به درون لولۀ اسپرم کنندۀ انرژی زامه فروکتوز )تأمین 

 رود.می شمار  ترین ساختار دستگاه تولیدمثل در مردان به * وزیکول سمینال، پشتی
به مجموع مایع منی و  

منی گفته   ،هازامه 
 شود. می

 پروستات 

بر و میزراه  ریز که در زیر مثانه قرار گرفته است و دو نوع )سه عدد( مجرای اسپرمیک غدۀ برون 
پیوندند. غدۀ پروستات  بر به میزراه می های اسپرم شوند. در درون این غده، لوله به آن وارد می 

سمت گامت  کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور زامه به به خنثی مایعی قلیایی  با ترشح  
 کند. ماده، کمک می 

 پیازی ـ میزراهی
. این غدد پس از  ترند کوچک ریز که نسبت به پروستات و وزیکول سمینال،  یک جفت غدۀ برون 

 کنند. را به مجرای میزراه اضافه می   ترشحات قلیایی شوند و  پروستات، به میزراه متصل می 
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 ها:  بررسی سایر گزینه 

 . تماس باشد با صلبیه در  از خود    در بخشی تواند  می   مشیمیه   فقط چشم هستند. در این بین،    دار رنگدانه ، ساختارهای  عنبیه و    مشیمیه  

، سوراخ  های خودتغییر قطر یاختهتواند با  می  عنبیه  فقط هستند. در این بین،    کرۀ چشم های  ، ماهیچههیعنبو    ی مژگان  ۀچیماه 

 کند. نور ورودی به چشم را تنظیمکند و  را تنگ یا گشاد مردمک 

قطر خود را کم و  تواند  می  قرنیه  برخلاف   عدسی کرۀ چشم هستند. در این بین،    یااختهیو    شفاف، ساختارهای  ی عدسو    هیقرن 

 کند.  همگرا را  از دور یا نزدیک و به این صورت، پرتوهای نور ورودی زیاد کرده 

کلاس درس:

 
 بندی دسته  ترین نکات مهم

 قرنیه شفاف و برآمده است. قرنیه؛ صلبیه، ←از عقب به جلو  لایۀ خارجی:
 شیمیه، جسم مژگانی، عنبیه. م ←از عقب به جلو  لایۀ میانی:
 .شودشبکیه؛ در قسمت جلویی چشم دیده نمی  لایۀ داخلی:

 ترین لایۀ کرۀ چشم است. ترین و شبکیه نازک صلبیه ضخیم 
 اند. دار چشم و دارای ملانین های رنگدانه عنبیه و مشیمیه بخش 

 های کرۀ چشم لایه

 . زجاجیه ← عدسی ← زلالیه  ←قرنیه های شفاف چشم از جلو به عقب: بخش 
 در میان سه لایۀ اصلی کرۀ چشم است. قرنیه تنها بخش شفاف  

 قرنیه و عدسی در همگرایی نور نقش دارند. 
 الطرفین است. عدسی شفاف و محدب 

 . عدسی، زلالیه و زجاجیه جزء سه لایۀ اصلی کرۀ چشم نیستند 
 کند. زجاجیه بیشتر فضای کرۀ چشم را اشغال می

 مواد غذایی و اکسیژن نیاز دارند. ای هستند و به قرنیه و عدسی رگ خونی ندارند؛ اما یاخته 

 های شفاف و همگرایی نور بخش 

 شود.ای در اطراف عدسی قرار دارد و از طریق تارهای آویزی به عدسی متصل می صورت حلقۀ ماهیچه جسم مژگانی به 
 واسطۀ تارهای آویزی است.عدسی مستقیماً فقط با تارهای آویزی تماس دارد؛ اتصال آن به جسم مژگانی غیرمستقیم و به 

 زلالیه و زجاجیه مستقیماً با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماس دارند. 
 شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماس ندارد. 

 جسم مژگانی، تارهای آویزی و عدسی 

 ترین لایه است. شبکیه داخلی 
 های عصبی عصب بینایی قرار دارند. در سطح داخلی شبکیه، رشته 

 اند. های عصب بینایی احاطه شده های خونی در قسمت میانی قرار دارند و توسط رشته کور، رگ در نقطۀ 
 شوند. های خونی اطراف زجاجیه از طریق نقطۀ کور وارد چشم می رگ 

 هاشبکیه، نقطۀ کور و رگ 

 ای ندارد. مردمک فقط یک سوراخ در وسط عنبیه است و ساختار یاخته 
 دار است. است و رنگدانهعنبیه از لایۀ میانی چشم 

 تواند باعث کدر شدن آن شود. زلالیه در حالت طبیعی کاملًا شفاف است؛ آسیب به ساختارهای لایۀ میانی می
 عنبیه، مردمک و زلالیه 

 اتصال مستقیم با تارهای آویزی است.      ←«  .عدسی مستقیماً به جسم مژگانی متصل است »
 سوراخ است.  ←    «. ای دارد»مردمک ساختاری یاخته 

 اند. تنها بخش شفاف از سه لایۀ اصلی است؛ زلالیه، عدسی و زجاجیه نیز شفاف     ←«  . »قرنیه تنها بخش شفاف چشم است 
 جزء سه لایۀ اصلی نیستند.       ←« .اند های اصلی چشم»زلالیه و زجاجیه جزء لایه 

 تماس ندارد.      ←« . »شبکیه با تارهای آویزی تماس دارد
 رگ خونی ندارند.       ←« . عدسی رگ خونی دارند»قرنیه و 

 ترین است.ترین و شبکیه نازک صلبیه ضخیم  ←     «.ترین است ترین و شبکیه ضخیم »صلبیه نازک 

 های مهمدام 
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 است؟  درستبا توجه به شکل، کدام مورد    -37

 جای داده است.انتهای قطورتر پروتئین میوزین را در ساختار خود ، «1» برخلاف بخش  «2»بخش  (1
 اند.شکل تشکیل شدهاز واحدهای کرویهایی حضور دارند که  ، پروتئین«2»بخش    همانند ،  «1»در بخش  (  2

 یابد. می کاهش    به میزان بیشتری   « 1» بخش    به   نسبت   « 2» ، طول بخش  قطورتر شدن ماهیچه با انجام انقباض و   ( 3

نزدیک شدن خطوط  4 با   )Z  2»و    «1»موجود در هر دو بخش    ی ن یپروتئ  ی هاطول رشته  ،به یکدیگر»  
 شود. دستخوش تغییر می

 انسانـ  1103ـ  نکات شکلـ   متوسط 2 ۀن یپاسخ: گز  

 سؤال گذاری شکل نام
 _نوار روشن2_ نوار تیره، 1از:   اند عبارتشده های مشخصدهد و بخش« را نشان میسارکومرشکل »

 . نداردسارکومر وجود   روشنپروتئین میوزین اصلاً در نوار  ۱ 

 سارکومر، حضور دارد. در نوار روشن و نوار تیرۀشکل تشکیل شده است و از واحدهای کروی اکتینپروتئین  ۲ 

 . شودینمو دچار کاهش طول  ماند یم همواره ثابت  رهیطول نوار ت ۳

 است.   همواره ثابت های پروتئینی اکتین و میوزین طول رشته ۴ 

 آن، حضور دارد.   نوار تیرۀ   همانند سارکومر    در نوار روشن است. پروتئین اکتین    تشکیل شده   شکل کروی واحدهای تکراری  از    اکتین پروتئین  

 ها: بررسی سایر گزینه 

نوار در    منحصراً  ن یوزیم  نیپروتئ  یهابخش  یتمام )سر( است.    قطوربخش    کی )دم( و    نازک بخش    کی  ی دارا  نیوزیم  نیپروتئ 

 دارند. استقرار  رهیت

 . ابدییم کاهش  روشنطول نوار  چه،یماه انقباضبا  که یدر حال  ؛شودینمو دچار کاهش طول  ماندیم همواره ثابت رهیطول نوار ت 

و   نیاکتی هاخود رشتهاما طول  ابد،ییم ش یافزا ی پروتئینی هارشته  ی پوشانهم زانیمفقط   گر،یکدیبه   Zشدن خطوط  کینزدبا  

 .کندینم  ی رییاز دو بخش تغ ک ی  چ یدر ه بوده و  همواره ثابت نیوزیم

اجزا و سازوکار انقباض ماهیچۀ اسکلتیکلاس درس: 

 
 موضوع  نکات 

 اند. های اکتین ساخته شده شکل به نام مولکول تر سارکومر هستند و از زیرواحدهای کروی های نازک های پروتئینی اکتین، رشته رشته :  ساختار کلی
 شوند.ای ساخته می های آزاد در سیتوپلاسم تار ماهیچه ریبوزومشکل بوده و توسط های اکتین کرویمولکول ساخت مولکول: 

 هر مولکول اکتین دارای بخشی برای اتصال سر میوزین است. محل اتصال: 
 سازند. دهند؛ دو زنجیره به دور هم پیچیده و رشته اکتین را می هایی را تشکیل می های اکتین به یکدیگر متصل شده و زنجیره مولکول تشکیل رشته: 
 های میوزین در بخشی از نوار تیره قرار دارند. های اکتین در نوار روشن و بخش دیگری همراه با رشته بخشی از رشته : ارتباط با نوارها

 اکتین 
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 متصل و از سمت دیگر آزاد هستند.  Z های اکتین از یک سمت به خطرشته :  Zخط اتصال به 
 ساختار زیگزاگی دارد.  Z متصل نیستند؛ زیرا خط Z خطهای اکتین دو سارکومر مجاور به یک نقطه از رشته :  Zخط

 های پروتئینی اکتین نسبت به میوزین بیشتر است. تعداد: تعداد رشته 
 تر سارکومر هستند. های ضخیم های پروتئینی میوزین، رشته رشته ساختار کلی:  

 شود.ای ساخته می سیتوپلاسم تار ماهیچه های آزاد در هر مولکول میوزین توسط ریبوزوم ساخت مولکول: 
 هر مولکول میوزین دارای دو بخش سر و دم است و از دو زنجیره تشکیل شده است. ساختمان مولکول: 

 سازند. پپتیدی به دور هم پیچیده و دم مولکول میوزین را می های پلیزنجیره دم: 
 سازند. گرفته و سر میوزین را میشکل در کنار یکدیگر قرار های متورم و کروی بخش سر: 

 های خارجی قرار دارند. سازند؛ سرها در بخش های میوزین در بخش مرکزی در مجاورت یکدیگر قرار گرفته و رشته میوزین را می های مولکول دم تشکیل رشته:  
 شوند. های میوزین در نوار تیره مشاهده می های رشته تمام بخش ارتباط با نوارها: 

 های شدید. شوند؛ حتی در انقباض متصل نمی  Z گاه به خطهای میوزین هیچ رشته :  Zاتصال به خط 
 تواند برای اتصال به اکتین و انجام حرکت پارویی تغییر کند. زاویۀ سر میوزین می حرکت سر: 

 میوزین 

 شود. ای، ناقل عصبی از پایانۀ آکسون با اگزوسیتوز آزاد می ماهیچه با رسیدن پیام عصبی از مغز و نخاع به محل سیناپس نورون حرکتی با یاختۀ  پیام عصبی:  
در پی موج تحریکی،  :  یمکلس  .یاخته   غشای  طول  در  تحریکی  موج  ایجاد  ←  ایهای خود در سطح یاختۀ ماهیچه اتصال ناقل عصبی به گیرنده تحریک یاخته:  

 شوند. ای سیتوپلاسم می شده وارد مادۀ زمینه تسهیل های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی اطراف تارچه با انتشار  یون 
 شروع انقباض 

تشکیل پل   . میوزین و اکتین  اتصالی هایپل  تشکیل ←شوند های اکتین متصل می در حضور یون کلسیم، سرهای میوزین به رشته اتصال: 
 اتصالی 

 شوند.سارکومر کشیده می های اکتین به سمت مرکز با تغییر شکل سرهای میوزین، رشته حرکت پارویی: 
 یابد. کاهش می  Z فاصلۀ دو خط:  Zخطوط

 . ماهیچه طول  کاهش ←شدن طول سارکومرها کوتاه  ← Z شدن خطوطنزدیک طول سارکومر: 
 لغزش اکتین 

 تکرار چرخه  شود.اسکلتی منقبض می شود و ماهیچۀ اتصال و جداشدن سرهای میوزین و لغزش اکتین و میوزین، صدها بار در ثانیه تکرار می چرخه انقباض: 
 شود.با توقف پیام عصبی، انقباض متوقف می توقف پیام: 

 شوند.های کلسیم با انتقال فعال به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده می یون بازگشت کلسیم: 
 گیرد. بعدی در حالت استراحت قرار می شوند و سارکومر تا رسیدن پیام با بازگشت کلسیم، اکتین و میوزین از هم جدا می استراحت: 

 پایان انقباض 

 یابد. و طول سارکومر کاهش می  Z کند؛ فاصلۀ خطوطهای اکتین و میوزین تغییر نمی در هنگام انقباض، طول رشته ها: طول رشته 
 شود.اتصال و جداشدن سرهای میوزین صدها بار در ثانیه، نه در دقیقه تکرار می سرعت چرخه: 

 کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آزاد و برای اتصال میوزین به اکتین ضروری است.کلسیم: 
 تواند موجب اختلال در انقباض ماهیچه شود. تونین و پاراتیروئید می اختلال در تنظیم ترشح کلسیها: هورمون

 های مهمدام 

 

 ؟ نیستمشاهده  در بدن انسان، کدام یاختۀ عصبی زیر قابل  -38

 کند.  دار آن، پیام را به مغز نزدیک میای که آسۀ )آکسون ( میلین( یاخته1
 کند. ای فاقد توانایی هدایت جهشی پیام که ماهیچۀ اسکلتی را تحریک می( یاخته2
 کند. دار در نخاع که پیام را به یاختۀ عصبی حرکتی منتقل میای کوتاه و میلین( یاخته3
 ای آن، با محل خروج پیام یکسان است.ای بدون میلین که محل ورود پیام به جسم یاخته( یاخته4

 ـ انسان  ۱۱۰۱آسان ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 مشاهده است. دار قابل، آسهٔ میلینیاختهٔ عصبی حسیدر  ۱ 

 هستند و هدایت جهشی دارند. دارمیلینرسانند، های عصبی حرکتی که پیام را به ماهیچهٔ اسکلتی مییاخته ۲ ✖

 توانند دارای میلین باشند. ، میهای عصبی رابطیاخته ۳

 ای، یکسان است. ، محل اتصال دارینه و آسه به جسم یاختهیاختهٔ عصبی حسیدر  ۴ 

یا   دار میلینتوانند  های عصبی حرکتی، میاست. یاخته یاختۀ عصبی حرکتیرساند، نوعی یاختۀ عصبی که پیام را به ماهیچۀ اسکلتی می

و در    دارای میلین هستند  ، طور حتمبه،  رسانندها می پیام را به ماهیچههای عصبی حرکتی که  باشند؛ اما گروهی از یاخته  بدون میلین 

 هدایت جهشی پیام را دارند.نتیجه، 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

کند. در یاختۀ  های حسی را به مغز و نخاع نزدیک می، پیامیاختۀ عصبی حسی  

 باشند. دارمیلینتوانند می دارینهو  آسهعصبی حسی، 

 درون مغز یا نخاعطور کامل  است که به  کوتاهی، یاختۀ  یاختۀ عصبی رابط 

تواند پیام را به  و همچنین می  دار باشدتواند میلینمی قرار دارد. یاختۀ عصبی رابط،  

 یاختۀ عصبی حرکتی منتقل کند.

؛ در  استیکسان  ای،  محل اتصال دارینه و آسه به جسم یاختهطور که در شکل مشخص است، در یاختۀ عصبی حسی،  همان 

 است. یکسانای، ای و محل خروج پیام از جسم یاختههای عصبی به جسم یاختهنتیجه، محل ورود پیام

کلاس درس: 
 حرکتی  رابط  حسی  نوع یاختۀ عصبی 

 شکل 

  
 

 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  فقط دستگاه عصبی مرکزی  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  محل حضور یاخته 

 کار یاختۀ عصبی 
های حسی به سوی بخش مرکزی  آوردن پیام 

 دستگاه عصبی 
های عصبی  کردن ارتباط لازم بین یاخته فراهم 

 حسی و حرکتی 
ها از بخش مرکزی دستگاه عصبی به  بردن پیام 

 ها(ها )مانند ماهیچه سوی اندام 

 دارینه 
 زیاد تعداد  تعداد زیاد  یک  تعداد 

 متوسط زیاد  کم )در قسمت ابتدایی(  انشعاب 

 بلند  کوتاه  بلند  طول یاختۀ عصبی 

 کوتاه آسه: بلند ـ دارینه:  طول رشتۀ یاختۀ عصبی 
 دارینه بلندتر از آسه 

  .دارینه و آسه هم کوتاه هستند 
 بلند آسه: کوتاه ـ دارینه: 

غلاف میلین و گره  
 رانویه 

 فقط در آسه  فقط در آسه  دارینه + آسه 

  دار یا بدون میلین باشند.  توانند میلین هر سه نوع یاختهٔ عصبی می 
 توانند غلاف میلین داشته باشند. دارینهٔ یاختهٔ عصبی رابط و حرکتی نمی 

 

کال، کدام مورد های  بافت جهت تمایز یاختهبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با دو هورمون قابل استفاده در فن کشت  -39

 درست است؟ 

 های بدون دانه نقش دارند. ها، در تشکیل میوه( هر دوی آن1
 ها، در جلوگیری از ریزش برگ درختان نقش دارد. ( فقط یکی از آن2
 شوند.ای سبب افزایش طول ساقه میها، با تحریک تقسیم یاخته( هر دوی آن3
 کند. های هوایی ممانعت میهای گیاهی از پیری سریع اندامها، با افزایش ابعاد یاخته( فقط یکی از آن4

 ـ گیاهی 1109آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .شودمی کال  همان یا تمایزنیافته هاییاخته  تودۀ از ساقه و ریشه تمایز سبب بافت،کشت   در فن اکسینو  سیتوکینیناستفاده از مقادیر متفاوت 
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 های بدون دانه است. فاقد توانایی تولید میوه سیتوکینین ۱ 

 ها شود. تواند سبب ممانعت از ریزش برگ در درختان، می اکسینافزایش میزان  ۲ 

 شود. ای( سبب افزایش طول ساقه می)نه تحریک تقسیم یاخته هارشد طولی یاختهاکسین با  ۳

 اندازد. یر میتأخ های هوایی را به ها( پیر شدن اندام)نه افزایش ابعاد یاخته های جدیدایجاد یاختهسیتوکینین با   ۴ 

 کند. می  ممانعت در گیاه از ریزش برگ    اکسین میزان    افزایش شود پس  در درختان سبب ریزش برگ می  اتیلن به اکسیننسبت    افزایش 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 است.  بدون دانههای توانایی تولید میوه فاقد سیتوکینین 

 نکته:  
 ها نقش دارند. های بدون دانه و درشت کردن میوهها در تولید میوهها و جیبرلیناکسین

 . شودمی ساقه طول افزایش سبب ای(،)نه تحریک تقسیم یاخته هایاختهرشد طولی   افزایش با اکسین 

 اندازد.می ریتأخبه های هوایی را اندام پیر شدنها(  )نه افزایش ابعاد یاخته های جدید یاختهایجاد سیتوکینین با  

کلاس درس: 
 توضیحات  اثر تولید  هورمون

ک 
حر
م

شد 
ی ر
ها

 

ین 
س
اک

 ها

ور(
ر ن
أثی
ت ت

تح
د 
ولی
ش ت

زای
)اف
قه 
سا
ک 
نو

 

 هاتحریک رشد طولی یاخته 
 جانبه ـ افزایش طول ساقه در نور همه  ۱
 جانبه: نورگراییشدن ساقه در نور یک ـ خم  ۲

 ها تنظیم رشد و نمو میوه 
 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( ـ تشکیل میوه  ۱
 ها درشت کردن میوه  ـ ۲

 در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به سیتوکینین  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه 

 باشد. جلوگیری از ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد  های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی مهار رشد جوانه 

به  ازاستفاده  برای  کشاورزی  سم  بردن  بین   عنوان 
 ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک گیاهان خودرو )دولپه 

 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتناماستفاده به 

ین 
کین
تو
سی

 ها

 ــ ـ

 های جدید ایجاد یاخته   ای تحریک تقسیم یاخته 
اندام  پیرشدن  از  بهجلوگیری  استفاده  گیاه:  هوایی  تازه های  با  افشانه  عنوان 

 داشتن برگ و گل نگه 

 تحریک رشد جوانۀ جانبی 
که نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در جوانۀ جانبی درصورتی

 کاهش یابد. 

 صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین در  کال  زاییساقه تحریک 

ین 
برل
جی

انه  ها
ن د

ویا
ر

 

 ها ـ افزایش تعداد یاخته  ۲ هاـ رشد طولی یاخته  ۱ رشد طولی ساقه 

 های بدون دانه ـ تولید میوه  ۲ هاکردن میوه ـ درشت  ۱ رشد و نمو میوه 

 رویش بذر غلات 
 دار  های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم 

 )لایۀ خارجی آندوسپرم رویان غلات( 

ده 
ارن
ازد
ب

شد 
ی ر
ها

 

ک 
یزی
س
آب

 
ید 
اس

 

 ــ ـ

کاهش  
گیاه   رشد 
 در خشکی 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 

 جیبرلین در رویش دانه نقش مخالف  مهار رشد دانه 

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می  مهار رویش جوانه 
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 های رسیده افزایش تولید در میوه  افزایش رسیدگی میوه 

 اکسین به اتیلن کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت  تحریک تولید آنزیم تجزیه  ریزش برگ 

 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 

 ها و...افزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

 تولیدشده در جوانۀ رأسی افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین   مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی 

 

کنند. در صورتی که فعالیت ای را سرکوب میها وجود دارند که تقسیم یاختههایی در یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، پروتئین  -40

 پذیر است؟ ها در یاختۀ بنیادی مغز استخوان افزایش یابد، مشاهدۀ چند مورد زیر در بدن انسان امکاناین پروتئین

 یابد. بَهر )هماتوکریت( کاهش میدرصد خون   :الف

 . یابدهای عفونی افزایش میاحتمال ابتلا به بیماری  :ب

 یابد.ای کاهش میفاصلۀ زمانی بین نقاط وارسی چرخۀ یاخته  :ج

 ماند.بدون تغییر می  های کلیه میزان ترشح هورمون اریتروپویتین از یاخته  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ ژنتیک 1106متوسط ـ ترکیبی ـ  ۲ ینهٔ گز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها کاهش  فعالیت کنند، میزان تقسیم این یاخته  بیش از حدای  ۀ تقسیم یاختهکنندسرکوبهای  های بنیادی مغز استخوان، پروتئیندر صورتی که در یاخته

 یابد. می کاهشای خون یاخته تولید اجزای مربوط به بخشیابد و بنابراین، می

 یابد. می کاهشبَهر های قرمز، درصد خونبا کاهش تولید گویچه  الف  

 یابد.می افزایشهای سفید، احتمال ابتلا به بیماری عفونی با کاهش تولید گویچه  ب  

 یابد. می افزایشای ها، فاصلۀ بین نقاط وارسی چرخۀ یاختهبا کاهش سرعت تقسیم یاخته ج✖

 یابد. می  افزایشهای قرمز، ترشح هورمون اریتروپویتین  کاهش تولید گویچه با د ✖

 موارد »الف« و »ب«، درست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 
های بنیادی تقسیم یاخته  کاهششود. با  گفته می  )هماتوکریت(   بَهرخون،  های قرمز خون به حجم خونحجم گویچهنسبت  به   

 یابد. می کاهش  بهرخونو بنابراین، درصد   افتهیکاهش های قرمزگویچه تولید،  استخوان مغز

ابتلا به و بنابراین، احتمال    افتهیکاهش  های سفیدگویچه، تولید  های بنیادی مغز استخوانتقسیم یاخته  کاهشدر این فرد، با   

 یابد.می افزایش بیماری عفونی 

  فاصلۀ زمانی بین نقاط وارسییابد و بنابراین،  می  کاهش ها  یاخته  سرعت تقسیم شود،    سرکوبها  در صورتی که تقسیم یاخته 

 یابد.می افزایشای چرخۀ یاخته

جبران  یابد و بنابراین در این فرد، به منظور  می  کاهش  های قرمزگویچههای بنیادی مغز استخوان، تولید  تقسیم یاخته  کاهشبا   

 یابد. می افزایششود، ساخته می کلیههای که توسط یاخته تولید و ترشح هورمون اریتروپویتین، های قرمز خونکمبود گویچه
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از طریق سه جایگاه به مولکولها میبا توجه به مطالب کتاب درسی، پادتن  -41 های مختلف متصل شوند. درخصوص این سه توانند 

 است؟  نادرستجایگاه، کدام مورد  

 توانند در مقابله با باکتری کزاز مؤثر باشند.( هر سه جایگاه می1
 توانند به صورت همزمان اشغال شوند.ها می( فقط دوتا از این جایگاه2
 .شود متصل خودی های یاخته به تواندمی ها جایگاه این  از یکی فقط ( 3
 کنند، اتصال یابند.هایی که در محیط داخلی گردش میتوانند به مولکول( هر سه جایگاه می4

 ـ انسان 1105سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های مختلف متصل شوند. ، به مولکولاتصال پادگن( ی هاگاهیبخش مقابل جا) بخش پایینی خود و دو جایگاه اتصال پادگنتوانند از طریق ها میپادتن

 .دارد  نقش باکتری با مقابله در های مکمل،پروتئین کردن فعال با پادتن  پایینیبخش  و باکتری به اتصال با  پادتن در پادگن  اتصال های جایگاه ۱ 

 . باشد متصل خواردرشت  به پادتن پایینی بخش و باکتری  به پادتن در پادگن اتصال جایگاه دو همزمان است ممکن ۲ ✖

 یابد.  اتصال  )یاختۀ خودی(خوار درشت  به تواندمی پادتن فقط بخش پایینی ۳

 متصل شود.  های مکملپروتئینتواند به پادتن می  بخش پایینیو  محلول هایسم به توانندمی  پادتن در پادگن  اتصال های جایگاه ۴ 

است، ممکنهمان که در شکل مشخص  پادگن  همزمان است    طور  اتصال  به    دو جایگاه  پادتن  پایینی و    باکتریدر  به    پادتن   بخش 

 متصل باشد.  خواردرشت

 
 ها بررسی سایر گزینه 

با اتصال به    پادتن  بخش پایینی و    باکتریدر پادتن با اتصال به    های اتصال پادگنجایگاهاست.    باکتریعامل بیماری کزاز، نوعی   

 نقش دارد.  در مقابله با باکتری،  هاآنو فعال کردن  های مکملپروتئین

پادگن جایگاه  پادتن    های اتصال  به  می  فقط در  بیگانهتوانند  به  می  پادتن   بخش پایینی   که ی  درحال متصل شوند    عوامل  تواند 

 اتصال یابد. خواردرشت

  بخش پایینی کنند، متصل شوند. حرکت می محیط داخلیکه در  های محلولسمتوانند به در پادتن می های اتصال پادگنجایگاه 

 آیند، متصل شوند.به گردش در می محیط داخلیکه در   های مکملپروتئینتواند به پادتن نیز می
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کلاس درس:

 
 بخش  نکات 

 : ژنسازی آنتی روش غیرفعال ۴
 نحوهٔ عملکرد پادتن  های مکمل کردن پروتئین فعال (  ۴های محلول  ژن دادن آنتی رسوب (  ۳ها  چسباندن میکروب هم به   ( ۲ژن  ژن با اتصال پادتن به آنتی سازی آنتی خنثی  ( ۱

 ژنسازی آنتی خنثی  ژن شدن آنتی غیرفعال  ⟵ژن اتصال پادتن به آنتی 

 ها چسباندن میکروب همبه  هاچسبیدن میکروب همبه  ⟵ .شوندهای یکسانی متصل می ژن تعدادی پادتن به آنتی 

های ژندادن آنتی رسوب  های محلولژن کردن آنتی رسوب   ⟵ .شوندهای یکسانی متصل می ژن تعدادی پادتن به آنتی 
 محلول 

 .شودپروتئین مکمل به انتهای دو پادتن متصل می  ⟵ .شوندهای سطح یاختهٔ بیگانه متصل میژن ژن در پادتن به آنتی دو جایگاه اتصال آنتی 
 شدن پروتئین مکمل فعال ⟵

های کردن پروتئین فعال
 مکمل 

 نقش ماکروفاژ افزایش فعالیت ماکروفاژها   ⟵خواری توسط ماکروفاژها  بیگانه   ⟵کرده  های رسوبژن چسبیده + آنتی همهای بهشده + میکروب های خنثی ژن آنتی 

 شدهپروتئین مکمل فعال  نابودی یاختهٔ بیگانه  ⟵مانند  با تشکیل ساختارهای حلقه 

 

شود، کدام مورد درخصوص ساختاری قلبی شکل که در طی مراحل تشکیل رویان در دانه دیده می مطابق با اطلاعات کتاب درسی،   -42

 درست است؟ 

 کند. ( نیمۀ بالایی آن در تشکیل ریشۀ رویانی شرکت می1
 ها در مرکز آن بیشتر از نواحی کناری است.( تراکم و تعداد یاخته2
 تر حاصل از تقسیم یاختۀ تخم اصلی منشأ گرفته است. ( از یاختۀ بزرگ3
 کنندۀ رویان به گیاه مادر قرار دارد. ترین یاختۀ ساختار متصل( در مجاورت بزرگ4

 ـ گیاهی  1108متوسط ـ نکات شکل ـ  2 ینهٔ گز پاسخ:  

 کند. )نه ریشۀ( رویانی شرکت می ساقۀنیمۀ بالایی ساختار قلبی شکل در تشکیل  ۱ 

 ها بیشتر از نواحی کناری است.در مرکز ساختار قلبی شکل، تراکم و تعداد یاخته ۲ 

 گیرد.حاصل از تقسیم یاختۀ تخم اصلی منشأ می ترکوچکساختار قلبی شکل از یاختۀ  ۳

 مادر قرار دارد. کنندۀ رویان به گیاه یاختۀ ساختار متصل ترینکوچکساختار قلبی شکل در مجاورت   ۴ 
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و آرایش  بیشتر  تعداد  ها  ، یاختهاین ساختار  هایکناره، نسبت به  ساختار قلبی شکل  مرکز طور که در شکل مشخص است، در  همان 

 دارند.  تریمتراکم

 ها: بررسی سایر گزینه 

قلبی شکل در تشکیل    بالایی نیمۀ     نیمۀ    ساقۀ رویانی ساختار  آن در تشکیل    پایینی و 

 کنند.شرکت می ریشۀ رویانی 

منشأ رویان  که    از تقسیم یاختۀ اصلی حاصل    تر کوچکاز یاختۀ    ساختار قلبی شکل  

 است، منشأ گرفته است.

به گیاه   کنندۀ رویانساختار متصلیاختۀ    ترینبزرگاز    با فاصله  ساختار قلبی شکل  

 یاختۀ این ساختار قرار دارد.  ترین کوچک در نزدیکی قرار دارد و  مادر

کلاس درس: 

 

 در ارتباط با بخش مورد نظر در انسان سالم و بالغ، کدام مورد درست است؟   -43

 .بود متفاوت تمایزیافتگی وضعیت با هایی اسپرم حضور شاهد  توانمی آن درون ( 1
 . شودمی جنسی   محرک هایهورمون غلظت   در تغییر  باعث خود  ترشحات با( 2
 . کنندمی دریافت را  تستوسترون هورمون که  دارد  قرار هایی رگ نزدیکی در ( 3
 درپیچ تشکیل شده است.های پیچ( دیوارۀ آن از لوله4

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 سؤال گذاری شکل نام 
 « است. برخاگ )اپیدیدیم(دهندۀ »شده، نشانبخش مشخص

 هستند.  تمایزیافته همگی برخاگ، در حاضر هایاسپرم ۱ 

 . سازدنمی را ها آن برخاگ کهند اآزادکننده و جنسی  هایهورمون  دهند، تغییر را  جنسی محرک هایهورمونغلظت  توانند می که  ترشحاتی ۲ 

 دارد.کند، قرار که هورمون تستوسترون را ترشح می در مجاورت بیضهبرخاگ  ۳

 است.  طویل  و پیچیده ایلوله  برخاگ، ۴ 

 2n  یاهانتقسیم نامساوی سیتوپلاسم در گ

 تر یاختۀ کوچک  تر یاختۀ بزرگ  نوع تقسیم  فرایند 

 ( nیک یاختۀ زایشی )  ( nیک یاختۀ رویشی ) میتوز  تبدیل گردۀ نارس به گردۀ رسیده 

 ( nروند )ای که از بین می سه یاخته  ( nیک یاختۀ سازندۀ کیسۀ رویانی ) میوز  تقسیم بافت خورش 

 ( nهای کیسۀ رویانی )سایر یاخته  ( nزا )( < یاختۀ تخم n+n) یایاختۀ دو هسته  میتوز  تقسیمات سازندۀ کیسۀ رویانی

 ( n2دهندۀ رویان )یاختۀ تشکیل  ( n2مادر )دهندۀ رویان به گیاه یاختۀ سازندۀ بخش اتصال  میتوز  اولین تقسیم یاختۀ تخم اصلی 
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  بیضه در مجاورت    برخاگکند.  وارد می  های اطرافرگرا تولید و به    تستوسترونیعنی    هورمون جنسی مردانه، بخشی است که  بیضه

 قرار دارند.  برخاگ در نزدیکی ، کنندۀ تستوسترونهای دریافترگاست بنابراین 

 ها بررسی سایر گزینه 

ها برای  داشته باشند چراکه اسپرم   تفاوت توانند با هم  می   توانایی حرکت هستند اما از نظر    تمایزیافته   همگی ،  حاضر در برخاگ های  اسپرم  

 دهد نه در برخاگ. رخ می   ساز های اسپرم در لوله ،  تمایز اسپرم بمانند.    برخاگ در    ساعت   18حداقل باید  آوردن توانایی حرکت،    به دست 

های محرک با ترشحات خود غلظت هورمون تواندنمیبنابراین  کندنمی ترشح  FSHو   LHهورمون جنسی یا آزادکنندۀ  برخاگ 

 جنسی را تغییر دهد.

 درپیچ تشکیل شده باشد. است نه اینکه از چندین لولۀ پیچ پیچیده و طویل  ایلوله، برخاگتوجه داشته باشید  

 

 های مچ دست، کدام مورد درست است؟خصوص استخوانمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در  -44

 های ستون مهره هستند. ها، دارای ظاهری مشابه با استخوان( فقط بعضی از آن1
 دهند.ناحیۀ ساعد و کف دست مفصل تشکیل میهای هر دو ها، با استخوان( فقط بعضی از آن2
 سازند.ای حاوی مواد معدنی را میشکل دارند که مادۀ زمینهیضیبهایی با هستۀ ها، یاخته( همۀ آن3
 باشد. های درونی میها، به بخشی از اسکلت بدن تعلق دارند که فاقد نقش در حفاظت از اندام( همۀ آن4

 ـ انسان 1103مفهومی ـ متوسط ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

کدام )اسکلت انسان شامل دو بخش محوری و جانبی است که هر دو هیچ باشد =  های درونی میبخشی از اسکلت بدن که فاقد نقش در حفاظت از اندام •
 های درونی نقش دارند.( بخش در حفاظت از اندام

 هستند.  نامنظمهای های ستون مهره از نوع استخوانو استخوان کوتاههای های مچ دست از نوع استخواناستخوان ۱ 

 دهد.از دو ناحیۀ ساعد یا کف دست، مفصل تشکیل می یکیهای هر استخوان مچ دست، فقط با استخوان ۲ 

 سازند.ای حاوی مواد معدنی را میزمینهها مادۀ شکل دارند. این یاختهیضیبهستۀ  های استخوانییاخته ۳

 های درونی نقش دارند. بخش اسکلت انسان )محوری و جانبی( در حفاظت از اندام هر دو ۴ 

ها،  هستند. این یاخته  شکلی ضیببا ظاهر    ایهستهدارای    های استخوانی یاختهطور که در شکل مشخص است،  همان

 تشکیل شده است. مواد معدنیو  ها پروتئینای استخوان از سازند. مادۀ زمینهاستخوان را می ایمادۀ زمینه

 ها: بررسی سایر گزینه 

دارند.  استخوان  متفاوتی  اشکال  نوع  مچ دستهای  استخوان  تمامی ها  از  این  می  کوتاه  هایاستخوان،  باشند. 

است   نوع    ستون مهرههای  استخوان  کهدرحالی  استخوان  نامنظم  هایاستخواناز  و  های مچ دست، ظاهری  هستند 

 ها دارند.با آن متفاوت

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  دست،    هرطور  مچ  استخوان  فقطاستخوان  ساعدهای  با  با    فقط  یا  ناحیۀ 

  هر دو های  ، با استخوانمچ دستهای  از استخوان  کدام هیچدهد و  مفصل تشکیل می  ناحیۀ کف دستهای  استخوان

 .دهند نمیمفصل تشکیل  ناحیه
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انسان تعلق دارند. اسکلت انسان، شامل دو بخش محوری و جانبی است و بخش    اسکلت  جانبی های مچ دست به بخش  استخوان 

 فقط بخش محوری نقش داشته باشد.( که نیانقش دارد )نه  های درونی محافظت از اندام، در محوریبخش  همانند جانبی

 درست است؟ دومین خط دفاعی بدن، کدام مورد  خوار فعال در  های بیگانهدر ارتباط با انواع یاخته  -45

 . های لنفی استها، قادر به فعالیت در گره( هر یاختۀ حاصل از تمایز مونوسیت1
 ( هر یاختۀ قابل مشاهده در خون، حاوی مواد دفاعی زیادی در سیتوپلاسم خود است.2
 . ها نقش داردهای دفاعی، در افزایش خروج مواد از رگ( هر یاختۀ قادر به ترشح پروتئین3
 . دهدهایی از میکروب را در سطح خود قرار میهای لولۀ گوارش، قسمتیاختۀ فراوان در پوست و لایه( هر 4

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .هانوتروفیلو  هاماستوسیت، ایدارینه هاییاخته، خوارهادرشت: از هستند عبارت بدن دفاعی  دوم خط  در موجود خوارهایبیگانه 

 تعبیر  

 ایهای دارینهماکروفاژها + یاخته ها =خوار حاصل از تمایز مونوسیتهر بیگانه  •

 هانوتروفیل خوار قابل مشاهده در خون =هر بیگانه  •

 خوارها همۀ بیگانه های دفاعی =خوار قادر به ترشح پروتئینهر بیگانه  •

 ها ای + ماستوسیت های دارینهیاخته = های لولۀ گوارشلایهخوار فراوان در پوست و هر بیگانه  •

 در گره لنفی حضور دارند. ایهای دارینهماکروفاژها و یاخته ۱ 

 . کنندنمیها مواد دفاعی زیادی حمل نوتروفیل ۲ 

 .پردازندها میها با ترشح هیستامین به افزایش خروج مواد از مویرگماستوسیت  فقط ۳

 . دارندهایی از میکروب در سطح خود را توانایی قرار دادن قسمت  ای های دارینهیاختهفقط  ۴ 

نیز    ایهای دارینهیاخته  . کنندمی  مبارزه ها  و با میکروب  دارند حضور ،لنفاوی هایگره جمله از مختلف، هایاندام در خوارهادرشت

 رسانند تامی  نزدیک لنفاوی هایگره به را خود  سپس.  دهندمی قرار خود سطح در را میکروب  از هاییقسمت ،واریخبیگانه  بر علاوه

 . کنند ارائه ایمنی هاییاخته به را هاقسمت این

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .اندچابکو  کنندنمی حمل  مواد دفاعی زیادی هانوتروفیل  

، هاماستوسیت  فقطخوارها،  از میان بیگانه  .کنندترشح میاینترفرون نوع یک  ،  آلوده شدن به ویروسخوارها در صورت  بیگانه  همۀ 

 . کنندکمک می  هاافزایش نفوذپذیری رگبه  هیستامین  ترشحبا 

 دارند.  خود هایی از میکروب را در سطح غشای قرار دادن بخشتوانایی  هاماستوسیت برخلاف  ایهای دارینهیاخته 
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 کند؟ طور مناسب تکمیل میچند مورد، عبارت زیر را به  -46

 .«   ....................شوند،  ای که در اطراف جنین تشکیل میکنندههای محافظت»پرده

 تنها شامل دو نوع پرده هستند  :الف

 گیرند پس از ایجاد حفره در دیواره رحم شکل می  :ب

 هستند  مؤثردر تداوم ترشح هورمون استروژن از جسم زرد    :ج

 توانند در انواع مختلف دوقلوزایی، به تعداد متفاوتی ایجاد شوندمی  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ها. های جنینی هستند نه تنها پردهپرده ترینمهمکوریون و آمنیون،  الف  ✖

 .شوندمی تشکیل جایگزینی از  پس جنین، اطراف هایپرده  ب  

 .شودمی آن از(  استروژن نه) پروژسترون ترشح  تداوم و زرد جسم حفظ باعث ،HCG هورمون ترشح با کوریون ج✖

 . شود می تشکیل کوریون پردۀ یک درونی، تودۀ تقسیم از ناشی همسان دوقلوزایی در اما شودمی تشکیل کوریون پردۀ دو ناهمسان، دوقلوزایی در د 

 موارد »ب« و »د«، درست هستند.  

 موارد   همۀ   بررسی 
ازخوانیم: »درسی میدر کتاب    ،  هاآنترین  مهمشوند که  تشکیل می  اطراف جنیندر    کنندههای محافظتپردهجایگزینی،    بعد 

 .نیستندشده های تشکیلپرده تنها، کوریون و آمنیونهستند.« بنابراین  شامه )کوریون(کیسه )آمنیون( و زهزه

اطراف جنینپرده  از جایگزینی ،  های  می  پس  در طی  تشکیل  در  حفره،  جایگزینی شوند.  رحم واریدای  می  ۀ  که  ایجاد  شود 

 گیرد. در آن جای می بلاستوسیست

 شود. )نه استروژن( از آن می  پروژسترون  ترشح تداومو  حفظ جسم زرد، باعث HCGترشح هورمون با  کوریون 

  دو،  ناهمسانداشته باشند. برای مثال در دوقلوزایی    متفاوتی توانند تعداد  ، میبه نوع دوقلوزاییبا توجه    های اطراف جنینپرده 

 شود.تشکیل می پردۀ کوریون یک، ناشی از تقسیم تودۀ درونی  همسانشود اما در دوقلوزایی تشکیل می پردۀ کوریون

کلاس درس: 

 
 بخش  نکات 

کنند و به جفت  شود که خون روشن را حمل میدو شاخۀ اصلی و سپس به انشعابات بیشتری تقسیم می یک سرخرگ رحمی اصلی در رحم به  
 شوند. متصل می 

 تر نیستند. های رحم بزرگ های بندناف از رگ شود که خون تیره دارند. رگ سیاهرگ رحمی از انشعاباتی تشکیل می
 های رحم و بندناف رگ 
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شود که حاوی خون  هایی دیده می شود، یکسری حبابچه های جفت که بخشی از دیوارۀ رحم محسوب می بریدگی در بین زوائد انگشتی و در محل 
 هستند. 

 شامه و بخشی از دیوارۀ رحم است. هایی در ساختار خود است. جفت شامل زه خوردگی جفت دارای چین 
 جفت 

 های آن بیشتر است. ضخامت سیاهرگ بندناف از سرخرگ
 های بندناف رگ  های بندناف به ترتیب خون روشن و تیره دارند. سرخرگسیاهرگ و 

 هستند.  (کوریون )و زه شامه  (آمنیون ) زه کیسه  هاآن  ینتر مهمکه   شوندی مدر اطراف جنین تشکیل  کنندهمحافظت  یهاپرده بعد از جایگزینی، 
 زه کیسه در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد. 

های پرده 
 کننده محافظت 

 و در تشکیل جفت و بند ناف نقش دارد. آید ی مزه شامه از تروفوبلاست به وجود 
 زه شامه و بندناف  بندناف رابط بین جنین و جفت است.

 شود.که وارد خون مادر می  کندیم ترشح  HCG زه شامه، هورمونی به نام
 برای تأیید بارداری است.بررسی وجود این هورمون در خون، آزمایش رایج و مطمئن 

 .شودمی تشخیص بارداری با دقتی کمتر با آزمایش ادرار نیز انجام 
HCG   شودمی سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن. 

 . کندی ممجدّد جلوگیری  یگذار تخمک در خون از قاعدگی و  هاهورمون وجود این 

HCG 

 
 کند، کدام مورد درست است؟انسان که تالاموس و هیپوتالاموس را به قشر مخ مرتبط میدر ارتباط با بخشی از مغز   -47

 شود. دوپامین سبب لذت و سرخوشی فرد می  یرتأث( تحت 1
 های مختلف در ساختار خود است.( دارای چهار برجستگی با اندازه2
 ترین بخش آن، در تماس مستقیم با سطح بالایی تالاموس قرار دارد. ( ضخیم3
 کند. های بویایی را دریافت میهای گیرندهمستقیم پیام طوربهترین بخش آن، ( جلویی4

 ـ انسان 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . کندمی مرتبط مخ قشر به را هیپوتالاموس و  تالاموس ،(لیمبیک ) ایسامانۀ کناره

 تعبیر  

 های چهارگانه برجستگی های مختلف در مغز =چهار برجستگی با اندازه •

 های بویایی لوبهای بویایی = های گیرنده کنندۀ مستقیم پیامبخش دریافت •

 نقش دارد. لذتسامانۀ کناری در احساساتی مانند  ۱ 

 ای( هستند.)نه سامانۀ کناره میانی مغزهای چهارگانه جزو برجستگی ۲ 

 . نیست ای مستقیماً به تالاموس متصل هترین بخش سامانۀ کنارکه در شکل مشخص است، ضخیم طورهمان ۳

 . شوندنمیای محسوب های بویایی جزو سامانۀ کنارهلوب  ۴ 

 ایفا نقش لذ ت و خشم ترس، مانند  احساساتی  و حافظه در ایکناره  سامانه

 شود.می  سرخوشی و لذتنوعی ناقل عصبی است که سبب    دوپامین.  کندمی

 ها: بررسی سایر گزینه 

،  شنوایی هستند. مغز میانی در  میانی  مغزهای چهارگانه جزو برجستگی 

 نقش دارد.  حرکتو  بینایی 
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 . نیستمستقیماً به تالاموس متصل  ایهترین بخش سامانۀ کنار ضخیمکه در شکل مشخص است،   طورهمان 

 .شوندنمیای محسوب ؛ اما جزو سامانۀ کنارهمتصل هستندای های بویایی به سامانۀ کنارهلوب 

 وظایف نام بخش 

های مخ  نیمکره 
 )بخش اصلی( 

 

گوش(  ای و سههای سفیدرنگ مانند پینههای عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و    ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند:نیمکره 
 های هنری( استدلال( ـ نیمکره راست )تخصص در مهارت

متری ـ دارای شیارها و  از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی 
های متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به یادگیری،  خوردگی چین 

می  هوشمندانه  عملکرد  و  بخش   . شود تفکر  شامل  مخ  قشر  ارتباطی  ـ  حسی(،  پیام  )دریافت  حسی  های 
 باشد. دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام ارادی( می )ارتباط 

)بزرگ  پیشانی  لوب  از چهار  نیمکره  لوب  هر  و  شنوایی(  )پردازش  گیجگاهی  لوب  آهیانه،  لوب  ترین(، 
  است.  شدهل یترین، پردازش بینایی( تشکسری )کوچک پس
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های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند  بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی
 بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. 

-تر )برجستگی بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچکدارای دو قسمت:  
 چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی های 

ی 
غز
ل م

پ
 

النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم  در حدفاصل بین مغز میانی و بصل 
 النخاع( در انسان نقش دارد. )مهار مرکز بصل

 تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی( 
النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛  مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل 

 تواند بر فعالیت ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. می جه ی درنت

صل
ب

اع 
نخ
ال

 

ـ در تنظیم فشارخون و ضربان    . شودترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین 
 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. قلب به 

 ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع   مرکز اصلی تنظیم تنفس: 
 به حلق هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا  مرکز انعکاس 

 مخچه 
 )بخش اصلی( 

دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت  
 ساقه مغز 

های حس وضعیت در کپسول مفاصل،  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرنده دریافت اطلاعات از بخش
 زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش 

 ها تالاموس
 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 

 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموس پیام

 هیپوتالاموس 
 دارد. ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش  در زیر تالاموس 

 مرکز تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب 

 ای سامانه کناره
)دستگاه  
 لیمبیک( 

هایی از قشر مخ مرتبط  ها و هیپوتالاموس را به بخش ها است که تالاموس ای از نورون شبکه گسترده  ـ  ۱
 دارد. کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش می
مدت و  در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. در ایجاد حافظه کوتاه اسبک مغزی )هیپوکامپ(:    ـ  ۲

 تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. 
های عصبی ازجمله  گذارند و موجب آزاد شدن ناقل مواد اعتیادآور بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می  ـ  ۳

 شوند. باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد میکه شوند دوپامین می 
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دار، اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است. کدام مورد، درخصوص فقط بعضی ای از جانوران مهرهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در دسته   -48

 از این جانوران صادق است؟

 شود. ها، توسط ساختارهای استخوانی حفاظت می( بخش برجستۀ جلویی طناب عصبی آن1
 کنند. ها، پرتوهای فروسرخ تابیده شده از بدن شکار را دریافت میهایی خارج از چشم آنگیرنده( 2
 سازند.ها، جانور را از وجود اجسام در پیرامون خود آگاه میهای زیرپوستی آندار درون کانالهایی مژک( یاخته3
 یدمثلی در کرم کبد، محل آغاز شدن رشد و نمو جنین است. تول ترین ساختار نام با طویلها، اندامی هم( در پیکر آن4

 ـ جانوری 1107متوسط ـ ترکیبی ـ  2 ینهٔ گز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. می پوس )نوعی پستاندار(  خزندگان، پرندگان و پلاتی زیاد است که این جانوران شامل:  گذار  جانوران تخم دار، اندوختۀ غذایی تخمک در  در بین جانوران مهره 

 تعبیر  

 مغز بخش برجستۀ جلویی طناب عصبی =  •

 رحمی در کرم کبد = دمثل یتولساختار ترین طویل •

 شود. توسط ساختارهای استخوانی محافظت می همۀ خزندگان، پرندگان و پستانداران،مغز  ۱ 

 کنند.هایی خارج از چشم، پرتوهای فروسرخ تابیده از بدن شکار را دریافت میدر مار زنگی، گیرنده ۲ 

 است.  ماهیانهای زیرپوستی، مربوط به خط جانبی دار در کانالهای مژک حضور یاخته ۳

 رحم هستند.  فاقدپوس خزندگان، پرندگان و پلاتی ۴ 

ها،  در آن قرار دارند. این گیرنده  های فروسرخگیرندهاست که    سوراخی   ،در جلو و زیر هر چشم،  مار زنگی در  

است و اندوختۀ غذایی    نوعی خزنده کنند. مار زنگی،  از بدن شکار را دریافت می  تابیده شده پرتوهای فروسرخ  

 است. زیاد تخمک آن 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ساختارهای ها توسط آن مغزدارند و   استخوانی اسکلت درونی دارانی هستند که از دسته مهره پوسخزندگان، پرندگان و پلاتی  

 شود. می حفاظت  استخوانی 

ها، جانور  حضور دارند. تحریک این یاخته  دارهای مژکیاختهها، وجود دارد که در این کانال هایی کانال، زیر پوست، در ماهیاندر  

 است. اندک ، کوتاه دورۀ جنینی سازد. اندوختۀ غذایی تخمک در ماهیان، به دلیل خود آگاه می وجود اجسام در پیرامونرا از  

است. دقت    رحمدر کرم کبد،    ی دمثلیتولساختار    ترینطویلطور که در شکل مشخص است،  همان 

 هستند.  فاقد رحم پوسخزندگان، پرندگان و پلاتیکنید که 

 

 است؟   نادرستگندم و سیاهک گندم، کدام عبارت    زنگ  یجادکنندۀامطابق با اطلاعات کتاب درسی در ارتباط با عوامل    -49

 کند.گیاه ممانعت میها به ( پوستک به عنوان نوعی سد فیزیکی تا حدودی از ورود آن1
 یابد. های هوایی، کاهش میها بلافاصله پس از عبور از منفذ روزنههای آن( ضخامت رشته2

 شوند.تر وارد میهای عمیقای به بخشها با عبور از فضاهای بین یاختههای ظریف آن( رشته3
 شود. فتوسنتزکننده، ساختاری متورم تشکیل میهای  ها به درون یاختههای ظریف آن( با ورود رشته4
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 ـ گیاهی  1109متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . هستند گندم سیاهک و گندم  زنگ هایبیماری ۀجادکنندیااز عوامل  هاقارچ 

 شود. زا به گیاه میتا حدودی مانع نفوذ عوامل بیماری پوستک ۱ 

 یابد.)نه کاهش( می افزایشهای قارچ پس از عبور از منفذ روزنه هوایی ضخامت رشته ۲ ✖

 شوند. تر وارد میهای عمیقبه بخش ایفضاهای بین یاختهها با عبور از های ظریف قارچرشته ۳

 شود. تشکیل می اندام مکنده های فتوسنتز کننده، ساختاری متورم به نام ها به درون یاختههای ظریف قارچبا ورود رشته ۴ 

از منفذ    پس از عبورطور که در شکل مشخص است، ضخامت رشتۀ قارچ  همان

 یابد. )نه کاهش( می افزایش روزنه هوایی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. به گیاه میزا مانع نفوذ عوامل بیماری تا حدودی پوستک  

قارچرشته  ظریف  از  های  عبور  با  یاختهها  بین  بخش  ای فضاهای  های  به 

 شوند.تر وارد میعمیق

رشته  ورود  قارچبا  ظریف  یاختههای  درون  به  کنندههای  ها  ، فتوسنتز 

 شود. تشکیل می اندام مکندهبه نام  متورمساختاری 

کلاس درس: 
ها ویژگی  شیوۀ دفاع   

ورود   تلاش برای جلوگیری از   

 روپوست 
ترین لایه در گیاهان جوان ـ خارجی   1  
های هوایی با پوستک پوشیده شده و در ریشه، پوستک ندارد. ـ در اندام   2  
زا ـ تا حدودی مانع ورود عوامل بیماری   3  

سلولی دیوارۀ   ـ محکم است و عبور از آن، کار راحتی نیست.   1   
شود. تر هم می شدن لیگنین یا سیلیس، سخت ـ با اضافه   2  

ای پنبه بافت چوب  ـ حفظ آب گیاه   1   
رسان ـ جلوگیری از ورود عوامل آسیب   2  

 حفظ کردن گیاه از خورده شدن  خار 

دار حرکت کنند. های کرک برگ راحتی روی  توانند به حشرات کوچک نمی  کرک   

کنند. حرکت حشره را روی گیاه سخت یا حتی غیرممکن می  ترشح مواد چسبناک   

ـ ترشح موادی برای حفاظت از گیاه   1 ترشح مواد در پاسخ به زخم   
شود. می افتد و با سخت شدن مواد، سنگواره ایجاد  قدر مواد زیاد است که حشره، کامل به دام می ـ گاهی آن   2  

 دفاع شیمیایی 

 ترکیبات سیانیددار 
شود. ـ سیانید باعث توقف زنجیرۀ انتقال الکترون و توقف تنفس سلولی می   1  
شده توسط گیاه، برای خود گیاه سمی نیستند؛ بلکه با ورود به بدن جانور، تجزیه شده و  ـ ترکیبات سیانیددار ساخته   2

دهد. نشان می شود و سمیت خود را  سیانید آن آزاد می   

خواران؛ مثل نیکوتین در گیاه تنباکو دور کردن گیاه  آلکالوئیدها   

تولید مواد سمی برای دیگر  
 جلوگیری از رویش دانه یا رشد گیاه جدید  جانداران 
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های آلوده  قط  ارتباط سلول  مرگ سلولی 
 به ویروس با سالم 

های گوارشی سلول، آن را از بین  کند. آنزیم مرگ سلولی را القا می اسید را رها کرده و  سلول آلوده به ویروس، سالیسیلیک 
برند. می   

 حفاظت جانوران از گیاهان 

ها از درخت  حفاظت مورچه 
 آکاسیا 

کنند. ـ به حشرات یا پستانداران کوچکی که قصد خوردن برگ آکاسیا را داشته باشند، حمله می   1  
کنند. می ـ به گیاهان دارزی نیز حمله    2  
افشان حمله کنند. توانند به زنبورهای گرده دهند، نمی ها را فراری می ـ به دلیل رها شدن ترکیباتی که مورچه   3  

تولید و پخش مواد فرار در  
 هوا 

شود زنبور  باعث می   ت ی شود که درنها برگ، ترکیباتی آزاد می   ۀ دید های آسیب خورد و از سلول شکل، برگ را می نوزاد کرمی 
شکل را از بین ببرند. گذاری کند و زنبورها از تخم بیرون بیایند و نوزاد کرمی شکل، تخم ماده روی نوزاد کرمی   

 

 ساختار نشان داده شده، درست است؟  درخصوصکدام مورد    -50

 شود. پیوندهای اشتراکی بین نوکلئوتیدهای دنا تشکیل میبه منظور تشکیل این ساختار، ( 1
 شود.ها در استوای یاخته، مشاهدۀ این ساختار در یاخته ممکن میتن( در پی استقرار فام2
 ( این ساختار تعداد برابری فامینک )کروماتید( و سانترومر را درون خود جای داده است. 3
 های همتا در مجاور هم شکل گیرد. تنقرارگیری فامتواند در نتیجۀ این ساختار می( 4

 ژنتیکـ  1106ـ  مفهومی ـ  آسان 4 ۀن یپاسخ: گز  

 سؤال  گذاری شکلنام 
 دهد.را نشان می )تتراد(« چهارتایه»شکل 

 . شودنمیبه منظور تشکیل تتراد پیوندهای اشتراکی بین نوکلئوتیدهای دنا تشکیل  ۱ 

 ها در استوای آن نیز ممکن است. تناستقرار فام حتی پیش ازمشاهدۀ تتراد در یاخته،  ۲ 

 . است   در ساختار خود سانترومر دو( و د ی)کرومات نکیفام چهار دارایر تتراد ه ۳

 . دهندتشکیل می)تتراد(  هیو چهارتا رندیگیاز طول در کنار هم قرار م همتا یهاتنفام ۴ 

 . شودیگفته م ( تتراد)  هیچهارتا  ،ینک یفام چهار  ساختار  نیشوند. به ایو فشرده م  رندیگیدر کنار هم قرار م  طولاز  همتا یهاتنفام

 ها: بررسی سایر گزینه 

تشکیل  دهند. به منظور  را تشکیل می  تترادو در نهایت    شوندیم فشرده  و    رندیگ یقرار م   کنار هم در    از طول   ها تنفام،  1پروفاز    در 

 .شودنمی تشکیل  نوکلئوتیدهای دنابین  پیوندهای اشتراکی تتراد

مشاهدۀ  شوند بنابراین  مستقر می  استوای یاخته، در  1  متافازها در مرحلۀ  تنشود در حالی که فامتشکیل می  تتراد،  1  پروفازدر   

 است.  میسر  ها در استوای یاختهتناستقرار فام پیش از  ساختار تتراد

 .ستین برابرها تعداد آن  نیاست؛ بنابرا در ساختار خود  سانترومر دو ( و د ی)کرومات نکیفام چهار دارای  تتراد  ره 

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -51

 .«   ....................  طور حتمنقش دارد، به  .................... ای که در ترشح اینترفرون نوع در یک فرد سالم، هر یاخته»

 های پادگنی اختصاصی در سطح خود استگیرنده( یک ـ دارای  1

 کند یرا در خود آغاز م   شدهیزیرمرگ برنامه ند یفرآ ،میکروب  اتصال  از  پسـ  ک ( ی 2
   شودبا ترشح نوعی پروتئین، موجب ایجاد منفذ در ساختار غشای یاختۀ بیگانه میـ  ( دو3
 باشد در مرکز خود می بزرگ نسبتاً ایهسته دارای  و  گرفته منشأ لنفوئیدی بنیادی  ۀاز یاخت( دو ـ 4
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 انسانـ  1105ـ  مفهومی ـ  متوسط 4 ۀن یپاسخ: گز  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 .کنندیترشح م دونوع  نترفرونی، ا کشنده T ت ی لنفوسو  ی عیطب  ۀکشند ت یلنفوس
 . کنندیترشح م کینوع  نترفرونیا  روس،یدر صورت آلوده شدن به و دار بدنهسته یهااختهی ۀهم

 های پادگنی در سطح خود هستند.دارای گیرنده Tو  Bهای فقط لنفوسیت  ۱ 

 . شودنمیها آغاز در آن شدهیز یربرنامهفرایند مرگ  لزوماً ها، پس از اتصال میکروب به یاخته ۲ 

 . کنندنمیمنفذ ایجاد  میکروبکشنده، در غشای  Tلنفوسیت کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  ۳

 در مرکز خود دارند. بزرگ نسبتا   ایمنشأ لنفوئیدی داشته و هسته هر دوکشنده،   Tلنفوسیت کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  ۴ 

  یاختۀ بنیادی لنفوئیدیها،  این یاخته  همۀ   منشأکنند.  ترشح می  اینترفرون نوع دو  کشنده،   Tلنفوسیت  و    لنفوسیت کشندۀ طبیعی

 . باشدمی خود  مرکزدر  بزرگ نسبتاً و گرد ای هسته دارای ها این یاخته همۀبوده و 

 ها: بررسی سایر گزینه 

هستهیاختههمۀ    بدنهای  ویروس،    دار  به  شدن  آلوده  صورت  یکدر  نوع  می  اینترفرون  که  ترشح  درحالی    فقط کنند. 

 هستند.  در سطح خود  اختصاصی های پادگنی گیرندهدارای    Tو  Bهای لنفوسیت

کند و  یهم اثر م  مجاور سالم    یهااختهی ، برآلوده ۀاختیشود و علاوه بر  یترشح م   روسیبه و   آلوده اختهیاز    کینوع    نترفرونیا 

در    شدهیزیربرنامهفرایند مرگ    لزوماً،  هاپس از اتصال میکروب به یاخته. دقت داشته باشید که  کندیم  مقاوم  روسیدر برابر و  را  هاآن

 .شودنمی ها آغاز آن

توانند در  می پرفورینها با ترشح کنند. این یاختهترشح می اینترفرون نوع دو، کشنده Tلنفوسیت  ولنفوسیت کشندۀ طبیعی  

  ها غشای میکروبها با ترشحات خود در  ایجاد کنند. در واقع این یاخته  منفذ ،  های سرطانی یاختهو    های آلوده به ویروس یاخته  غشای

 .کنندنمی منفذ ایجاد 

کلاس درس: 

 موضوع  نکات 

 .شودهای آلوده به ویروس ترشح می از یاخته  ترشح:
 های ایمنی و غیرایمنی ترشح شود. تواند از یاخته می  دام:

 های سالم مجاور. هم یاختۀ آلوده به ویروس و هم یاخته های هدف:یاخته
 کند. های هدف را در برابر ویروس مقاوم مییاخته  نحوۀ اثر:
 بافتی شود.برای اثرگذاری باید ترشح شود و وارد مایع میان  محل اثر:
 شود.های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید می های بدن انسان توسط ریبوزوم در یاخته  ساخت:

 . کند خوارهای طبیعی بدن اثر می روی درشت   ۲های سالم مجاور اثر دارد؛ اما اینترفرون نوع روی یاختۀ آلوده و یاخته  ۱اینترفرون نوع  دام مهم:
 .۱اینترفرون نوع  = شوندشده در افراد مبتلا به ایدز ترشح می کنندۀ آلوده های کمک هایی که توسط لنفوسیت پروتئین  ایدز:

 اینترفرون 
 ۱نوع 

 شود. ترشح می  T هایهای کشندۀ طبیعی و لنفوسیت از یاخته  ترشح:
 شود. خوارها میسازی درشت اثر: باعث فعال ۀنحو خوار.درشت  یاختۀ هدف:

 های سرطانی نقش مهمی دارد. در مبارزه با یاخته  نقش مهم:
 کند. و اتصال به یاختۀ سرطانی، سپس با ترشح پرفورین و آنزیم با یاختۀ سرطانی مبارزه می   ۲یاختۀ کشندۀ طبیعی از طریق اینترفرون نوع    مبارزه با سرطان:

 بافتی شود.برای اثرگذاری باید ترشح شود و وارد مایع میان  محل اثر:

 اینترفرون 
 ۲نوع 
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 . Tیاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  ← ۲یاختۀ آلوده به ویروس؛ نوع  ← ۱نوع  منبع ترشح:
 خوار. درشت  ← ۲های سالم مجاور؛ نوع یاختۀ آلوده + یاخته  ← ۱نوع  هدف:

 خوار. سازی درشت فعال  ← ۲ها در برابر ویروس؛ نوع سازی یاخته مقاوم ← ۱نوع  اثر:
 های سرطانی دارد. نقش مهمی در مبارزه با یاخته  ۲نوع  ارتباط با سرطان:

 مقایسۀ 
 ۲و  ۱نوع 

 شود.های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید می های بدن انسان توسط ریبوزوم اینترفرون در یاخته  محل ساخت:
 بافتی شود. های هدف خود باید ترشح شود؛ یعنی وارد مایع میان اینترفرون برای اثرگذاری بر یاخته  دام:

تولید 
 اینترفرون 

 

های حاصل از تقسیم کاستمان )میوز( یاختۀ بافت خورش گیاه با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد، مشخصۀ مشترک یاخته  -52

 کند؟ آلبالو را بیان می

 نزدیکی محل اتصال تخمک به دیوارۀ تخمدان قرار دارند.( در 1
 اند. ( از تقسیم مساوی سیتوپلاسم یاختۀ سازندۀ خود ایجاد شده2
 شود.ها منجر به تخریب پوشش هسته میهایی در آن( فعالیت آنزیم3
 کنند.های متوالی، در تشکیل کیسۀ رویانی نقش ایفا می( با انجام تقسیم4

 ـ گیاهی 1108آسان ـ مفهومی ـ  3  ینهٔ گز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
که با تقسیم    ماندباقی می  یک یاختهو تنها    روندها از بین میتای آن سهشود که  یاخته حاصل می  چهاردر نتیجۀ تقسیم کاستمان )میوز( یاختۀ بافت خورش،  

 کند. رشتمان، ساختاری به نام کیسۀ رویانی را ایجاد می

 از چهار یاختۀ ذکر شده، در نزدیکی محل اتصال تخمک به تخمدان قرار دارند.  بعضیفقط  ۱ 

 شوند. سیتوپلاسم یاختۀ بافت خورش ایجاد می نامساویهر چهار یاختۀ ذکر شده از تقسیم  ۲ 

 ذکر شده، امکان تخریب پوشش هسته وجود دارد. هر چهار یاختۀدر  ۳

 کند. از چهار یاختۀ ذکر شده در تشکیل کیسۀ رویانی ایفای نقش می  یکیتنها  ۴ 

ها تخریب  پوشش هسته در آنو در نتیجه،   رونداز بین می  یاخته سه  در بین چهار یاختۀ حاصل از تقسیم کاستمان یاختۀ بافت خورش،  

بنابراین ؛  رودپوشش هسته از بین می دهد که در طی این تقسیم،  را انجام می  تقسیم رشتمان،  ماندهیاختۀ باقی  تنها. همچنین  شودمی 

 امکان مشاهدۀ تخریب پوشش هسته در هر چهار یاختۀ ذکر شده وجود دارد. 

 ها: سایر گزینه بررسی  

حاصل   چهار یاختۀ بعضی ازطور که در شکل مشخص است، تنها همان  

محل اتصال تخمک به  در نزدیکی  یاختۀ بافت خورش،    کاستماناز تقسیم  

 قرار دارند.  دیوارۀ تخمدان

حاصل از تقسیم کاستمان یاختۀ  چهار یاختۀ  در    محتویات سیتوپلاسم  

خورش صورت  بافت  به  می  نامساوی،  و  است  شده  این  توزیع  که  گفت  توان 

 اند.یاختۀ بافت خورش حاصل شده سیتوپلاسمنامساوی تقسیم ها از یاخته

ماند که این  باقی می  یک یاختهو تنها    رونداز بین می  سه یاختۀدر بین چهار یاختۀ حاصل از تقسیم کاستمان یاختۀ بافت خورش،   

 کند. را ایجاد میکیسۀ رویانی ، ساختاری به نام رشتمان تقسیم یاخته با انجام  
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 ها، چند مورد درست است؟های تنظیم هورموندرخصوص روش   -53

 متفاوت است.   یویکلغدد فوق  ی و مرکز یبخش قشر   یهاهورمون  یمیروش تنظ  :الف
 بدن دارند. یهاهورمون  شتر یبا ب  یکسانی یمیروش تنظ  ن،یپس  زیپوفیهورمون مترشحه از هدو  ر  ه  :ب
 .شودیم   هاچهیاثر گلوکاگون بر ماه  ش یکاهش گلوکز خون باعث افزا  ، یمنف  یبازخورد  میدر روش تنظ  :ج
 . شودیم   میها، تنظترشح هورمون  م یتنظ  جیچهارگانه، توسط روش را  ی هایبرجستگ  یبالا   ۀهورمون مترشحه از غد  :د
1 )1 2) 2 3 )3 4) 4 

 ـ انسان  1104سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. تنظیم می روزی های شبانهریتمو  عصبی ، تنظیم بازخوردی مثبت و منفیتنظیم ها از طریق هورمون

 تعبیر  

 توسین و ضدادراری اکسی = های مترشحه از هیپوفیز پسینهورمون •

 فیز اپی=  چهارگانه یهایبرجستگ  یبالا ۀغد •

 تنظیم بازخوردی منفی های بدن =روش تنظیمی بیشتر هورمون •

 تنظیم بازخوردیها = روش رایج تنظیم ترشح هورمون  •

 ای و مهمنکات مقایسه

 دانۀ گردۀ نارس 

اش را از  های خواهری تواند کروماتید / توانایی تقسیم میتوز دارد؛ یعنی می  . کیسۀ گرده است های موجود در هاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل میوز یاخته 
/    یاختۀ زایشی( ای را ایجاد کند که توانایی تقسیم داشته باشد ) تواند یاخته / می   . های رویشی و زایشی است یاخته   یجادکنندۀ / ا   . / قابلیت لقاح ندارد   . هم جدا کند 

/    . )البته نه همواره!( احاطه شده است   n2هایی  / توسط یاخته   . گیرد / تولید و تقسیم شدن آن درون کیسۀ گرده صورت می   . یاختۀ مولد گامت نر است   یجادکنندۀ ا 
اند که ابتدا  نوع   4نوع و حداکثر    2کیسۀ گرده، حداقل    n2های گردۀ نارس حاصل از یک یاختۀ / دانه   . شود / از بساک خارج نمی   . باشد دیوارۀ فاقد تزئینات می   دارای 

 / میتوزی با تقسیم سیتوپلاسم نابرابر دارد.   . کند ها تغییر می / برای ایجاد دانۀ گردۀ رسیده، دیوارۀ آن   . اند به هم چسبیده 

 دانۀ گردۀ رسیده 

/ دو دیواره دارد که دیوارۀ خارجی منفذدار بوده و ممکن است    ./ حاصل میتوز دانۀ گردۀ نارس است   .ای نابرابر است دارای دو یاختۀ هاپلوئید با اندازه
 / توانایی خروج از بساک دارد.   ./ قابلیت لقاح ندارد  .تزئیناتی داشته و یا صاف باشد

 یاختۀ رویشی 
/ وارد خامه شده    ./ توسط دو دیواره احاطه شده است   .لولۀ گرده است  یجادکنندۀتوانایی رشد دارد )با افزایش ابعاد، نه با میتوز!( / ا 

اندازۀ بزرگ   .کندو در طول آن رشد می اتفاق   .تری دارد/ نسبت به یاختۀ زایشی،  / رشد آن نسبت به تقسیمِ یاختۀ زایشی، زودتر 
 هایی با قدرت لقاح را ندارد./ قدرت لقاح و ایجاد یاخته .شودرویانی می ها وارد کیسۀ / هستۀ آن قبل از اسپرم .افتدمی

هایی / قدرت لقاح ندارد اما تولیدکنندۀ یاخته .شودها میهای خواهری، سبب ایجاد اسپرم/ با جدا کردن کروماتید .توانایی میتوز دارد یاختۀ زایشی 
 شود. / درون لولۀ گرده تقسیم می  .با قدرت لقاح است 

یاختۀ 
 ایجادکنندۀ 

 کیسۀ رویانی 

  . های بافت خورش است مانده از میوز یکی از یاخته/ تنها یاختۀ باقی  .ترین یاختۀ بافت خورش است هاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل میوز بزرگ 
ها بدون تقسیم  میتوز که یکی از آن   7نسل و    3/ توانایی میتوز داشته و در پی    ./ قدرت لقاح ندارد  .شود ها ایجاد میدر هر تخمک، فقط یکی از این یاخته   /

را به نام کیسۀ  هسته  8ای و  یاخته  7سیتوپلاسم است، ساختاری   گیرد و توسط / تولید و تقسیم آن درون تخمک صورت می  .کندرویانی ایجاد می ای 
 ( البته نه همواره! )احاطه شده است،  n2هایی یاخته

 کیسۀ رویانی 

ای مجاور  هستهیاختۀ تک   3های آن به این صورت است:  ( / آرایش یاختهn2هستند )البته در گیاهان    n2های بافت خورش که  احاطه شده توسط یاخته
 ای در مرکز کیسۀ رویانی. مقابل منفذ و یاختۀ دوهسته ای دیگر در سمت هسته یاختۀ تک  3منفذ، 

 زا تخم
نه همواره!( / حاصل تقسیم میتوز است  )البته  بزرگ   .هاپلوئید است  /   .ای موجود در کیسۀ رویانی است هستهترین یاختۀ تک / 

ای با یاخته  یجادکنندۀ/ توانایی تقسیم ندارد اما با لقاح، ا  .شود/ از لقاح آن با اسپرم، یاختۀ تخم اصلی ایجاد می  .توانایی لقاح دارد
 توانایی تقسیم و تقسیم سیتوپلاسم نابرابر است. 

 ای یاخته دوهسته 
/ توانایی    .ترین یاختۀ موجود در کیسۀ رویانی است / بزرگ  .( / حاصل تقسیم میتوز است n2دو هستۀ هاپلوئید دارد )البته در گیاهان  

 شود. / از لقاح آن با اسپرم، یاختۀ تخم ضمیمه ایجاد می  .لقاح دارد
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 شوند.، تنظیم میتنظیم بازخوردی منفی و تنظیم عصبیترتیب توسط کلیه به بخش قشری و مرکزی فوق الف  

 دارد.  تنظیم بازخوردی مثبت های بدن، برخلاف ضدادراری و بیشتر هورمون توسیناکسی ب  ✖

 گیرنده ندارد.ها گلوکاگون در ماهیچه ج✖

 شود. تنظیم می روزیهای شبانهریتمترشح ملاتونین توسط  د ✖

 فقط مورد »الف« درست است.

 بررسی همۀ موارد: 
برخلاف    مرکزیبخش  دارد.    ساختار عصبی کند و  را ترشح می  نفریننفرین و نوراپی اپی های  هورمون  کلیهفوقغدۀ    مرکزی بخش   

اعصاببخش قشری توسط  )پاراسمپاتیک(    ،  پادآسیمیک  و  )سمپاتیک(  برای  می  تنظیم  دستگاه عصبی خودمختارآسیمیک  و  شود 

 یافته است.تخصص سریعهای پاسخ

  ضدادراری از جمله    های بدنهورمون  بیشترشود. دقت داشته باشید که  تنظیم می  مثبتتنظیم بازخوردی  توسط    توسیناکسی  

 شوند.تنظیم می منفی تنظیم بازخوردی توسط 

تجزیۀ ذخایر  موجب    کبد از جزایر لانگرهانس غدۀ لوزالمعده است، این هورمون با اثر بر    محرک ترشح گلوکاگون  کاهش گلوکز خون 

و گلیکوژن ماهیچه در صورت نیاز برای    ندارد  هامیزان گلیکوژن ماهیچهاثری بر    گلوکاگونشود. دقت داشته باشید که  بدن می  گلیکوژن

 شود. تجزیه می ها مصرف خود ماهیچه

کند.  یترشح م  نیملاتونقرار دارد و هورمون    چهارگانه  یهای برجستگ  یدر بالامغز است که    زیراز غدد درون  یک ی  زیفی اپ   ۀغد 

 روزی های شبانه ریتم  بر اساس بنابراین هورمون ملاتونین  رسد؛  یم   ظهر به حداقل   ی کی در شب به حداکثر و در نزدهورمون    ن یامقدار ترشح  

 .شودنمی، تنظیم تنظیم بازخوردیهای بدن توسط  هورمون از بسیاری برخلافشود و تنظیم می

کلاس درس: 

 
 موضوع  نکات 

 کند. شوند، اما همین مقدار کم اثرات خود را ایجاد می ها در مقادیر خیلی کم ترشح می هورمون مقدار ترشح: 
دقت ها باید به ای داشته باشد؛ بنابراین ترشح هورمون ملاحظه قابل تواند اثرات ها میتغییر هرچند کم در مقدار ترشح هورمون اهمیت تنظیم: 

 تنظیم شود.
 هاتنظیم ترشح هورمون 

 هاست.چرخۀ تنظیم بازخوردی، روش رایجی برای تنظیم ترشح هورمون  تعریف:
 شود.به دو صورت بازخورد منفی و مثبت دیده می  انواع:

 شوند. ها از طریق دیگری تنظیم می هاست، اما بعضی هورمون چرخۀ بازخوردی روش رایجی برای تنظیم ترشح هورمون  دام:
 تنظیم بازخوردی 

 تنظیم غیر بازخوردی  یابد. ای و تحت تأثیر تحریک عصبی افزایش می ها فقط در شرایط ویژه ترشح این هورمون  نفرین:نفرین و نوراپی اپی 
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 کاهش ترشح همان هورمون.  ← افزایش مقدار یک هورمون یا تأثیرات آن اصل کلی: 
 افزایش ترشح همان هورمون.  ← کاهش مقدار یک هورمون یا تأثیرات آن برعکس:  

 تنظیم ترشح انسولین. : مثال شوند.ها توسط بازخورد منفی تنظیم می هورمون بیشتر شیوع: 
 بازخورد منفی 

 افزایش ترشح همان هورمون. ←  افزایش مقدار یک هورمون یا تأثیرات آن  اصل کلی:
 شود.توسین توسط چرخۀ بازخوردی مثبت تنظیم می عملکرد اکسی  مثال:

 بازخورد مثبت 

 

شوند. کدام ای در لولۀ رحمی تشکیل میهای یاختهبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، در مراحل اولیۀ رشد جنین، انواعی از توده  -54

 ها درست است؟های قابل مشاهده در این تودهمورد درخصوص همۀ یاخته

 شوند.توسط پوشش لقاحی احاطه می( 1
 .اندازه با یاختۀ حاصل از لقاح هستند( تقریباً هم2

 . همتا در هستۀ خود هستند تن )کروموزوم(های( حاوی فام3
 . کنندهای خود را فشرده می( پس از طی مراحل رشد، کروموزوم4

 ـ انسان 1107متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 سؤالترجمهٔ صورت  
 . شونددر لولۀ رحمی تشکیل می مورولا و ایچهاریاخته، ایدویاخته هایطور که در شکل مشخص است، تودههمان

 تعبیر  

 یاختۀ تخم یاختۀ حاصل از لقاح =  •

 یاختۀ دیپلوئیدیاختۀ حاوی کروموزوم همتا =   •

 .شونداحاطه می پوشش لقاحی، توسط ای تشکیل شده در لولۀ رحمیهای یاختهتوده   همۀ ۱ 

 )نه هم اندازه( هستند.  ترکوچکای نسبت به تودۀ قبلی و در نتیجه یاختۀ تخم های هر تودۀ یاختهیاخته ۲ 

 هستند.  هاپلوئیدها شوند که این یاختهنیز مشاهده می های قطبیجسمای در تودۀ دویاخته ۳

 .کنندرشد نمیها در این مراحل یاخته ۴ 

 .شونداحاطه می پوشش لقاحی، توسط  لولۀ رحمیتشکیل شده در  ایهای یاختهتوده همۀ طور که در شکل مشخص است، همان

 نکته:  
 . شودپاره می پوشش لقاحی، رحمدر   بلاستوسیستبه هنگام تشکیل 

 :  ها بررسی سایر گزینه 

  یاختۀ تخم و در نتیجه    به تودۀ قبلینسبت    ایهای هر تودۀ یاختهیاخته 

 )نه هم اندازه( هستند.  ترکوچک

قطبی جسم،  ایدویاختهتودۀ  در    می  های  مشاهده  این  نیز  که  شوند 

 هستند. کروموزوم همتا فاقد  بوده و  هاپلوئیدها یاخته

 .کنندنمی  رشدهای حاصل از تقسیم در طی این مراحل، یاخته 
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های مختلف بدن نسبت به هم، قسمتهایی دارای انتهای دارینۀ آزاد حضور دارند که مغز را از چگونگی قرارگیری  در انسان، گیرنده  -55

 ها هستند، کدام مورد درست است؟سازند. درخصوص ساختارهایی که محل قرارگیری این گیرندههنگام سکون و حرکت، مطلع می

 سری و گیجگاهی قرار دارند. ها، در محل مفصل بین استخوان ناحیۀ پس( همۀ آن1
 دهند.ها در محل مفاصل متحرک را کاهش میاستخوانها، اصطکاک بین ( فقط بعضی از آن2
 های استخوانی قرار دارند. ها و صفحهها، در تماس مستقیم با بافت استخوانی  متشکل از میله( فقط بعضی از آن3
 های پروتئینی ضخیم هستند. شکل و رشتهیدوک های ها در ساختار خود، دارای بافتی متشکل از یاخته( همۀ آن4

 ـ انسان  1103سخت ـ ترکیبی ـ  4گزینهٔ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت، مطلع  مغز را از چگونگی قرارگیری قسمت ، دارای انتهای دارینۀ آزاد هستند و  های حس وضعیت گیرنده

 حضور دارند.  های اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلیماهیچهها در سازند. این گیرندهمی

 تعبیر  

 بافت استخوانی اسفنجی های استخوانی = ها و صفحهبافت استخوانیِ متشکل از میله •

 بافت پیوندی متراکم=  های کلاژن()رشتههای پروتئینی ضخیم و رشته شکلیدوکهای بافتی متشکل از یاخته •

 . نداردحضور   کپسول مفصلیسری و گیجگاهی، استخوان ناحیۀ پسدر مفصل بین  ۱ 

 ها در محل مفاصل متحرک را کاهش دهند.اصطکاک بین استخوان  توانندنمیکدام از ساختارهای ذکر شده هیچ  ۲ 

 در تماس مستقیم با بافت استخوانی اسفنجی قرار بگیرند. توانندنمیکدام از ساختارهای ذکر شده هیچ  ۳

 ساختارهای ذکر شده نقش دارد.  تمامیدر تشکیل حداقل بخشی از  بافت پیوندی متراکم ۴ 

تشکیل شده است.    های پروتئینی کلاژنهمراه رشتهبه    شکلیدوک های  یاختهاز    بافت پیوندی متراکم طور که در شکل مشخص است،  همان

 نقش دارد. زردپی و  کپسول مفصلی ، های اسکلتی ماهیچهاین بافت در تشکیل ساختار 

 ها: بررسی سایر گزینه 

است    ثابت، نوعی مفصل  سری و گیجگاهیپسهای ناحیۀ  دقت داشته باشید که مفصل بین استخوان 

 .نداردحضور  کپسول مفصلیو در محل این مفصل، 

دهد که سالیان زیادی در مجاور  ها امکان میبه استخوان  ها سطح صیقلی غضروفو    مایع مفصلی 

 هستند.  ای چنین ویژگی فاقدساختارهای ذکر شده در صورت سؤال،  تمامی باشند.  نداشته  اصطکاک چندانی و  لیز بخورندهم 

تشکیل شده است. این بافت نسبت به بافت استخوانی فشرده در سطح    های استخوانیها و صفحهمیلهاز    استخوانی اسفنجیبافت   

 قرار داشته باشد.  ماهیچۀ اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلیبا  تماس مستقیمکه در   تواندنمی قرار گرفته است و  تری درونی 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ به شکل، کدام گزینه برای  با توجه    -56

 .«   ....................لازم است تا    .................... منظور تشکیل تصویری مشابه  طور معمول، بهبه»

 « ـ پرتوهای ورودی به چشم بر یک نقطه متمرکز شوند2( »1
 ها به مغز ارسال شوند های عصبی گیرندههای عصبی از طریق رشته« ـ پیام1( »2
 های عصبی در مرکز چشم تجمع کرده و ساختاری زردرنگ ایجاد کنند « ـ رشته2( »3
 کنند   دی تول یعصب  م ایمتصل هستند، پ  گریکدیبه  ی ف ی رظ یتارها باکه  ی های حسگیرنده« ـ  1( »4
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 ـ جانوری 1102متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. تشکیل می  های چشم مرکب حشرات« توسط گیرنده 2تصویر »و  های بینایی انسانتوسط گیرنده   «1تصویر »شده، دادهدر شکل نشان

 رسد. می تعداد زیادی واحد بینایی پرتوهای ورودی به چشم مرکب، به   ۱ 

 شود. به مغز ارسال می های عصبی غیر گیرندهآکسون یاختههای بینایی چشم انسان، از طریق پیام گیرنده ۲ 

 کنند.ایجاد می زردرنگتجم  پیدا کرده و ساختاری در مرکز چشم مرکب  های عصبیرشتهدر چشم مرکب،  ۳

 اتصال ندارند. چشم انسان به یکدیگر  های بیناییگیرنده ۴ 

تصویری موزائیکی  صورت  جانور به  مغز، در  چشم مرکبهای نوری  های عصبی ایجاد شده توسط گیرندهپیام

پس از دریافت    های عصبیرشتهکه در شکل مشخص است، در چشم مرکب،    طورهمانشود.  تفسیر می

  کنند.را ایجاد می زردرنگساختاری و  تجمع پیدا کردهچشم   مرکزدر  های نوریپیام عصبی گیرنده

 ها: بررسی سایر گزینه 

به  مرکبدر چشم    پرتوهای ورودی به چشم  از تعداد  می  تعداد زیادی واحد بینایی ،  ؛  کندعبور می  زیادی قرنیه و عدسیرسد و 

های  شود؛ چرا که پرتوهای نور ورودی در بخشمی  متمرکز  یک نقطهدر    چشم مرکببه    پرتوهای نور ورودیگفت که    توانی نم  نیبنابرا

 کنند.از چشم مرکب تمرکز پیدا می زیادی

به مغز ارسال    توسط آکسون این گیرنده،  ایهای بینایی مخروطی و استوانهگیرنده، پیام عصبی تولید شده توسط  چشم انساندر   

 شود. به مغز ارسال می  های عصبی دیگری آکسون یاختهمنتقل شده و توسط    دیگری های عصبی  یاختهبلکه این پیام ابتدا به    شود.نمی 

  واسطۀ بههای نوری  ، گیرندهچشم مرکب؛ ولی در  ندارندبا یکدیگر اتصالی    های بینایی گیرنده،  لایۀ شبکیۀ در چشم انساندر   

 هستند.  متصلبه یکدیگر  های ظریفی رشته

کلاس درس:

 
 بندی دسته  های تستی ای و دام بندی نکته جمع 

 چشم مرکب حشرات از تعداد زیادی واحد بینایی مستقل از هم تشکیل شده است.
 در هر واحد بینایی، یک قرنیه + یک عدسی + تعدادی یاختۀ گیرندۀ نور وجود دارد. 

 های محیطی است. تر از بخش بینایی، یک قرنیه قرار دارد که ضخامت آن یکسان نیست؛ بخش مرکزی ضخیم در سطح بیرونی هر واحد  
 ساختار کلی چشم مرکب 

 شکل آن تقریباً در قسمت میانی قرار دارد. شکل است و هستۀ بیضی ای یاختۀ گیرندۀ نور دراز و استوانه 
 قرار ندارند. های گیرندۀ مجاور در یک سطح های یاخته هسته 

 کنند. های عصبی در مغز حشره منتقل می های عصبی وجود دارند که پیام را به گره در انتهای هر گیرندۀ نوری، رشته 
 تر به محل ورود نور قرار دارند. های عصبی عصب بینایی در سمت نزدیک مقایسه با انسان: در چشم انسان، رشته 

 های نوریگیرنده 

 شکل و شفاف است. مخروطی عدسی چشم حشرات 
 های نوری قرار دارد. قاعدۀ عدسی به سمت قرنیه و رأس آن به سمت گیرنده 

 شوند. ای مشاهده میشکل با یک هستۀ قاعده ایهای استوانه در طرفین عدسی، یاخته 
 های اطراف آن عدسی و یاخته

 شود.می های نوری، ساختاری با ظاهر تیره و روشن دیده در حدفاصل گیرنده 
 های نوری نیز بخشی محافظتی وجود دارد. در اطراف گیرنده 

ساختارهای محافظتی و ناحیۀ بین  
 هاگیرنده 
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 ، درست است؟بندناف های خونی دیوارۀ رحم و کدام مورد دربارۀ رگ  -57

 دارند.  خورده چیحالت به هم پ ،هاآن یهر دو( 1
 . کنندیرا حمل م روشنخون  هاسیاهرگها، از آن ی کی فقط در ( 2
 کیسۀ جفت جریان دارد. شده در زهها، نوعی هورمون ساخته( فقط در یکی از آن3
 . کنندیشرکت م   نیشدن خون مادر و جنجفت، در مخلوط ی در محل زوائد انگشت ،هاآن یهر دو( 4

 ـ انسان 1107متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 شود.( شامه ترشح میاز زه HCGهیچ هورمونی ) = جفت ۀسیکشده در زه هورمون ساخته ینوع •

 خورده دارند.پیچ  به همها حالت ، رگهم در رحم و هم در بندناف ۱ 

 ها.حامل خون روشن دارد نه سیاهرگ یک سیاهرگبندناف فقط  ۲ 

۳ HCG  شودکیسه( ساخته و ترشح می)نه زه شامهزهدر. 

 شود. مخلوط نمیخون مادر و جنین در محل جفت  ۴ 

 دارند.  خوردهپیچ به هم حالتی  هر دو رحمو  بندنافهای رگطور که در شکل مشخص است، همان

 ها: بررسی سایر گزینه 

و   برندیرا به جفت م   نیجنتیرۀ  خون    ها سرخرگاست که در آن    و جفت  نیجن  نیرابط ب  بندناف 

به جنروشن  خون    ،ها()نه سیاهرگ  اهرگیس از جفت  باشید که    رساند.یم  نیرا  همچنین دقت داشته 

 دارد نه روشن.  تیره خون  سیاهرگ رحمی 

دقت داشته باشید که این هورمون   .شودی( ساخته و ترشح م سهی ک)نه زه  شامهزهدر    HCGهورمون   

کند؛  از قاعدگی مجدد جلوگیری    با اثر بر جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترونوارد شود و    خون مادر شود تا به  ترشح می  جفتدر محل  

 به جنین نیز منتقل شود.  سیاهرگ بندنافتواند از طریق از آن می کمی، مقدار های بندنافرگنزدیکی آن به محل دلیل اما به 

 . ردیها صورت گآن نی ب مواد ۀ مبادل، گرچه شوندی نم  مخلوط جفت در  نیمادر و جن  خوندقت داشته باشید که  

 

ها در کتاب درسی آمده است، کدام مورد  مثال آنیافته برای تولیدمثل غیرجنسی، که  های تخصصدرخصوص گیاهان دارای ساقه  -58

 درست است؟ 

 های خوراکی متصل است. مانند و کوتاه دارد، ریشه به برگ( در گیاهی که ساقۀ تکمه1
 باشد.کند، ساقۀ زیرزمینی فاقد جوانۀ انتهایی می( در گیاهی که ساقۀ آن افقی زیر زمین رشد می2
 های موازی حضور دارند.های پهن با رگبرگکند، برگروی زمین رشد می( در گیاهی که ساقۀ آن افقی  3
 شود.شود، مادۀ غذایی در ساقۀ زیرزمینی ذخیره میدار تقسیم می( در گیاهی که برای تکثیر به قطعات جوانه4

 ـ گیاهی  1108متوسط ـ نکات شکل ـ  4 ینهٔ گز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های هایی از ساقهنمونه  ساقۀ روندهو    غده، پیاز،  ساقه )ریزوم(زمیناند.  ها در گیاهان وجود دارند که برای تولیدمثل غیرجنسی گیاهان ویژه شدهانواعی از ساقه

 اند. ویژه شده برای تولیدمثل غیرجنسی
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 تعبیر  

 پیاز مانند و کوتاه دارد = گیاهی که ساقۀ تکمه  •

 زنبقکند = گیاهی که ساقۀ آن افقی زیر زمین رشد می •

 توت فرنگیکند = گیاهی که ساقۀ آن افقی روی زمین رشد می •

 زمینیسیبشود = دار تقسیم میگیاهی که برای تکثیر به قطعات جوانه •

 های خوراکی است. اتصال به برگ فاقددر پیاز، ریشه  ۱ 

 . دارددر زنبق، ساقۀ زیرزمینی جوانۀ انتهایی  ۲ 

 حضور دارند.  منشعبهای های پهن با رگبرگدر توت فرنگی، برگ  ۳

 شود. )ساقۀ زیرزمینی( ذخیره می غدهزمینی، مادۀ غذایی در در سیب ۴ 

تکثیر   به  زمینی سیببرای  را  آن  جوانه،  می  دارقطعات  خاک  تقسیم  در  و  کنند 

ساقهن یزمبیس در    غدهکارند.  می تخصصی،  و  زیرزمینی  تولیدمثل  ای  برای  یافته 

 شده است.  متورمدر آن   ذخیرۀ مادۀ غذایی است که به علت  غیرجنسی

 ها: بررسی سایر گزینه 

ساقۀ  پیاز  که    مانندیتکمهو    کوتاه،  متصل    به آن  های خوراکی برگاست 

گیاه    ریشۀ خوراکی به    هایبرگطور که در شکل مشخص است، در پیاز،  همان  هستند. 

 .نیستند متصل

ساقۀ   همانند کند و  خاک رشد می  زیرطور افقی در  به  ساقهزمین،  زنبقدر گیاه   

 دارد.   جوانۀ انتهایی و جانبی ،  هوایی 

  منشعب   هایرگبرگو    ظاهر پهنها  فرنگی، برگکند. در گیاه توتخاک رشد می  روی طور افقی  ، بهفرنگی توتدر گیاه    ساقۀ رونده 

 )نه موازی( دارند. 

کلاس درس: 

 

 

ساقهزمین    ساقۀ رونده  پیاز  غده 

صورت افقی زیرخاک به محل رویش  ای زیرزمینی است. ساقه  ای زیرزمینی است. ساقه  صورت افقی روی خاک به   

همانند ساقۀ هوایی، جوانۀ   ویژگی
 جانبی و انتهایی دارد. 

علت ذخیرۀ مواد غذایی متورم   به
 شده است. 

مانند و کوتاه دارد که  ساقۀ تکمه 
 های خوراکی به آن متصل هستند. برگ 

 دارای گره است. 

هاایجاد پایۀ جدید از جوانه  فرایند تکثیر  دار در خاک گذاشتن قطعات جوانه   ها  ایجاد پیازهای کوچک و تبدیل آن  
 به گیاه جدید 

ها و هر پایه  محل گره ایجاد پایۀ جدید در 
تواند گیاه جدید ایجاد کند. می   

زمینی سیب  زنبق  مثال ، نرگس و لاله خوراکیپیاز   فرنگی توت    

 شکل 
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پیام به   ۀواردکنندمطابق با اطلاعات کتاب درسی، اگر در مسیر انقباض ماهیچۀ دوسر بازو در انعکاس عقب کشیدن دست، یاختۀ    -59

 کدام است؟   yاز   xبنامیم، وجه تمایز    yو یاختۀ خارج کنندۀ پیام را    xنخاع را  

 است. کننده یک تحر( قادر به ترشح ناقلین عصبی  1
 ناپسی است.یناقلین عصبی موجود در فضای س ( قادر به دریافت 2
 کند. های موجود در بخش خاکستری نخاع را مهار می( برخی از یاخته3
 توانند دارای غلاف میلین در اطراف خود باشند. های سازندۀ آن می( انواع رشته4

 ـ انسان ۱۱۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 نورون حرکتی( پیام عصبی را به نخاع وارد کرده و در نهایت  x)  نورون حسیدر مسیر انعکاس عقب کشیدن دست و جهت انقباض ماهیچۀ دوسر بازو، ابتدا  

(yپیام عصبی را از نخاع خارج می )کند . 

 کنند. این مسیر ناقل عصبی تحریکی ترشح می  هر دو نوع نورون حسی و حرکتی ۱ 

 پردازد.بری این ناقلین میجهت تخلیۀ ناقلین عصبی از فضای سیناپسی، به درون  هر دو نوع نورون حسی و حرکتی ۲ 

 کنند.مسیر، ناقل مهاری ترشح نمی های حسی و حرکتیهیچ یک از نورون ۳

 دندریت و آکسون نورون حسی دارای غلاف میلین هستند. ۴ 

  فقط آکسون ،  یاختۀ عصبی حرکتی توانند دارای غلاف میلین باشند؛ اما در  می  هم دندریت و هم آکسون،  یاختۀ عصبی حسی در  

 تواند دارای غلاف میلین باشد.می

 ها: بررسی سایر گزینه 

نیز با ترشح    نورون حرکتیشده و    تحریک نورون رابطبا ترشح ناقل عصبی، سبب    نورون حسیدر انعکاس عقب کشیدن دست،   

 شود.می های ماهیچۀ دو سریاخته تحریک ناقل عصبی سبب 

خود، ناقلین عصبی توانند جهت تخلیۀ ناقلین عصبی موجود در سیناپس میان خود و یاختۀ پس از  هر دو نورون حسی و حرکتی، می 

 بری به درون خود وارد کنند. را از طریق درون

 .کنندنمی ناقل مهاری ترشح های حسی و حرکتی انعکاس عقب کشیدن دست، هیچ یک از نورون 
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 نکته:  
از نورون انعکاس عقب کشیدن دست، تنها یکی  بازدارنده، سبب مهار نورون حرکتی  در مسیر  با ترشح ناقل عصبی  بازو  های رابط  با ماهیچۀ عقب  مرتبط 

 شود.می

کلاس درس: 
 محل قرارگیری  انتقال پیام  نوع سیناپس  پتانسیل عمل  نوع یاختۀ عصبی

 + مادۀ خاکستری نخاع  ریشۀ پشتی نخاع های رابط سیناپس با نورون  2 کننده تحریک  + یاختۀ عصبی حسی

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 
 حرکتی ماهیچۀ دوسر 

 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ کننده تحریک  +

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 
 سر حرکتی ماهیچۀ سه 

 نخاع مادۀ خاکستری   سیناپس با نورون حرکتی  ۱ بازدارنده )مهارکننده(  +

ماهیچۀ دو  مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 
 سر 

 + مادۀ خاکستری نخاع  ریشۀ شکمی نخاع سیناپس با ماهیچه  ۱ کننده تحریک  +

ماهیچۀ  مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 
 سر سه 

 + مادۀ خاکستری نخاع  ریشۀ شکمی نخاع سیناپس با ماهیچه  ۱ )غیرفعال(  ندارد 

 

  ینیژلات  ۀ بخش ماد  ن یتر میاول با ضخ  ۀدست  ؛شوندمی  م یبه دو دسته تقس  یی شنوا  ی هارندهیانسان، گ  یگوش درون  یدر بخش حلزون  -60

 ؟سازدیم   زی دوم متما  ۀاول را از دست  ۀدست  یهارندهیگ  ، چند موردتر آن تماس دارند.  دوم با بخش نازک  ۀو دست

 دارند.  ی شتریب  توپلاسمیتر و سبزرگ  ۀهست  :الف
 حلزون گوش وجود دارند. مجرای میانی  در    بیشتری به تعداد    :ب
 .دارند  یی گوشعصب شنوا  ر یمس یبرآمدگ  ن یاز نخست یفاصله کمتر   :ج
 نقش دارند.  ییاز عصب شنوا ترینازکبخش  در تشکیل  آکسون خود    قیطر  از  :د
1 )1 2) 2 3 )3 4) 4 

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 . دارند تریکوچکاندازۀ ترین بخش مادۀ ژلاتینی تماس دارند، هایی که با ضخیمگیرنده الف  ✖

 شوند. در حلزون گوش مشاهده می به تعداد کمتری، تماس دارند  ینیژلات ۀترین بخش مادهایی که با ضخیمگیرنده ب  ✖

 هستند.  تربرآمدگی عصب شنوایی نزدیکبه   تماس دارند، ینیژلات ۀترین بخش مادهایی که با ضخیمگیرنده  ج

 . نداردهای شنوایی، در ساخت عصب شنوایی نقشی آکسون هیچ یک از گیرنده د ✖

 فقط مورد »ج« درست است.

 بررسی همۀ موارد: 
ضخیمگیرنده  با  که  مادهایی  بخش  انداز  ین یژلات  ۀترین  دارند،    ۀ تماس 

دارای    دارند  تریکوچک نتیجه  در  و    کمتریسیتوپلاسم  و  هستۀ  هستند 

 نیز دارند. تریکوچک

 شوند.مشاهده می حلزون گوشمجرای میانی در    یکمترتماس دارند، به تعداد  ین یژلات  ۀترین بخش مادهایی که با ضخیمگیرنده 
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بخش مادۀ ژلاتینی    ترین ضخیمهای شنوایی در مجرای میانی گوش درونی با  گیرنده  گروهی از طور که در شکل مشخص است،  همان 

مادۀ ژلاتینی تماس    ترمی ضخهایی که با بخش  مادۀ ژلاتینی تماس دارند. در این بین، گیرنده  ترنازکبا بخش    گروه دیگرتماس دارند و  

 هستند.  ترنزدیک به اولین برآمدگی عصب شنوایی های دیگر، دارند نسبت به گیرنده

که    باشید  های . گیرندهندارد  نقش درونی    عصب شنوایی گوش در ساخت    شنوایی  دار مژکهای  گیرنده  آکسوندقت داشته 

عصب  در ادامه    هاآکسون این یاختهدهند که  انتقال می  گوش درونی در    دیگری های عصبی  یاختهشنوایی، پیام عصبی خود را به  

 دهد. را تشکیل می شنوایی 

کلاس درس: 

 
 بندی دسته  ترین نکات مهم

 کند. گیجگاهی به شکل حلزون درآمده و از بخش حلزونی گوش محافظت می در بخش خارجی حلزون، بخشی از استخوان 
 اند. شود که همگی با مایع پر شده های مختلف دیده می حفره با اندازه  ۳در مقطع عرضی بخش حلزونی گوش،  

 مجرا، بافت پوششی وجود دارد.  ۳در سطح درونی هر 

ساختار کلی بخش  
 حلزونی گوش 

 مادۀ ژلاتینی فقط در مجرای میانی قرار دارند. های شنوایی و گیرنده 
 اند. طور کامل درون آن قرار نگرفته های شنوایی با مادۀ ژلاتینی تماس دارند، اما به های گیرنده مژک 

 شکل است. ها بیضی ای هستند و هستۀ آن هسته های شنوایی تک گیرنده 

مجرای میانی و 
 های شنوایی گیرنده 

 کنند. دار را احاطه می های مژکهای پوششی هستند که گیرنده های بخش حلزونی، یاخته یاخته ترین  فراوان 
 لایه و پهن هستند. های مختلفی دارند: بخشی چندلایه با اشکال نامنظم و بخشی تک ها شکل این یاخته 

 توانند با مادۀ ژلاتینی تماس داشته باشند. لایه و پهن می های تک های چندلایه و نامنظم با مادۀ ژلاتینی تماس ندارند؛ یاخته یاخته 
 های پوششی، غشای پایه قرار دارد. در سطح زیرین یاخته 

 های پوششی یاخته

های حسی و نورون شود. های شنوایی در محل تجمعی قرار دارد که توسط بخشی از استخوان گیجگاهی محافظت می های حسی مرتبط با گیرنده ای نورون جسم یاخته 
 حفاظت استخوانی 

 های شنوایی فقط در مجرای میانی هستند. گیرنده      ←« . هر سه مجرای حلزون گیرندۀ شنوایی دارند»
 فقط در مجرای میانی است.  ←     «.د»مادۀ ژلاتینی در هر سه مجرا وجود دار 

 فقط با آن تماس دارند.      ←« . اندهای گیرنده کاملًا در مادۀ ژلاتینی فرو رفته »مژک 
 اند. ترین های پوششی فراوان یاخته  ←     « . اندهای شنوایی های حلزون، گیرنده ترین یاخته فراوان »

 های پوششی مطرح است. این ویژگی فقط برای بخشی از یاخته       ←« . های پوششی با مادۀ ژلاتینی تماس دارند»همۀ یاخته 

 های مهمدام 
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 درست است؟  یرز  یهاچه تعداد از عبارت   -61

 . کندیم   یط  ال س  یکاست که نور در خلأ در مدت    یبرابر مسافت   ینجوم   یکای   :الف

 . شود یمحسوب نم  یاصل هاییتاست و جزو کم یانرده  یتیکم  یکیالکتر  جریان  :ب

 . یمنظر کناز مقاومت هوا صرف  توانیم یپرتاب توپ بسکتبال نم  یسازمدل هنگام  :ج

 است.   یجزئ  ی اثرها و مقاومت هوا جز  یروی ن  ، سقوط برگ درخت  هنگام  :د
 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1

 (۱۰۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  

 ( )است.   ینتا زم یدخورشۀ فاصل  یانگینمبرابر  ینجوم یکای  

 (). شود یمحسوب م ی اصل هاییتکمجزو  یکی الکتر جریان 

 (). یمنظر کنصرف  توانیمی متوپ بسکتبال از مقاومت هوا   ی سازمدل در 

 () .یمنظر کن صرف   توانیمیاست و از مقاومت هوا نم  کنندهیینتع  یاثرها و مقاومت جز یرویسقوط برگ درخت، ن هنگام 

 نکته  
 .کنندهیینمهم و تع  ینه از اثرها  کنیمینظر مصرف  یجزئ یاز اثرها یساز در مدل

  و در سقوط برگ درخت جز  ینظر کرد ولاز آن صرف  توانیبوده و م  یجزئ  اثر   مقاومت هوا در حرکت توپ بسکتبال  یروین   ،عنوان مثالبه
 نظر کرد. از آن صرف  توانیکننده بوده و نمیینتع  ی اثرها

 

از راست به    یبترت به  متریلیبرحسب م   (2)  یلۀبرحسب متر و دقت وس (  1)  یلۀ، دقت وس شدهدادهنشان  یریگاندازه   هاییله وس   در  -62
 است؟  ینهچپ برابر با کدام گز

 5/0و  1/0( 1
 5/0و  01/0( 2

 5/2و  01/0( 3
 5/2و  1/0( 4

 (۱۰۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 :یمدار ینبنابرا؛ آن ابزار است  یبنددرجهینۀ  ابزار مدرج، برابر با کم یریگدقت اندازه دانیم می

cm / m= =1 0  (1) یریگاندازهیلۀ وس دقت01

cm / cm / mm= = =
1

0 25 2 5
4

 (2) یریگاندازه یلۀ وس دقت

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۳تا  ۲ درمجموعپایۀ دهم: 
 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۹ درمجموعپایۀ یازدهم: 

 

 (۵۱تا  ۱های )صفحه ۲و  ۱ های: فصل۱فیزیک 
 کل کتاب: ۲فیزیک 

 بندیبودجه
 این آزمون

 سهم در
 رکنکو

 
 یادگیری عمیق

 
 بندیمرور و جمع

 (انتخابی)بخش  فیزیک دهم 
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 نکته  
 . یلهآن وس ی بنددرجه ینۀمدرج، برابر است با کم ی دقت ابزارها

/رو، دقت برابر است با  هکش روبعنوان مثال در خطبه cm0 5 . 

 

 کدام است؟  ی اصل  یکاهای برحسب   یآهنگ مصرف انرژ   یفرع   یکای  -63

1  )
kg.m

s

2

2
 2  )

kg.m

s

2

3
 3  )

kg.m

s2
 4  )

kg.m

s3
 

 (۱۰۰۱ـ  ۷ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
Kۀ  طبق رابط mv= 21

2
 : کنیمیم یدا را پ  یانرژ یکای، 

kg.m
K mv [K] [m][v] J

s
=  =  =

2
2 2

2
1
2

 

  
 :؛ بنابراینبر واحد زمان است یانرژ با برابر ،همان توان یا یآهنگ مصرف انرژ

kg.m
J

s

J
P [P]

s

kg.m
[P]

s

Ároº H

·I¶p

=

=  =

⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2

2 2

3

 

 نکته  
 رو به خاطرت بسپار: یر ز یت چهار کم ی فرع یکای

:  نیرو
kg.m

s2
kg.m  :یانرژ  یا کار  

s

2

2
 

: فشار
kg

m.s2
kg.m:  توان  

s

2

3
 

 

)یخت؟  ر  توانیمکعب آب م متریلیچند م   dm4و ارتفاع    cm1به شعاع   یااستوانه  در  -64 ) = 3 

1 )120 2 )1200 3  )/  41 2 10 4  )/  51 2 10 

 (۱۰۰۱ـ  ۱۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 :یمحجم استوانه دار ۀرابط طبق

V r h ( cm) ( cm) ( dm)=  =   2 3 1 1 4 

V ( mm) ( mm) ( mm) =   12 10 10 100 

V mm / mm =  = 4 3 5 312 10 1 2 10 

 آنچه گذشت...  

Vۀ  حجم استوانه از رابط r h=   .آیدیدست مبه 2
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بر    فشار  -65 با دو    یکوارد  به  یکایسطح  )  یخال  یقرار گرفتن در جا  یبرا  ینهاست. کدام گز  یرصورت زمختلف    درست است؟  (

 هستند.(   210و   110−ترتیب معادل با به  (h( و هکتو )d))پیشوندهای دسی 
Tg kg

P
m.cm.(ds)

−= =9 8
2

10 10 

1  )hs 2  )ms 3  )(ms)2 4  )(hs)2 

 (۱۰۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 :نویسیمیم  یاصل  یکاهایشده را برحسب فشار داده ای،یرهزنج یکای  یلبه کمک تبد

Tg kg cm (ds) kg
P

Tg mcm.(ds) s m.s

−

−
=    =

9 2 2
9 4

2 2 2 2
10 10 1

10 10
1 1 10

 

  
 :رویمیشده مداده ۀحالا سراغ قسمت دوم رابط

kg kg
s (hs)

m.m.s
=  = =4 8 4 2 2

2
10 10 10 1 

 

 یافته   یش افزا  یکرون چند م   ساعتطور متوسط در هر  کودک به  ین . قد ااست  یافته   یشافزا  cm144سال،    1۰مدت    درکودک    یکقد    -66
 (.یریدبگ  درنظرروز    36۰هر سال را  )است؟  

1  )
100

3
 2  )

50
6

 3  )
200
3

 4  )
50
3

 

 (۱۰۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴ پاسخ: گزینۀ 

 نوشت: توانیآهنگ م  یفتعر از

cmk¤RHoÃÃ™U

·I¶p

= =
144
12
1

12
m y

y cm


 

1

410 1
10 1 360

day

day


30

1
24

m m

h hh

 
= =

2

100 50
6 3

 رشد کودک آهنگ 

 .شود یگفته م  یکرونم ،m1به 

 نکته  
 .آید یدست مشده بهیسپر  زمان مدتبر   یم تقس  یتآن کم ییرات از تغ  یتی هر کم ییرات آهنگ تغ 

 

گر جرم مخروط    یدارا  cm20و ارتفاع    cm10به شعاع    مخروطی  -67 gآن    مادۀ سازندۀ  یو چگال  kg1حفره است. ا

cm
3

باشد، حجم   20

) حفره چند درصد از حجم مخروط است؟ ) = 3 
1 )5/2 2 )5 3 )95 4 )5/97 

 (۱۰۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

V  ۀمخروط از رابط حجم r h=  21
3

 است: محاسبهقابل 

V r h cm
ÁoÀI’

=  =    =2 2 31 1
3 10 20 2000

3 3
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m
V cm
Â•¤H»

= = =


31000
50

20
 

 حجم حفره برابر است با: درنتیجه  . یو حجم واقع یحفره برابر است با اختلاف حجم ظاهر حجم

V cm
½oŸe

= − = 32000 50 1950 

V
/

V

½oŸe

‡»oh¶

% =  =
1950

100 100 97 5
2000

 

 نکته  
 :یددقت کن یرز   ۀ . به رابطیمکن یمماده تقس   یجرم جسم را بر چگال  یددار باجسم حفره یک  ۀ دهندیلتشک ۀحجم ماد  ۀمحاسب یبرا 

m
V
Â•¤H»

½jI¶

=


 

 

A  ،4  فلز  یچگالکه    Bو    Aاز دو فلز    آلیاژی  -68
3

گر چگال  .ساخته شده است  ،باشدیم   Bفلز    یبرابر چگال   3حاصل    یاژآل   یا
5

  ی چگال  

 یحجم ییر تغ  ،Bو    Aفلز   وشدن د  یاژآل  یندر ح)کدام است؟    یاژدر آل  Bبه جرم فلز    Aصورت نسبت جرم فلز    یندر ا  ،باشد  Aفلز  
 (.گیرد یصورت نم

1  )
1
2

 2  )
1
3

 .ندارد  امکان چنین آلیاژی  ساختن ( 4 3( 3 

 (۱۰۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یمدار  یاژ، آل  یچگال  ۀرابط طبق

A B A B A B
A

A B A BA B

A B A
A

m m m m m m

m m m mV V
rIÃ²A

+ + +
 = =   =

+
+ +

  


3
5

3
4

 

A B A B

A
A B

B

m m m m

m
m m

m

 + = +

− −
 =  =

3 4
5 5

2 1 1
5 5 2

 

 .ندارد  امکان چنین آلیاژی  ساختن

 طراحی شده است. ۱۴۰۵این سؤال براساس آزمون سراسری تجربی 

 نکته  
 :آیدیدست م به یرز   ۀآن از رابط  یحجم نداشته باشد، چگال ییر مخلوط شدن مواد، تغ  دراثر یاژیاگر آل

m m

V V
rIÃ²A

+ +
 =

+ +

1 2

1 2
 

 ۱۴۰۵تجربی مردادماه آزمون سراسری  

Aی  با چگال  A  مایع  -۶۶ 
g

/
cm

 =
3

1 Bی  چگالبا    Bرا با مایع    2
g

/
cm

 =
3

1   مخلوط  یم. اگر چگالینک یمخلوط م  8
g

/
cm3

1 باشد،   4

 است؟  Bع ی چند برابر جرم ما Aع یجرم ما

1  )
3
4

 2  )
2
3

 3  )
4
3

 4  )
3
2
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 تشریحی:  پاسخ
 طبق رابطۀ چگالی مخلوط داریم:

A B A B A B

A B A BA B

A B

m m m m m m
/

m m m mV V

/ /

+ + +
 =  =  =

+
+ +

 

1 4

1 2 1 8

 

A B
A B A B

A B

m m
/ / m / m / m / m

m m

/

+
 =  + = +

+
1 4 4 2 2 8 3 6 3 6

3 2
3 6

 

A
A B

B

m
/ m / m

m
 =  = =

8 4
0 6 0 8

6 3
 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

 است؟  نادرست  یر ز  یهااز عبارت  یککدام  -69

و م قلم  یآب، موها  ی هامولکول   یچسبهم  یروی مو نسبت به نآب و قلم  ی هامولکول   ین ب  ی دگرچسب  یرویبودن ن  تر بیشعلت  به  :الف
 .چسبندیم  همبههنگام خارج شدن از آب  

 . شود یآب م   یهامولکول  ینب  یچسبهم  یروی دما، باعث کاهش ن  افزایش  :ب

 است.   ینبلور   ی جامدها  وجز  آلومینیم  :ج
 فقط »ج«( 4 »ج«  « وب »( 3 «الف»( 2 « ب » « والف»( 1

 (۱۰۰۲ـ  ۳۲ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  

مو؛  قلم  یدن کش   یرونمو، با بقلم  یآب و موها  ین ب  یچسب گر د   یروی آب از ن  ی هامولکول  ین ب  ی چسبهم  یرویبودن ن  تربیشعلت  به 

 (). چسبندیم  همبهآن  یموها

 (✓)  .شود یها ممولکول ین ب یچسب هم یروی دما، باعث کاهش ن یشافزا 

 ( ✓) است. ینبلور ی جامدها و جز آلومینیم  

 

گر فشار در نقاط    یماکرده  یجادکوچک اۀ  پر از آب دو حفر  یبطر  یک  ی، رو زیر  شکل  مطابق  -7۰   AP  یبترت به  Bو    Aتا آب خارج شود. ا
 است؟   یحصح  یسه باشد، کدام مقا  Bvو   Avنقاط    ین خروج آب از ا  یو تند  BPو 
1  )A BP P ،A Bv v 
2  )A BP P ،A Bv v 
3  )A BP P ،A Bv v 
4  )A BP P ،A Bv v 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۳ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

Pۀ  رابط طبق gh= نقطۀ آب در عمق ، چون  B یباشد، تند  تربیشفشار آب  هاست. هرچ  تربیشنقطه  ین در ا یزاست، فشار آب ن تربیش  
 است. تربیش B نقطۀ در  یزخروج آب ن یتند ؛ بنابراینخواهد بود  تربیش یز خروج آب ن
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گر مساحت سطح مقطع هر پا  kg15به جرم    یتخت  یبر رو   kg75به جرم    یماریب  زیر،   شکل  مطابق  -71  ین تخت با زم یۀ  قرار دارد. ا

cm
m)   پاسکال است؟یلوچند ک  ، کنندیوارد م   ینبه زم   یمارتخت و ب  ۀکه مجموع   یباشد، فشار  215

g
s

=
2

 یه پا  4  یتخت دارا  و  10

 (است.
1 )150000 
2 )150 
3 )125000 
4 )125 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

Aدارد، مساحت کل آن برابر   یهپا 4تخت  کهاینتوجه به  با cm=  = 24 15  برابر است با: ی است و فشار بر سطح افق  60
mg ( )

P Pa kPa
A −

+ 
= = =  =



3
4

75 15 10
150 10 150

60 10
 

 نامه درس  
 : آیدیدست مبه یرز   ۀاز رابط  یرینش ز   یجسم جامد بر سطح افق  یکاز   ی ناش فشار

mg
P

A
= 

m جرم :(kg)  A  مساحت سطح :(m )2 

 

عمق چند    یندر ا  اییمانهتنب بزرگ قرار دارد. فشار پیرۀ  جز  یکیمتر در نزد   9۰حدود    یفارس با عمق  یجقسمت خل  ترینعمیق  -72

m) پاسکال است؟  
g

s
=

2
gفارس را    یجآب خل  یچگال  و  10

/
cm

3
1  (.یریدبگدرنظر    02

1  )/  59 18 10 2  )/  58 18 10 3  )/  49 18 10 4  )/  48 18 10 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 است که برابر است با: یع از ما یهمان فشار ناش  اییمانهپ  فشار

P gh / / Pa=  =    = 3 51 02 10 10 90 9 18 10 

 نکته  
 :آیدیدست مبه  یرز ۀ  از رابط  یعما  یکاز   hدر عمق  اییمانهپ فشار

P gh= 

Pاییمانهپ : فشار  (Pa)  :یع ما یچگال  
kg

( )
m3

 h :یع عمق از سطح آزاد ما (m) 
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  ی و وجه بالا  نیی ن وجه پایتعادل است. اختلاف فشار ب  درحالور و  غوطهی  ادرون شاره   cm20  به طول ضلع  یعبک جسم م ک  ی  -73
P  عب، کم  گر جسم م   1 آن   ین و بالاییاختلاف فشار وجه پا  و  باشد  ور ن شاره غوطهیدر ا  cm23  به طول ضلع  یگرید  یعب ک است. ا

P باشد، نسبت   2
P

P




2

1
 ؟کدام است  

1  )
23
60

 

2  )
60
23

 

3  )
20
23

 

4  )
23
20

 

 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۴ۀ ـ صفح ��  سریع)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : کنیمیم  یمتقس یکدیگرو بر  نویسیم یهر دو مکعب م  یاختلاف فشار را برا رابطۀ

P gh P h P

P h PP gh

 =   
 =  =

  = 

1 1 2 2 2

1 1 12 2

23
20

 

 

cmآن    ۀ که مساحت قاعد  ی ا استوانه  ۀلول   یک  در  -74
گر چگالریزیمیگرم آب م   mو    یوهگرم ج  mاست،    25 آب   یو چگال  یوهج  ی. ا

g یبترت به
/

cm
3

13 gو   6

cm
3

m  چند گرم است؟  mباشد،    cmHg84باشد و فشار در ته لوله    1
(P cmHg , g )

s
= =0 2

76 10 

1 )136 2 )204 3 )272 4 )340 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 :؛ بنابراینبرابر است باهمها از آن یاست، فشار ناش  یکسان یوه جرم آب و ج  کهاینتوجه به  با

P P

P cmHg

P P P P

P P cmHg
JA ½¼Ã]

®¨ JA ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

=

=

= + +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +  =
0

0

76
84 76 2 4

 

 برابر است با: یوه است و جرم ج cm4  یوهارتفاع ستون ج بنابراین

V Ah cm

m V / g

= =  =

=  =  =

35 4 20

13 6 20 272
 

 نکته  
 دست آورد:به یر ز ۀ از رابط  توانیظرف به شکل استوانه را م  یکدر کف  یعاز ما ی فشار ناش

mg
P

A
= 
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گر  -75 N) چند پاسکال است؟    یشباشد، فشار هوا در محل آزما  Bبرابر فشار گاز درون مخزن   A ،  5/1فشار گاز درون مخزن    ا
g

kg
=10  

kgها داخل لوله   یعما  یچگالو  

m
3

 ( .است  10200

1 )99280 
2 )100640 
3 )102000 

4 )103360 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : یمدار یر. با توجه به شکل ز آوریمیدست مرا به Bو  Aفشار مخزن 

A

A

A

P P P gh P

P ( / ) P

P P (Pa)

=  =  +

=   +

 = +

1 2 0

0

0

10200 10 0 2

20400

 

B

B

B

P P P gh P

P ( / ) P

P P (Pa)

=  + =

+   =

 = −

3 4 0

0

0

10200 10 0 2

20400

 

  
 : یسیمبنو توانیمیاست، م Bبرابر فشار مخزن   A ،5/1 فشار مخزن  کهاین. با توجه به آوریمیدست م فشار هوا را به

A

B

P P
/ / P / P

P P

/ P P Pa

+
=  =  + = −

−

 =  =

0
0 0

0

0 0

20400
1 5 1 5 20400 1 5 30600

20400

0 5 51000 102000

 

 

g  یبه چگال  یعی، مازیرشکل    در  -76
/

cm
3

1 و   cm26  یبترت و پهن ظرف به  یکبار  یها. سطح مقطع قسمتایمیخته داخل ظرف ر  2

cm225    اضافه کردن با  ما  3۰۰است.  g  یبه چگال  یعگرم 
/

cm
3

1 ن  1 بر کف ظرف چند    یروی به درون ظرف،   یش افزا  نیوتون وارد 

Nیابد؟ یم 
(g )

kg
=10 

1 )72/0 
2 )25/1 
3 )2/7 
4 )5/12 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 . یابدیم  یشاندازه افزا یک به  یعنقاط ما  همۀ محصور، فشار در  یع ما یکفشار در   یشطبق اصل پاسکال، با افزا

F F
P P

A A

¦ÄnIM ¸¿Q

¦ÄnIM ¸¿Q

¦ÄnIM ¸¿Q

 
 =   = 
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 . آوریمیدست موارد بر کف ظرف را بهشده اضافه یرویشده است. حال ناضافه یعشده در قسمت پهن ظرف، برابر وزن مااضافه یرویمقدار ن

m gF
F ( / ) / N

”ÄI¶¦ÄnIM

¦ÄnIM


=   =   =

6
0 3 10 0 72

6 25 25
 

 نکته  
 :یمدار ین بنابرا   شود؛ یمحصور به تمام نقاط آن منتقل م ۀ شار  یکفشار وارد بر    ییر طبق اصل پاسکال هرگونه تغ 

F F F A
P P

A A F A

  
 =   =  =



1 2 2 2
1 2

1 2 1 1
 

 

تا اختلاف   یمها اضافه کنطرف از لوله   یکدر تعادل قرار دارد. حداقل چند گرم روغن را به    یوهج  یکاف  یبه مقدار  یر، ز  شکلUۀ  لول   در  -77

ج به    یوهارتفاع  لوله  دو طرف  g)   برسد؟  متریسانت  5/2در 
/

cm
 =

3
0 9

¸š»n
  ،g

/
cm

 =
3

13 6
½¼Ã]

لوله    بلند و  کافی  به حد  ها 

 هستند.( 
1 )17 

2 )34 
3 )68 
4 )170 
 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 . یزیمروغن را در سمت چپ لوله بر  ید با یزیم، ها براز شاخه یکیرا داخل  یع حداقل ما کهاین برای

A BP P

m g
P P gh

A

m
h

A

m h A

m / / g

¸š»n

½¼Ã]

¸š»n

½¼Ã]

¸š»n ½¼Ã]

¸š»n

=

+ = + 

= 

=  

=   =

0 0

1

1

13 6 2 5 2 68

  

 نکته  

Pۀ  رابط بر علاوه توانیم یشده را م اضافه یع از ما  یدر هر شاخه، فشار ناش شکل U ۀدر لول gh= ۀ از رابط  
mg

P
A

 . یمدست آوربه یز ن  =
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گر فشار گاز محبوس در لوله برابر    ،زیر توجه به شکل    با  -78  متر مکعب گرم بر سانتیدرون لوله چند    یعما   یباشد، چگال  Pa61200ا

g است؟ N
( / , P cmHg , g )

kgcm
 = = =03

13 6 75 10
½¼Ã]

 

1 )1/5 
2 )65/7 
3 )2/10 
4 )6/13 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۷ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : یمبرابر هستند، دار باهمتراز فشار در نقاط هم کهاین توجه به با

A BP P P P P

/

kg

m

g
/

cm

”ÄI¶ pI¬
=  = +

 =   +

 =  =

 =

0

3

3

75 1360 10 0 4 61200

40800 4 10200

10 2

 

 نکته  

  یوهج یچگال  یوقت
g

/
cm3

13 و   6
m

g
s

=
2

Pۀ  باشد، طبق رابط 10 gh=پاسکال است.  ۱۳۶۰معادل  یوهمتر ج ی، هر سانت 

 

با تند  ۀکه با فشردن ماش  دهدیپاش را نشان م تفنگ آب   یک  زیر، شکل    -79 گر  آیدیم   یرونب  یادی ز  یآن، آب  A. ا / cm= 2
1 2 و   0

A / mm= 2
2 0 m ی تا آب با تند  یمحرکت ده  یهمتر بر ثانیچند سانت  ی باشد، ماشه را با تند  10

s
 پرتاب شود؟  یرون به ب  5

1 )5/0 
2 )05/0 

3 )5/2 

4 )25/0 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۵ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیاستفاده م یوستگی پ  لۀمعاد از

A v A v v /− −=    =  4 6
1 1 2 2 12 10 0 1 10 5 

m cm cm
v / / /

s s s

− − =  =  =3 1
1 2 5 10 2 5 10 0 25 

 نکته  
 :یماست، دار  یان در جر یاو پا ای یهصورت لاکه به یر ناپذ تراکم ۀشار یکحرکت   یردر مس یوستگی پ ۀ معادل طبق

v A
A v A v

v A
=  =2 1

1 1 2 2
1 2

 

v شاره یان جر  : تندی A :مساحت مقطع لوله 
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 است؟  نادرست  یر ز  یهااز عبارت  یککدام  -8۰

 است.   ترکم  در لوله  یوهارتفاع ستون ج  ،باشد  ترکم  یوهج  یدر ظرف محتو  یین مو  ۀقطر لول   هرچه  :الف

 است. اندازه هم  ی شناور   یرویبا ن  آن   وزن   یرویاست، ن  و درحال تعادل   شناور  یعسطح ما  رویکه جسم    زمانی  :ب

 آن است.  ییاز قسمت بالا  تربیشقسمت    ینفشار هوا در ا  ، بال   یینند هوا در قسمت پاک    یانجر  یلدلبه  یما، بال هواپ  در  :ج

 کدام ( هیچ4 »ج«( 3 « ب »( 2 «الف»( 1

 (۱۰۰۲ـ  ۴۶ۀ  ـ صفح �� سریعـ  خط/مفهومی بهخطـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  

 ترکم  یین مو  ۀقطر لول  هرچقدر.  دهدیرا نشان م  یوهدر ج  یینمو  ۀدو لول  یت وضع  ،شکل مقابل 

 ( ✓) است. ترکم یوه ارتفاع ستون ج  ،باشد
h h1 2 

 
 

 اندازه هم  ی شناور  یرویوزن با ن  یروی ن  یده، شناور است و به تعادل رس  یع سطح ما  یکه جسم رو  یزمان 

 ( ✓)است. 

bF mg
´v] ”ÄI¶
   = 

 

آن    یاز بالا  یعبور  یشده است که هوا   یطراح  یاگونهبه  یماشکل بال هواپ 
خالص    یروین  درنهایتباشد و    ترکمفشار هوا    ی،و طبق اصل برنول  تریعسر

 (✓) رو به بالا به آن وارد شود.

 
 
 

 
 

 

باردار   هایلهتا م   دهدیگربه مالش م   یکبدن    یرا با مو  یکیپلاستیلۀ  م   یک سر خود و    یرا با مو  اییشهش  یلۀم   یک   یآموز دانش  -81
 . کنندیم   .................... یکیالکتر  یرویرا با ن یکدیگر  یله است و دو م  ....................  ای یشهش  یلۀشوند. بار م 

 جذب ـ منفی ( 1

 دفع  ـ ی منف( 2

 جذب ـ ( مثبت 3
 دفع  ـمثبت ( 4

 
 
 

 
 
 

 ( یکالکتریبوتر )  یمالش  یسیتۀالکتر  سری
 یمثبت سر انتهای

 انسان   موی
 شیشه

 گربه   موی
 پلاستیک

 ی سر  یمنف انتهای
 

 (انتخابی)بخش  فیزیک یازدهم 
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 (۱۱۰۱ـ  ۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار  یمالش  یسیتۀالکتر یتوجه به جدول سر با

·Ivº HÁ¼¶

ÁH¾zÃ{ââ¾±Ã¶


 

 Θ
 انسان  ی به مو اییشهش  یلۀم  مالش

¾Mo¬Á¼¶

Â§ÃTw°Q ââ¾±Ã¶


 

 Θ
 گربه ی به مو یکی پلاست یلۀم  مالش

 . کنندیدفع م یکی الکتر یرویرا با ن یکدیگراست،  نام هم ها یلهبار م چون

 نکته  
  ی بار مثبت و جسم  ی است دارا  تر یکمثبت نزد   ی که به انتها  ی جسم  ،یگرهنگام مالش دو جسم به همد  ی،مالش  یسیتۀ الکتر   یدر جدول سر 

 .شودیم ی بار منف  یاست، دارا  تر یکنزد  یمنف ی که به انتها

 

mدر حدود    ی آهن شعاع  ۀهست  -82
− 154 از هسته در   یناش  یکیالکتر  یدانم ۀ  عدد است. انداز  26آن    ی هادارد و تعداد پروتون   10

m− ۀفاصل 156 GNاز مرکز هسته، چند   10

C
N.m  است؟  

(e / C , k )
C

−=  = 
2

19 9
2

1 6 10 9 10 

1  )/  203 744 10 2  )/  113 744 10 3  )/  211 04 10 4  )/  121 04 10 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  ۀاز رابط  ،rۀ  در فاصل  q  از بار   ی ناش   یکیالکتر  یدانم
k q

E
r

=
2

 26آهن با  ۀ  هست  یکیبار الکتر ۀ  محاسب   یبرا  ین. همچنشود یمحاسبه م  

q  ۀپروتون از رابط ne= کنیمیاستفاده م: 

q ne q / / C− −=  = +   = 19 1826 1 6 10 4 16 10 

−  ۀفاصلید، کن  دقت 156  .شود یگرفته م  درنظر rعنوان فاصله به  ینپس هم ؛گرفته شده است  درنظراز مرکز هسته متری  10

kq / N GN
E E / /

C Cr ( )

−

−

  
=  = =  = 



9 18
21 12

2 15 2
9 10 4 16 10

1 04 10 1 04 10
6 10

 

 پرتکرار  هایسوتی  
 .فتی ایم ( ۳)  ینۀدام گز  ینباشه، تو  یدان م یکایحواست به   هاگ

 نکته  
 : آیدیدست مبه یرز ۀ  از آن از رابط  r ۀ در فاصل q ی ااز بار نقطه ی ناش یکی الکتر یدان م

k q
E

r
=

2
 

 

q  یکی الکتر  ی، بارها x  محور   روی  -83 C= − 1 6 ،  q2    وq3  یهادر مکان  یبترت به  x cm=1 2 ،  x cm= −2 xو    4 =3 گر   0 قرار دارند. ا
 است؟   یکروکولنچند م   q2صفر باشد،   q3خالص وارد بر بار    یکیالکتر  یروی ن

1 )24 - 2 )24 3  )
8
3

 4  )−
8
3
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 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

شده از  وارد   یروهای صفر باشد، ن  q3وارد بر بار    یکی الکتر  یروی ن  کهاین  برای
بارها و در خلاف جهت  هم  یدبا  q3بر    q2و    q1  یطرف   یکدیگراندازه 

 باشند.

k
F F= 13 23

q q1 3 k

r
=

2
1

q q2 3

r

q
q C

( ) ( )− −
 =  = 

 

2
2

2
22 2 2 2

6
24

2 10 4 10

 

q)  است نام هم q2و   q1قرار دارد، صفر شده است، علامت دو بار   q2و  q1دو بار    ۀفاصل ینکه در ب q3وارد بر بار   یروین چون )2 0. 

 نکته  
 دو بار در تعادل باشد: ینب q2و   q1خط واصل دو بار   ی بر رو q3  یکی اگر بار الکتر

 هستند.  نامهم q2و   q1 بارهای -۱

 برابر است با: q2و   q1  ی بارها نسبت -۲

q r
( )

q r
= 21 13

2 23
 

 

گر اندازثابت شده یلیدر دو رأس مستط اینقطه یکیدو بار الکتر ، یرز شکل مطابق  -84 حاصل از دو   یکیالکتر هاییدانم  برایند ۀ اند. ا

N با  برابر  Aدر رأس    بار

C
N.m چند نانوکولن است؟  q2بار   ۀ باشد، انداز  2000

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )12 
2 )16 
3 )48 
4 )36 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵۱ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : یابیمیرا م A ۀ حاصل از دو بار در نقطالکتریکی  یدان م بزرگی  نسبت ابتدا

r cm

r cm

qE r E q
( ) ( )

E q r E q

=

=
=  ⎯⎯⎯⎯→ =  =  =1

2

302 2 22 1 2 1
601 1 2 1 1

3 30 1 3
3

60 4 4
 

E E =2 1
3
4

 

 :یافت توان یصورت م  ین را بد A ۀدر نقط  برایند یکیالکتر  یدان م بزرگی بر هم عمودند، E2و   E1  هاییدانکه م یی آنجا از

E E

t t tE E E E E ( E ) E E E E E
=

= + ⎯⎯⎯⎯→ = + = + =  =
2 1

3
2 2 2 2 2 2 24
1 2 1 1 1 1 1 1

3 9 25 5
4 16 16 4

 

t
N

E EE
C N N

E E E
C C

==

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =
2 1

3
2000

4
1 1 2

5 3
2000 1600 1600 1200

4 4
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 : ، داریمq  ایالکتریکی نقطه حاصل از بار الکتریکی  یدانمبزرگی  ۀاز رابط درنهایت با استفاده

r cm / m

N
E

C

k q q
E q C

r ( / )

= = −

=

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 2

2

9
60 0 62 2 9

2 22 212002

9 10
1200 48 10

0 6
 

q nC =2 48 

 های پرتکرار سوتی  
 .فتیایم ( ۲) ینۀ دام گز ی تو ی،عنوان جواب انتخاب کنرو به q1  ۀانداز   اشتباهبهاگر 

 نکته  

تر،  اگر دو بردار بر هم عمود باشند و بردار کوچک
3
4

  یثاغورث ف  یۀ طبق قض  برایندتر باشد، بردار  بردار بزرگ  
5
3

تر و  بردار کوچک  
5
4

تر  بردار بزرگ  

 ( ۵و  ۴و   ۳ ی هانسبت)است.  
 

بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یدان م   زیر،   شکل  -85 N  ی به 

C
م   310 نشان  پتانسدهدیرا  گر  ا  یل پتانس  باشد،   V120برابر    Cۀ  نقط  یل. 

AB)  چند ولت است؟،  Aۀ  نقط  یکیالکتر cm , BC cm)= =40 30 
1 )140- 
2 )140 
3 )280 

4 )280- 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 برابر هستند.   باهم Cو  Bنقاط  یکیالکتر یل. پس پتانسماندیثابت م  یکی الکتر یلپتانس  یم،حرکت کن یکیالکتر یدان عمود بر خطوط م اگر

B CV V V= =120 

از   تر بیش Bۀ نقط  یکی الکتر یل . پس پتانسیافتخواهد  یشافزا یکیالکتر یلپتانس  یم، حرکت کن  یکی الکتر یداندر خلاف جهت خطوط م  اگر
 خواهد بود. A ۀنقط

B A A AV Ed V V Ed V / V V V=  − =  − =  =  = − = −3120 10 0 4 400 120 400 280 

 نکته  
 .کندینم ییری تغ   یکیالکتر  یل پتانس یم جا شوجابه یکی الکتر  یدانهرگاه عمود بر خطوط م -۱

V  ۀانداز به یکیالکتر   یلپتانس  یم،جا شوجابه یکیالکتر   یدانهرگاه در خلاف جهت خطوط م -۲ E.d  .یابدیم  یشافزا =

 

. چند  شود یآزاد م   یساعت انرژ ـ    یلوواتک  6صورت گرفته و    یکیالکتر  یۀ تخل  ، kV3یکی  الکتر  یلدو نقطه به اختلاف پتانس  ینب  -86

e) کرده است؟  یدادو نقطه شارش پ  ینا ینالکترون ب / C)
−=  191 6 10 

1  )/  194 5 10 2  )/  227 2 10 3  )/  222 16 10 4  )/  224 5 10 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 محاسبه شوند. SIدر    هایترا انجام داده تا کم   یازمورد ن  یواحدها  یل ابتدا تبد در

V V

U W.h J / J

 = 

 =  =   = 

3

3 3 7

3 10

6 10 6 10 3600 2 16 10
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  ۀطبق رابط حال
U

V
q


  . کنیمیرا محاسبه م  یکیبار الکتر ،=

U /
q / C

V

 
= = = 
 

7
3

3
2 16 10

7 2 10
3 10

 

qۀ ها از رابطتعداد الکترون درنهایت  ne=  شود یمحاسبه م. 

q /
n /

e / −


= = = 



3
22

19
7 2 10

4 5 10
1 6 10

 

 نکته  

/ساعت معادل   ـ یلوواتهر ک  -۱ J 63 6  است.   10

 : یمخواهد بود و دار  EUآن   یکیالکتر  یل پتانس  یانرژ  ییر جا شود، تغ جابه V  یل پتانستحت اختلاف  q یکیاگر بار الکتر  -۲

EU
V

q


 = 

 

 V40  یلاست. خازن را به اختلاف پتانس  5صفحات خازن    ینب  یکالکتریو ثابت د  mm4صفحات    ینب  ۀخازن مسطح فاصل  یک  در  -87
گر  کنیمیوصل م   یکی الکتر  یدانم   یم،صفحات خازن خارج کن  ین را از ب  الکتریکیمتصل است، د  یخازن همچنان به باتر  کهدرحالی. ا

 خواهد کرد؟   ییر تغ  نیوتون بر کولن صفحات خازن چند    یانم 

 ( صفر4 40( 3 20( 2 10( 1

 (۱۱۰۱ـ  ۳۲ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  ۀصفحات خازن از رابط  یان م   یکیالکتر   میدان
V

E
d

چون  از طرفی  .  ماندیثابت م  Vمتصل است،    یاست. چون خازن به باتر  محاسبهقابل  =

d کندینم ییریو تغ ماندیصفحات ثابت م  یانم یکی الکتر یداننکرده است، م ییرتغ یزصفحات ن  یانم ۀفاصل  یعنی. 

 نکته  
 :یم کند و دار ییرصفحات تغ ۀ که فاصل  کندیم  ییرصفحاتش تغ  ینب   یدانم ی با ولتاژ ثابت وصل است، تنها زمان  ی که به باتر   خازنی

E d

E d
=2 1

1 2
 

 

متوسط   یانشود. جر  یهطور کامل تخلبه  tۀ  تا در لحظ  شود یگرفته م   یان جر  زیر،مطابق نمودار    ، A.h110یت  با ظرف   یباتر  یک  از  -88
 چند آمپر است؟   tصفر تا   یزمان  ۀ در باز  یباتر  ین از ا  یخروج

1 )8/1 
2 )2 
3 )2/2 
4 )75/2 
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 (۱۱۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

است.   یافته و محور زمان برابر با بار خالص شارش   جریان ـ زماننمودار    ینسطح محصور ب  دانیم می
 : یمدار ینبنابرا ؛است A.h110  یباتر یتظرف ی از طرف

av
q

(I ) ( )
t

av

q S S (t ) / (t ) /

t t h

A.h
(I ) / A

h

®¨ ®¨

®¨

®¨


=



  = +  = + −   = − 

  − =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

1 2 110 50 10 1 5 60 10 1 5

10 40 50

110
2 2

50

 

 نکته  
Iنمودار   ین مساحت محصور ب t−  با محورt  از مقطع رسانا است.  یبرابر با بار خالص عبور 

 

گر  -89 cm.مس،  یژۀ مقاومت و  ا
− 62 ) است؟  اهمیلیچند م   یردر شکل ز  ی مس  یتوخال  یلمستطباشد، مقاومت مکعب  10 ) = 3 

1 )15/0 
2 )5/1 

3 )15 
4 )150 
 
 
 
 
 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

R ۀبا توجه به رابط
A

= ، یمدار : 

A A A ( ) ( ) m
”Mo¶ ½oÄHj

− − − − −= − =  −   =  −  = 3 2 3 2 6 6 6 26 10 3 2 10 36 10 12 10 24 10 

.cm .m , cm m− − − =   =   = = 6 8 12 10 2 10 180 18 10 

R / R / m
A

− −
−

−

  
 = = =   = 



8 1
3

6
2 10 18 10

1 5 10 1 5
24 10

 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم   (۴)  ینۀ در دام گز ی، نکن  یلتبد m.رو به   یژه مقاومت و  cm.  یکای اگر 
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گر کل یر، مدار ز  در  -9۰ A یاز باتر  ی عبور   یانجر  یم، را وصل کن  یدا
5
4
 چند ولت است؟  یباتر   ۀ محرک   یروی . نکندیم   ییرتغ   

1 )4/4 
2 )8/8 
3 )44 
4 )88 
 
 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 است: یرصورت ز باز باشد، مقاومت معادل به یداگر کل

 

eq(R ) = + = 1 5 10 15 

 
 
 

  
R کهاین یلدلبسته باشد، به یداگر کل R R R=1 4 2  . کندیوسط عبور نم یماز س یانیاست، جر 3

 
 
 
 
 

 .آیدیمدار به شکل روبرو درم پس

 
 
 
 
 
 

 .کنیمیمقاومت معادل را محاسبه م اکنون
 

eq(R ) = = 2
20

10
2
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 . آوریمیدست مرا در دو حالت به یانجر اکنون

eq

eq

I
(R ) r

I
(R ) r

  
 = = =

+ +

  
 = = =

+ +

1

2

15 1 16

10 1 11

 

  یاناختلاف جر کهاینتوجه به  با
5
4

 داشت:  یم آمپر است، خواه 

I I V
  

 − =  − = =   =


5 5 5
44

4 11 16 11 16 4
 

 

گر.  دهدینشان م   Rمقاومت مجهول    یریگاندازه   یرا برا  یمدار  زیر،   شکل  -91 /سنج  مدار ولت  یندر ا  ا V24 /و آمپرسنج    0 A0 را    200
VRسنج مقاومت ولت و  نشان دهد k= 2   و مقاومت آمپرسنجAR = 5   ،مقاومت    باشدR  چند اهم است؟ 

1 )125 
2 )120 
3 )115 
4 )110 
 
 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

آن    یان جر  ینبنابرا  ؛است  ی با آمپرسنج متوال  R  مقاومت
جر با  /  یعنی آمپرسنج،    یان برابر  A0 طرفی  است.    2 از 

  ؛ دهدیرا نشان م  ARو    Rسنج، ولتاژ دو سر مقاومت  ولت
 : ینبنابرا

AV (R R )I (R ) / R= +  = +   = 24 5 0 2 115 

 نکته  
مقاومت   ۀ انداز به ی را با مقاومت آلیدهآمپرسنج ا یک آل،یرایدهآمپرسنج غ یجا به توانیمینباشند م آلیدهسنج و آمپرسنج اولت ی در مدار  اگر

 .نیمفرض ک  یسنج مواز مقاومت ولت  ۀاندازبه  ی را با مقاومت  آلیدهسنج ا ولت  یک  آل،یدها یرسنج غولت  یجابهو    یم رض کنف  یمتوال  ،آمپرسنج
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گر مجموع    A3و    A2  یبترت به  R2و    R1  یهامقاومتعبوری از    یانجر  ، یرشکل ز  در  -92  دو مقاومت  ین ا  یمصرف   ی هاتواناست. ا
 است.(  یآرمان  ی)باتر  باشد، مقاومت معادل مدار چند اهم است؟   W60 برابر با 

1 )2 
2 )4/2 
3 )6/3 
4 )10 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲: گزینۀ پاسخ 

  

  
 : ؛ بنابراینشود یم یم ها تقسبه نسبت عکس مقاومت یان جر ی،مواز یهادر مقاومت دانیم یم

R I R
R R

R I R
=  =  =1 2 1

1 2
2 1 2

3 3
2 2

 

  
 :؛ بنابرایناست W60ها برابر مقاومت ی مجموع توان مصرف

P RI
P P P P R I R I R ( ) R ( )

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = +  =  + 

2 2 2 2 2
1 2 1 1 2 2 1 260 2 3 

R R

R R ( R ) R
=

 = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
1 2

3
2

1 2 2 2
3

60 4 9 60 4 9
2

 

R R R R = +  =  = 2 2 2 260 6 9 15 60 4 

 : بنابراین

R R= =  = 1 2
3 3

4 6
2 2

 

  
 هستند و مقاومت معادل برابر است با: یها موازمقاومت

eq
R R

R /
R R

 
= = = = 

+ +

1 2

1 2

6 4 24
2 4

6 4 10
 

  

t  ۀطبق رابط eqP R I=  :یمدار 2

eq eq
t

I A
R R /

P W

= + =
 =   = 

=

2 3 5
60 25 2 4

60
 

 نکته  
 عکس دارد. ۀاز مقاومت با مقدار مقاومت رابط   یعبور   یانجر  ی، مواز  یهادر مقاومت

   
I R

I R
=2 1

1 2
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است. توان   V8برابر    یاهم  6/1دو سر مقاومت    یکیالکتر  یلو اختلاف پتانس  A1برابر    Rاز مقاومت    ی عبور   یان ، جر زیر در مدار    -93
 چند وات است؟  یباتر  یخروج

1 )80 
2 )100 
3 )125 
4 )160 
 
 

 (۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
کل مدار    یان مقاومت، جر   یناست و از ا  V8برابر    ی اهم  6/1مقاومت    یکی الکتر  یل اختلاف پتانس

(I)  یمو دار  کندیعبور م : 

/V R.I V / I / I I A=  =   =  =1 6 1 6 8 1 6 5 

برابر   ها یاننسبت جر  ی،مواز   ی هادر مقاومت  دانیم یهستند و م  ی مواز  4و    12  های مقاومت
  یم،فرض کن  xرا    12از مقاومت    یعبور  یان اگر جر  ینبنابرا؛  ها استبا عکس نسبت مقاومت

 با: شود یبرابر م 4از مقاومت   یعبور یانجر

I I x =  =4 12
12

3
4

 

  
 : یمدار A ۀ با نوشتن قانون گره در نقط

RI I I I x x x x A = + +  = + +  =  =12 4 5 1 3 4 4 1 

  
6  (R  و  R  ی مقاومت معادل دو مقاومت متوال بوده و اختلاف    ی مواز  12با مقاومت    6+(

 دارند.  یکسانی  یل پتانس

RV V (R ) R+  =  +  =   + = 6 12 6 1 12 1 6 12 
 
 
 
 

  
 

R /
R

= + + =  = = 


1 1 1 1 5 12
2 4

12 12 4 12 5
 :موازی 

/و   R  هایمقاومت 1  هستند و مقاومت معادل مدار برابر است با: یمتوال  6

eqR R / / /= + = + = 1 6 2 4 1 6 4 

  
 : یممقاومت معادل مدار است و دار ی برابر با توان مصرف یباتر یتوان خروج  دانیم یم

eqP R .I ( ) W
Â]»oi

= =  =2 24 5 100 
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 تمرین  
مس   یدکن  ی سع  ها بچه در  حلقه  قانون  نوشتن  به    یری با  ن   Rکه  نباشد،  به  ی باتر ۀ  محرک   یروی وابسته  آوررا  رابط   یددست  کمک  به  ۀ  و 

P I rI
Â]»oi

=  −  . یددست آوررا به یباتر   ی، توان خروج2

 نکته  
 : یمو دار یخارج  یهاکل مقاومت ی برابر است با توان مصرف یباتر   یخروج ی،باتر در مدار تک

out eqP R I= 2 

 

 ؟هستند  یسیمغناط یتفاقد خاص  یطور ذاتبه  یراز مواد ز  یک کدام  های اتم  -94

 آلومینیم ( 4 نقره( 3 یم سد( 2 ( پلاتین 1

 (۱۱۰۳ـ  ۸۴ ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

طور بوده و به  یامغناطیسد   نقره که  یدارند، درحال   یسی مغناط  یت خاص  ی طور ذاتبه  ینهستند؛ بنابرا  یس پارامغناط  آلومینیمو    یم سد  پلاتین،

 است. یسی مغناط یتفاقد خاص   یذات

 نکته  
 هستند. یسیمغناط  یتفاقد خاص یطور ذاتبه  یسموتمانند مس، نقره، سرب و ب یامغناطیسی مواد د

 

 B  ۀعقرب  یریگآهنربا و جهت  Nقطب    یب، ترت . به دهدیرا نشان م   Bو    A  یسیمغناط  ۀو دو عقرب  اییلهم   یآهنربا  یک  یر، ز  شکل  -95
 اند؟ کدام

1 )1  ،→ 

2 )1  ، 
3 )2  ،→ 
4 )2  ، 

 (۱۱۰۳ـ  ۶۸ ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

به   (1)از آهنربا از قطب    یرونب  یسیمغناط  یدانجهت خطوط م  یابیمی، درم Aۀ  توجه به جهت عقرب   با

اطراف آهنربا مطابق    یدان جهت خطوط م  یاست. از طرف   N، قطب  (1)قطب    یناست؛ بنابرا  ( 2)قطب  
 است: یرشکل ز 

 است. →صورت  به B ۀعقرب  یریگجهت درنتیجه

 نکته  
 است. Sبه  Nدر خارج از آهنربا از قطب   یسیجهت خطوط مغناط

 

گر تنها ن شود یم   G850  یبه بزرگشکل زیر    یکنواخت  یسیمغناط  یدانوارد م   vبا سرعت    یپروتون   -96 به پروتون   یسیمغناط  یروی. ا

m  لحظۀ ورودوارد شود و شتاب حرکتش در 
a ( ) j

s
=  10

2
4 /پروتون    یکیبار الکتر)کدام است؟  SIدر  vباشد،   10 C

− 191 6 10  

/و جرم آن  kg
− 271 7  .(است  10

1  )i−500 

2  )i500 

3  )i−5000 

4  )i5000 
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 (۱۱۰۳ـ  ۷۲ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 :یمدار کند،یبر ذره اثر م یسیمغناط یرویفقط ن کهاین. با توجه به آوریمیدست م باردار را به ۀوارد بر ذر یسی مغناط یروین ۀانداز

net BF F
net B

m / kg
Bm

a
s

F ma F ma

F / / N
−

=

=  − −

= 

= ⎯⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    = 
27

10
2

1 7 10 27 10 17

4 10
1 7 10 4 10 6 8 10

 

  
 :آوریمیدست مسرعت ذره را بهۀ انداز

BF q vBsin / / v− − −=   =    17 19 46 8 10 1 6 10 850 10 
m

v
s

 = 5000 

  
رو به بالا و در جهت    a کهاینه به  وجبا ت  یناست؛ بنابرا  یکسان   aو   BFجهت   دانیم یم  . آوریمیدست مرا به  vجهت 
 :یماست، دار yمحور 

 بنابراین
m

v ( )i
s

=  است. 5000−

 نکته  
Fۀ  طبق رابط   توان یرا م  یسیمغناط  یروی باشد، ن   یسی مغناط  یروین   یرتنها تحت تأث  یا اگر ذره ma=  یسیمغناط  یروی دست آورد و جهت ن به  

 سو است.و شتاب هم

 

 هاییانحاصل از جر  یسیمغناط  یداناست. جهت م   یجار  هایماندازه و در خلاف جهت در سهم  یکیالکتر  های یانجر  یر، شکل ز  در  -97
 اند؟ کدام  یبترت به  Cو   A  ،B  در نقاط  یکیالکتر

1  ) ،  ، 

2  ) ،  ، 
3  ) ،  ، 
4  ) ،  ، 

 (۱۱۰۳ـ  ۷۸ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 :یمدار  یردست راست، مطابق شکل ز ۀ قاعد طبق

 
 
 
 
 
 

  یم س   یدانم  Cۀ و در نقط  تری قو  (1)  یم س  یدانم  A  ۀدر نقط  یناست؛ بنابرا  تری قو  یدانباشد، م  ترکم  یمنقطه از س  ۀ یک هرچه فاصل  دانیممی
)  سوبرون  Aۀ  خالص در نقط  یسی مغناط  یدانم  درنتیجه است؛    تر ی قو  (2) )سو  درون  B  ۀ ، در نقط( )  ۀو در نقط  C  سو  برون(  است.   (
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 نکته  
 است.  تریقو یم از س  یناش  یسیمغناط یدانباشد، م ترکم یم و فاصله از س تر بیش یان راست حامل جر  یماز س ی عبور  یانهرچه جر

 

متفاوت مطابق   یهادر جهت   یول   یکسان  هاییدو حلقه با تند  ینقرار دارند. ا  یاندراز حامل جر  یمس  یک  یکیرسانا در نزد   ۀحلق  دو  -98
گر جهت جرکنندیحرکت م   یر، شکل ز و    کندیم   ییرچگونه تغ  یمگذرنده از س  یانپادساعتگرد باشد، جر  A  ۀدر حلق  ییالقا  یان. ا

 کدام است؟  B ۀ در حلق  ییالقا  یانجهت جر

  کاهش، پادساعتگرد  درحال ( 1
 کاهش، ساعتگرد درحال ( 2

 پادساعتگرد   یش،افزا درحال ( 3
 ساعتگرد   یش،افزا درحال ( 4
 

 (۱۱۰۳ـ  ۹۲ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
دست    ۀطبق قاعد  .کنیمیم  یینتع  B  و  A  یهارا در محل حلقه  یانحامل جر  یم از س  یناش   یسیمغناط  یدانجهت م

 : یمراست، دار
 

  
به   ه  در داخل حلق   یی القا  یاناز جر  ی ناش  یسی مغناط  یدانم  یابیمیپادساعتگرد است، درم  A  ۀ در حلق   یی القا  یان جهت جر  کهاینبا توجه 

)سو  برون   یاصل   یدانو م  ییالقا  یدان سو بودن مدر داخل آن است که طبق قانون لنز با توجه به هم  یم از س   یناش  یدانجهت با مو هم  (
  یم از س یعبور  یانجر یابیم یدرم  یم حلقه از س  ۀبا توجه به ثابت بودن فاصل درنتیجهکاهش است؛   درحال حلقه   ین شار گذرنده از ا  یابیمیدرم

 دنبال آن شار گذرنده از حلقه کم شود.و به یسیمغناط  یدانباشد تا م  کاهش   درحال یدبا

  
کاهش است، شار    درحالسیم    یانفاصله و کم شدن جر  یشخاطر افزابه  B  ۀدر محل حلق  یماز س  یناش   یسیمغناط  یدانم  کهاین با توجه به  
  یی القا  یانسو و جردرون  حلقهدر داخل    Bۀ  از حلق   ناشی  ییالقا  یدانم  یابیمیکاهش بوده و طبق قانون لنز درم  درحالحلقه    ینگذرنده از ا

 آن ساعتگرد است.

 نکته  
  یدان سو با م در داخل حلقه، هم  یی القا  یسیمغناط  یدانکاهش باشد، جهت م  درحالحلقه    یکاز    ی عبور   یسیطبق قانون لنز اگر شار مغناط

 گذرنده از آن است. یسی مغناط
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گر شعاع حلقه    یرصورت زحلقه به  یک   یبرحسب زمان برا  یی القا  ۀ محرک   یروی نمودار ن  -99  یسی مغناط  یدانو حلقه بر م   cm10است. ا
)   است؟  تسلااول، چند    یۀ ثان  یکدر    یسیمغناط  یدان م   ییراتعمود باشد، تغ = سطح آن با خطوط   یۀمساحت حلقه و زاو  و  3

 (ثابت است.  یدانم 

1  )
20
3

 

2  )
2
3

 

3  )
1

150
 

4  )
1

15
 

 (۱۱۰۳ـ  ۹۰ ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

avۀ  رابط طبق
t

−
 =


tنمودار   ین ، مساحت ب  شار است.  ییرات تغ  اندازۀ و محور زمان برابر با −

S / Wb− = =   =  31
0 004 1 2 10

2
 

 نوشت:  توانیم ینبنابرا ؛کندیم ییرتغ یسیمغناط  یدانم  یبزرگ فقط

Acos B , A r ( / ) m− =  =  =  = 2 2 2 23 0 1 3 10 
/

B B T T− − =      = =3 2 0 2 1
2 10 3 10 1

3 15
 

 

 نکته  
 حلقه. یکاز   یعبور  یسی شار مغناط  ییرتغ ۀ برابر است با انداز زمان محرکه ـ    یرویمساحت محصور نمودار ن 

 

 باشد؟ یدرست م   یراز جملات ز یککدام  -1۰۰

 است.  ینزم   یسیمغناط هاییدانم   یریگاندازه   یبرا  یدستگاه  اسکویید  :الف

 .شود یبالا استفاده م   یهاکم و ولتاژ  یانکاهش اتلاف توان در خطوط انتقال برق، از جر   برای  :ب

 . شود یم   ینتأم   یسیمغناط  یدانشده در م یره ذخ  یجرقه زدن شمع خودروها، از انرژ  ی لازم برا انرژی  :ج

گر  :د  . یابدیم  یششده در آن افزایره ذخ  یعبور کند، انرژ  یاپا   یانیجر   ی، القاگر آرمان یکاز   ا

 »د« و  «ج»، «ب »( 4 «ج»و  «ب »، «الف»( 3 « ج»و  «ب »( 2 « د »و  «الف»( 1

 (۱۱۰۳ـ  ۹۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ   خط/مفهومی بهخطـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  

برا  ی دستگاه  یید اسکو  انسان    یسی مغناط  هاییدانم  یریگاندازه  یاست که  استفاده    هستند،  یفی ضع  هاییدانم   یلیکه خبدن 

 ( ). شود یم

 ( ✓) درست است. ی طبق متن کتاب درس 

 ( ✓) درست است. ی طبق متن کتاب درس 

 () .ماندیم  ثابت  القاگر یانرژ ی، القاگر آرمان یک از  یاپا یان هنگام عبور جر 
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 های زمین و مشتری درست است؟ تر سیارهعبارت، در مورد هشت عنصر فراوان  کدام  -101

 تواند ساختاری مشابه مولکول اوزون داشته باشد.  می  𝐴𝐵2د، ترکیبی  ندر این دو سیاره مشترک باش  𝐵و  𝐴  اگر دو عنصر( 1
  باشد.  +𝐶𝑟2تواند مشابه آرایش الکترونی کاتیونمیترین عنصر زمین، ( آرایش الکترونی کاتیون حاصل از فراوان2
 است.  5/1برابر  𝑠به دسته   𝑑  تر زمین، نسبت شمار عناصر دستهعنصر فراوان  8( در میان 3
  رابطه مستقیم دارد. ها آن( ترتیب فراوانی گازهای نجیب در سیاره مشتری، با عدد اتمی 4

 ( 1001ـ    34ـ صفحۀ  ��استانداردـ  )متوسط ـ مفهومی           1پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:  صورتبههای زمین و مشتری تر سازنده سیارههشت عنصر فراوان

 
های این دو عنصر،  . از اتصال اتمهستند (𝑂)   اکسیژن( و  𝑆)   گوگرد،  هاآنترین  که فراوان  ندشودر این دو سیاره، عناصر مشترکی دیده می

  ناقطبی و    قطبیترتیب  شود که بهاکسید( تشکیل می)گوگرد تری  𝑆𝑂3اکسید( و  )گوگرد دی  𝑆𝑂2دو ترکیب مولکولی با فرمول مولکولی  

به دلیل داشتن جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی،   𝑆𝑂2  ساختاراست.    𝐴𝐵2اکسید ترکیبی با فرمول مولکولی مشابه  هستند. گوگرد دی

اکسید، ساختاری سه اتمی و خمیده است. شکل زیر، ساختار  شود. ساختار اوزون نیز همانند مولکول گوگرد دیخمیده رسم می  صورتبه

 دهد:  اوزون را نشان می

 
  

تشکیل    3+و    2+های  تواند دو کاتیون با باراست که فلزی واسطه است. این عنصر می (𝐹𝑒)   آهنترین عنصر زمین، عنصر  فراوان 

 زیر هستند:    صورتبهها دهد که آرایش الکترونی این یون

𝐹𝑒26
 2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6                                            𝐹𝑒26

 3+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5 

 زیر است:   صورتبه، +𝐶𝑟2، نوعی فلز واسطه است که آرایش الکترونی کاتیون  24( نیز با عدد اتمی 𝐶𝑟)   کروم

𝐶𝑟24
 2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑4 

 تواند باشد. نمی +𝐶𝑟2های آهن مشابه آرایش الکترونیکدام از یونکه مشخص است، آرایش الکترونی هیچ  طورهمان

 شیمی دهم )بخش انتخابی(

است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  5الی  4 درمجموعپایۀ دهم:   
است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  11الی  10 درمجموعپایۀ یازدهم:   

شهریور 27شهریور تا  6های کل مباحث آزمون :۱شیمی   
کل کتاب: ۲ شیمی  

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
 کنکور

 یادگیری عمیق

بندیمرور و جمع  
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هستند.   𝑑  از عناصر دسته  (𝑁𝑖)   نیکل( و  𝐹𝑒)   آهن عنصر    2تر زمین،  عنصر فراوان  8که در نمودار مشخص است، در میان    طورهمان 

 ( است. پس نسبت خواسته برابر است با:  𝐶𝑎)   کلسیمو  (𝑀𝑔)   منیزیمشامل  𝑠  از طرف دیگر، عناصر دسته

𝐴 =
𝑑  شمار  عناصر دسته

𝑠  شمار  عناصر دسته
=

2
2
= 1 

( از عناصر فراوان در این سیاره هستند. ترتیب فراوانی این  𝑁𝑒)   نئون( و  𝐴𝑟)   آرگون(،  𝐻𝑒)   هلیمگاز نجیب    3در سیاره مشتری،   

 زیر است:   صورتبهسه گاز نجیب در مشتری 

:ترتیب درصد  فراوانی 𝐻𝑒 > 𝐴𝑟 > 𝑁𝑒 

ترتیب درصد فراوانی این گازها و قرار گرفتن آرگون  هستند. با توجه به  18و    10،  2ترتیب دارای عدد اتمی  هلیم، نئون و آرگون به

دومین گاز نجیب فراوان، مشخص است که این روند رابطه مستقیم یا معکوسی با عدد اتمی ندارد و بر اساس ترتیب عدد اتمی    عنوانبه

 اند.مرتب نشده

 
 تر از سایرین اتفاق افتاده است؟ در مراحل تشکیل عناصر در ابتدای خلقت، کدام فرایند در کیهان دیر  -102

 ( تبدیل هیدروژن به هلیم 4 ( تشکیل الکترون 3 ( ایجاد عنصر کربن 2 ها تشکیل سحابی( 1

 ـ        2پاسخ: گزینۀ     ( 1001  ـ  4ـ صفحۀ ��سریع  )آسان ـ حفظی 

 ناهمگون  صورتبهتوان گفت که عنصرها در جهان  نوع و میزان فراوانی عنصرها در دو سیاره زمین و مشتری متفاوت هستند و در نتیجه، می

،  هاآنای که برخی از  ها باعث شد تا دانشمندان بتوانند نحوه پیدایش عناصر را توضیح دهند به گونهاند. دستیابی به این یافتهتوزیع شده

دانند که در طی آن، انرژی زیادی آزاد شد. در آن شرایط، اولین ذراتی که  )مهبانگ( همراه می  انفجاری بزرگشروع تشکیل کیهان را با  

ایجاد شدند، ذرات زیراتمی مانند پروتون، نوترون و الکترون بودند. سپس، این ذرات در ابتدا عنصر هیدروژن و سپس عنصر هلیم را ایجاد  

را ایجاد کردند. این    سحابی های گازی به نام  و مجموعه  ندبا کاهش دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده، متراکم شد  جیتدربهکردند.  

باعث پیدایش ستارهسحابی تر، عناصر  دهد که از عناصر سبک ای رخ میهای هستهها شدند. درون ستارگان، واکنشها و کهکشانها، بعداً 

شوند و بعد از آن همین عناصر، عناصر  تر مانند لیتیم، کربن و ... تبدیل میشوند. در ابتدا، هیدروژن و هلیم به عناصر سبک تر تولید میسنگین

 توان نمایش داد: شکل زیر می صورتبهکنند. این روند را تر مانند طلا و آهن را تولید میسنگین

 
 دهد. یک عنصر سبک، نسبت به سایر موارد در زمان دیرتری رخ می   عنوان به توان نتیجه گرفت تشکیل عنصر کربن  با توجه به موارد گفته شده، می 

 
است. اگر در یک  ۵۷𝒂𝒎𝒖ها برابر های این ایزوتوپهای متوالی است. مجموع جرم اتمیاتمی دارای سه ایزوتوپ با جرم  𝑨عنصر   -103

ترین ایزوتوپ موجود باشد و درصد فراوانی ایزوتوپ اتم از سنگین  3ترین ایزوتوپ،  اتم از سبک  2نمونه از این عنصر، به ازای هر  

 مول از این ماده برابر چند گرم است؟ 3باشد، جرم    ۵0دیگر برابر  

1 )1/56 2 )4/56 3 )3/57 4 )9/57 

 ( 1001  ـ  15ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی )متوسط ـ           3پاسخ: گزینۀ   

 های زیر را طی کنیم:  برای حل این مسئله لازم است تا گام

 هاپیدا کردن جرم اتمی ایزوتوپ 

 محاسبه درصد فراوانی هر ایزوتوپ  

  𝐴دست آوردن جرم اتمی میانگین عنصر  به 

 مول از این عنصر  3محاسبه جرم  

هیدروژن هلیم عناصر سبک تر مانند کربن و لیتیم عناصر سنگین تر مانند طلا و آهن
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  هاایزوتوپدانیم جرم اتمی این  است. از طرف دیگر، می  57برابر    𝐴ایزوتوپ عنصر   3دانیم که مجموع جرم اتمی  برای محاسبه گام اول، می

𝑎توانیم جرم اتمی این سه ایزوتوپ را برابر  بنابراین می؛  است  متوالی  − 1  ،𝑎    و𝑎 + در نظر بگیریم. پس جرم اتمی هر ایزوتوپ برابر   1

 است با:  

𝑎 − 1 + 𝑎 + 𝑎 + 1 = 57 ⟹ 3𝑎 = 57 ⟹ 𝑎 = 19 𝑎𝑚𝑢 

 𝐴رویم. فراوانی ایزوتوپ  ها میها، سراغ محاسبه درصد فراوانی هر کدام از این ایزوتوپبعد از محاسبه جرم اتمی
؛  درصد است   50برابر    19

 𝐴اتم از    2خواهد بود. همچنین، به ازای هر    ۵0ایزوتوپ برابر    ترینسنگینو    ترینسبکمجموع درصد فراوانی    بنابراین
اتم از    3، تعداد  18

𝐴 
ترین ایزوتوپ است. با حل برابر درصد فراوانی سبک   5/1ترین ایزوتوپ،  توانیم بگوییم که درصد فراوانی سنگینمی  نبنابرای  ؛وجود دارد  20

 آید:  می دستبهدستگاه زیر، درصد دو ایزوتوپ دیگر نیز 

{
𝐹سنگین = 1 5⁄ 𝐹سبک

𝐹سبک + 𝐹سنگین = 50
⟹ 𝐹سبک = 20 , 𝐹سنگین = 30 

را محاسبه کنیم. برای جرم اتمی میانگین،    𝐴توانیم جرم اتمی میانگین عنصر  ها، حالا میها و جرم اتمی ایزوتوپبا داشتن تمام درصد فراوانی

 گیریم:  از رابطه زیر بهره می

𝑀̅ =
جرم  اتمی ایزوتوپ  اول ) × (درصد فراوانی  ایزوتوپ  اول  + جرم  اتمی ایزوتوپ  دوم ) × (درصد فراوانی  ایزوتوپ  دوم  + ⋯

100
 

𝑀̅ =
(18 × 20) + (19 × 50) + (20 × 30)

100
= 19 1⁄ 𝑎𝑚𝑢 

 برابر است با:   𝐴مول عنصر   3ترین کار است. از این رو، جرم مول از آن راحت 3، محاسبه جرم 𝐴با داشتن جرم اتمی میانگین عنصر 

? 𝑔 𝐴 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐴 ×
19 1⁄  𝑔 𝐴
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴

= 57 3⁄  𝑔  

 ها ایزوتوپ  
های ها، عدد اتمی که بیانگر شمار پروتون گویند. در ایزوتوپ های متفاوتی دارند، ایزوتوپ می های یک نمونه از عنصر که عدد اتمی برابر اما شمار نوترون به اتم

کند، یکسان بوده ولی عدد جرمی تفاوت دارد. چون خواص شیمیایی عمدتاً به عدد اتمی وابسته است، موجود در هسته اتم است و نوع عنصر را مشخص می 
های ایزوتوپ   مثال،   عنوان به های یک عنصر در خواص شیمیایی یکسان هستند ولی در خواص فیزیکی که به جرم وابسته هستند، متفاوت خواهند بود.  ایزوتوپ 

 یک عنصر، چگالی متفاوتی دارند.
ایزوتوپمیرادیوایزوتوپ  های ناپایدار و پرتوزا،  به ایزوتوپ این  های  ها ناپایدار بوده و با گذشت زمان متلاشی شده و طی این فرایند، ذرهگویند. هسته 

باشد،   ۵/۱یا بیشتر از  برابر هاآنهای ها به پروتون هایی که نسبت شمار نوترونکنند. در این میان اغلب هستهپرانرژی همراه با مقدار زیادی انرژی تولید می
𝑇𝑐43کنند؛ مانند  های پرتوزایی نیز وجود دارند که از این قاعده پیروی نمیپرتوزا هستند. البته، اتم

است. از    5/1که نسبت شمار نوترون به پروتون آن کمتر    99
کشد تا نصف یک ماده پرتوزا متلاشی  عمر، مدت زمانی است که طول میشود. نیمها استفاده میهای ناپایدار، برای مقایسه پرتوزایی ایزوتوپعمر ایزوتوپنیم

 .است بیشتر آن پرتوزایی و تر کمآن ماده پایداری تر باشد، عمر یک ماده کوتاهشود. هرچه نیم

 
 𝑿در یون پایدار  -104

۸0
 
گروه با این عنصر در ساختار جدول  است. کدام گزینه، عنصر هم  ۵ها برابر ها و نوترون، تفاوت شمار الکترون+3

 دهد؟تناوبی را نشان می

1  )𝑆𝑐 2  )𝐴𝑙 3  )𝐵𝑒 4  )𝑇𝑖 

 ( 1001  ـ  13ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتیمفهومی و  )متوسط ـ           1پاسخ: گزینۀ   

  کاتیون ها آنتشکیل دهند که به  مثبت هایی با بار  توانند یونهای ظرفیتی خود، میعناصر فلزی با از دست دادن همه یا بخشی از الکترون

 𝑋گویند. در یون می
80

 
+ است، پس تعداد  3است. همچنین از آنجا که بار یون مورد نظر برابر    ۵برابر    هانوترونو    هاالکترون، تفاوت شمار  +3

 توانیم به عدد اتمی این عنصر دست پیدا کنیم:  بنابراین با حل دستگاه زیر، می ؛ است بیشتر واحد  3ها ها از تعداد الکترونپروتون

{

𝑛 + 𝑝 = 80
𝑛 − 𝑒 = 5  
𝑝 − 3 = 𝑒  

 ⟹  𝑛 = 41   ,   𝑝 = 39   ,   𝑒 = 36 
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 استفاده کرد:توان از رابطه زیر نیز های مختلف میالبته، برای محاسبه عدد اتمی گونه 

𝑍 =
−عدد  جرمی تفاوت  شمار  الکترون ها و نوترون ها + بار یون با علامتش 

2
=

80 − 5 + 3
2

= 39 

)گاز نجیب کریپتون(    36است. از آنجا که عدد اتمی این عنصر بین عناصری با عدد اتمی    39برابر    𝑋تا اینجا متوجه شدیم که عدد اتمی عنصر  

توان از  . از طرفی دیگر، برای محاسبه شماره گروه این عنصر میدارد)گاز نجیب زنون( است، این عنصر در دوره پنجم قرار    54و عدد اتمی  

 :رابطه زیر استفاده کرد

شماره  گروه = 18 − −عدد  اتمی  گاز  نجیب همان  دوره) (عدد  اتمی  عنصر موردنظر ⟹ شماره  گروه = 18 − (54 − 39) = 3 

  21( با عدد اتمی 𝑆𝑐)  اسکاندیم جدول تناوبی قرار دارد. در بین چهار گزینه داده شده، تنها عنصر  گروه سومو   پنجم  دورهاین عنصر در 

 گروه بوده و در دوره چهارم قرار دارد. با این عنصر هم

 
 پر دارد، کدام مطلب زیر درست است؟در رابطه با عنصری از تناوب چهارم که دو زیرلایه الکترونی نیمه  -10۵

 ای است.شماره گروه این عنصر، نصف شماره گروه عنصر نیکل در جدول دوره( 1
 ( در ساختار هر اتم از این عنصر، فقط دو لایه الکترونی کاملاً پر از الکترون وجود دارد. 2
 ( ذرات سازنده آن، همانند ذرات سازنده روی، توانایی تشکیل دو کاتیون متفاوت و پایدار را دارند.3
 ذره زیراتمی بدون بار وجود دارد.   26باشد، در هر اتم آن  52( اگر عدد جرمی ذرات سازنده این عنصر برابر با 4

 ( 1001  ـ  32ـ صفحۀ  ��استاندارد محاسباتی ـ   )متوسط ـ مفهومی ـ         2پاسخ: گزینۀ   

شود؛ اما در این بین،  معمول پس از پر شدن یک زیرلایه، زیرلایه بعدی از الکترون اشغال می  طوربهدر عناصر یک دوره، طبق قاعده آفبا،  

کنند و آرایش الکترونی  ، از این قاعده پیروی نمیمسو    کروم برخی از عناصر از قاعده آفبا پیروی نکنند. در تناوب چهارم، عناصر    است   ممکن

 زیر است:   صورتبه هاآن

𝐶𝑟24
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 

𝐶𝑢29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

 

داشته باشد، عنصر کروم است. در    پرمهیندو زیرلایه    زمانهم  طوربهتواند  تنها عنصری که می  ،که مشخص است، در دوره چهارم  طورهمان

توان گفت که فقط دو لایه الکترونی کاملاً  بنابراین می  ؛ های الکترونی موجود در لایه اول و دوم از الکترون پر شدنداتم این عنصر، تمام زیرلایه

 از الکترون پر هستند.

  

نیز در گروه دهم جدول    28، در گروه ششم از تناوب چهارم قرار گرفته است. عنصر نیکل با عدد اتمی  24عنصر کروم با عدد اتمی   

 تناوبی قرار دارد. از این رو، نسبت شماره گروه این دو عنصر برابر است با: 

𝐴 =
شماره  گروه کروم

شماره  گروه نیکل
=

6
10
≠

1
2
 

در طبیعت وجود دارد. از طرف   3+و   2+های متنوع دارد. از این عنصر، دو کاتیون با بار عنصر کروم، از جمله عناصری است که کاتیون 

دارد. از این رو، این دو عنصر از لحاظ    2+دارند، تنها یک کاتیون با بار    تنوع کاتیونی دیگر، عنصر روی برخلاف اغلب فلزات واسطه که  

 تنوع کاتیونی شبیه یکدیگر نیستند. 

)ذرات زیر اتمی بدون بار( موجود در هسته    هانوترون  تعداد)عدد اتمی( و    هاپروتون  تعداد   مجموععدد جرمی یک اتم، بیانگر   

 در آن برابر   ها نوترونباشد، تعداد    ۵2اگر عدد جرمی اتمی از این عنصر برابر    ؛ بنابرایناست  24است. عدد اتمی عنصر کروم برابر  

 وجود دارد.  ذره زیر اتمی بدون بار 2۸توان گفت در هسته این اتم  شود و می( می52−24)  2۸
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 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -106

 توان از روی آرایش الکترونی آن توضیح داد. های هر اتم را میالف ـ رفتار و ویژگی

 شوند.دیده می  4𝒑و  4𝒔 های زیرلایه، تنها  32ب ـ در آرایش الکترونی فشرده عنصری با عدد اتمی  

 تواند برابر باشد. ای دو عنصر نمیهای موجود در آرایش الکترون نقطهالکترونج ـ در یک دوره، شمار تک

𝒏د ـ در هر لایه الکترونی مجموع   + 𝒍  ای با بیشترین مقداربرای زیرلایه 𝒍  2در آن لایه، از رابطه𝒏 −  شود.محاسبه می  1

 ( »ب« و »د« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 »الف« و »ج« ( 1

 ( 1001   ـ  35ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـ  ـ مفهومی)متوسط      3  پاسخ: گزینۀ 

 موارد )الف( و )د( درست هستند. 

  

ها  در مرکز دارد. همچنین، الکترون سنگینی و  هسته بسیار کوچکدر نظر گرفت که  ایکرهتوان مطابق مدل کوانتومی، اتم را می 

در اتم    هاآنها، نشان از آرایش ویژه  اند. این نظم مشخص الکترونهای الکترونی با نظم مشخصی قرار گرفتهدر پیرامون هسته در لایه

های ظرفیتی  ها به ویژه الکترونها به شمار الکترونگویند. از آنجا که رفتارهای شیمیایی اتممی  آرایش الکترونی دهد که به آن  می

ها  توان از روی آرایش الکترونی آن توجیه کرد. پس یافتن آرایش درست الکترونوابسته است، در نتیجه رفتار و ویژگی هر اتم را می

 در هر اتم اهمیت زیادی دارد. 

توان نوشت. در این نوع آرایش، بخشی از آرایش الکترونی عنصر داده شده که با آرایش  ها را به شیوه فشرده میآرایش الکترونی اتم 

گیرد.  آن، نماد گاز نجیب در کروشه قرار می یجابهالکترونی گاز نجیب موجود در دوره قبل از این عنصر مشترک است، حذف شده و 

است.   𝐺𝑒، معادل با  32شوند. عنصری با عدد اتمی  در جلوی نماد گاز نجیب نوشته می  ترتیببههای غیرمشترک  در ادامه، زیرلایه

 زیر است:   صورتبهآرایش الکترونی فشرده این عنصر 

𝐺𝑒32
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6⏟          

𝐴𝑟

3𝑑104𝑠24𝑝2
      آرایش  الکترونی  فشرده     
⇒             𝐺𝑒32

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝2 

 شود. نیز دیده می 3𝑑، زیرلایه  4𝑝و   4𝑠های  که مشخص است، در آرایش الکترونی این عنصر علاوه بر زیرلایه  طورهمان

ای را ارائه کرد. در این آرایش،  نقطه-ها، آرایشی به نام آرایش الکترونبینی رفتار اتمدانشمندی به نام لوویس، برای توضیح و پیش 

جفت و    صورتبهها  گیرند. برخی از این الکتروننقطه در اطراف نماد آن عنصر قرار می  صورتبه های ظرفیت اتم یک عنصر  الکترون

  عنصر مثال،    عنوان بهتواند یکسان باشد.  می  دورههمدر دو عنصر    هاتک الکترونشود. تعداد  تک دیده می  صورت به  ها آنبرخی دیگر از  

 هستند. تک الکترون 3در ساختار خود دارای  7( با عدد اتمی 𝑁) نیتروژنو عنصر   ۵عدد اتمی ( با 𝐵) بور

است  𝑛ها در هر لایه برابر  ، از تعداد مشخصی زیرلایه تشکیل شده است. تعداد این زیرلایه𝑛هر لایه الکترونی با عدد کوانتومی اصلی   

𝑛  ( آن از صفر شروع شده و تا 𝑙)   که عدد کوانتومی فرعی  −   عدد کوانتومی فرعی  بیشترینبنابراین در هر لایه،    ؛ ادامه دارد  1

𝑛  مرتبط با یک زیرلایه برابر − 𝑛توان گفت که در هر لایه، مجموعاست. پس می  1 + 𝑙   ای با بیشترین مقدار  برای زیرلایه𝑙    در آن

 شود. محاسبه می 2𝑛−1  لایه از رابطه

 
است. در اثر   𝑪𝑯4ها در یک نمونه گاز  برابر شمار مولکول  3، معادل با  𝑷𝑪𝒍3لیتر گاز    ۸4ها در  در شرایط استاندارد، شمار اتم  -10۷

شود و چند مول پیوند  زیر، در مجموع چند مول فراورده تولید می  نشدهموازنهبر اساس معادله    𝑪𝑯4سوختن ناقص این نمونه از  

 های تولید شده وجود دارد؟اشتراکی در فراورده

𝑪𝑯4(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
 35 ـ 15( 4 35 ـ 30( 3 40 ـ 15( 2 40 ـ 30( 1
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 ( 1001ـ    80ـ صفحۀ  ��استانداردـ    محاسباتی )متوسط ـ           4پاسخ: گزینۀ  

لیتر است. برای حل این مسئله،    4/22اتمسفر(، حجم یک مول از هر گاز برابر    1گراد و فشار  )دمای صفر درجه سانتی  در شرایط استاندارد

 را محاسبه کنیم:   𝑃𝐶𝑙3ها در نمونه باید در ابتدا مقدار مول اتم

?𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 = 84 𝐿 𝑃𝐶𝑙3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃𝐶𝑙3
22 4⁄  𝐿 𝑃𝐶𝑙3

×
4 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃𝐶𝑙3

= 15 𝑚𝑜𝑙 

مول    5برابر    𝐶𝐻4مول    ؛ بنابرایناست   𝐶𝐻4ها در نمونه  برابر مقدار مول مولکول  3، معادل با  𝑃𝐶𝑙3ها در نمونه  دانیم که مقدار مول اتممی

 زیر است:   صورتبهکه با تولید آب و گاز کربن مونوکسید همراه است،  𝐶𝐻4سوختن ناقص   شدهموازنهاست. واکنش 

2𝐶𝐻4 + 3𝑂2 → 2𝐶𝑂 + 4𝐻2𝑂  
، 𝐶𝐻4مول    5توان نتیجه گرفت که به ازای مصرف  می  ؛ بنابراینشودمول فراورده تولید می  6مول از این ماده، مجموعاً    2با مصرف شدن  

این    15مقدار    مجموعاً از  شد.  خواهد  تولید  فراورده  فراورده،    15مول  آب  10مول  مولکول  به  مربوط  و  𝐻2𝑂)   مول  به   5(  مربوط  مول 

مول    3است. توجه داریم که هر مول آب، دارای دو مول پیوند اشتراکی است. همچنین هر مول کربن مونوکسید شامل    𝐶𝑂های  مولکول

 ها برابر است با:  پیوند اشتراکی است. پس مقدار مول پیوند اشتراکی تشکیل شده در فراورده

مجموع شمار  پیوند اشتراکی  = 5 × 3 + 10 × 2 = 35 𝑚𝑜𝑙 

 زیر است:  صورت بهن مونوکسید ربساختار مولکول ک

 

 
 یک از مطالب زیر درباره عناصر موجود در جدول تناوبی درست است؟ کدام  -10۸

 شود. از الکترون اشغال می 6𝑝، بلافاصله زیرلایه  6𝑠پس از زیرلایه  ( 1
 ای مشابه دارند. نقطه-( همه عناصر موجود در یک گروه، آرایش الکترون2
 است. 8/0جدول تناوبی برابر  𝑑( نسبت تعداد عناصر گروه سوم به تعداد عناصر دسته  3
  توانند با از دست دادن یا گرفتن الکترون، یون تشکیل دهند.( همه عناصر موجود در یک گروه، می4

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی ـ           3پاسخ: گزینۀ   

شود اما باید توجه داشت دیده می  𝑑عنصر از دسته   4گروه سوم جدول تناوبی، از دوره چهارم تا هفتم جدول تناوبی حضور دارد. در این گروه، 

شود.(. در نتیجه، )به همین علت است که به این عناصر، عناصر واسطه داخلی گفته می   گیرندنیز در گروه سوم جای می   𝑓که تمام عناصر دسته  

توان نتیجه حضور دارند؛ پس می   7تا    4های  و در دوره   12تا    3، از گروه  𝑑است. عناصر دسته    32شمار عناصر گروه سوم جدول تناوبی برابر  

 است.  0/ 8، برابر  𝑑عناصر گروه سوم به تعداد عناصر دسته  تعدادبنابراین نسبت   ؛است   40گرفت که تعداد عناصر این دسته برابر  

  

از لایه چهارم شروع به   4𝑓  است. بعد از آن، زیرلایه  6𝑠پذیرد، زیرلایه  ای که الکترون میدر دوره ششم جدول تناوبی، اولین زیرلایه 

توان در جدول تناوبی مشاهده کرد. بعد را از دوره ششم می 𝑓توان نتیجه گرفت که عناصر دسته  کند؛ بنابراین میالکترون گرفتن می

 شود. از الکترون اشغال می  4𝑓، زیرلایه  6𝑠بعد از زیرلایه    ؛ بنابراینشونداز الکترون پر می  6𝑝و    5𝑑های  زیرلایه  ترتیببهاز این زیرلایه،  

اما در این  ؛  ای عناصر باید شبیه یکدیگر باشدنقطه-ای، آرایش الکترون معمول، در یک گروه از جدول تناوبی طبق قانون دوره  طوربه 

ها در  قرار دارد، دارای دو الکترون ظرفیتی است که این الکترون  هجدهم گروهمهمی نیز وجود دارد. عنصر هلیم که در  ء بین، استثنا

آن   الکترونی  دارند؛    صورت بهآرایش  الکترون حضور  گروه،    کهیدرحالیک جفت  این  عناصر  سایر  ظرفیتی    8در   صورتبهالکترون 

ای متفاوتی با عناصر  نقطه-بنابراین این عنصر آرایش الکترون  ؛اند)اوکتت( رسیده  تاییوجود دارند و به آرایش هشت  الکترون  جفت   4

 گروه خود دارد. هم
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تشکیل دهند.    آنیونیا    کاتیونتوانند  های ظرفیتی خود میبا از دست دادن یا گرفتن همه یا بخشی از الکترون  ترتیببهفلزها و نافلز   

)مانند گروه اول( و مخلوطی از فلزها،    نافلزیو    فلزی )مانند گروه دوم(، مخلوطی از عناصر   توانند تماماً فلزیدر یک گروه، عناصر می

توانایی تشکیل یون در    ژرمانیمو    سیلیسیمفلزی مانند  ( باشند. باید توجه داشت که عناصر شبه14)گروه    فلزهاشبهو    نافلزها

  𝐵𝑒تشکیل دهد. برخی از فلزها مانند    یتک اتمتواند یون پایدار  نمی  کربنرا ندارند. همچنین در این گروه، نافلز    چهاردهمگروه  

توان نتیجه گرفت که همه عناصر موجود در یک گروه توانایی تشکیل  نیز توانایی تشکیل یون را ندارند؛ پس می  گروه دوم )بریلیم( در  

 یون را ندارند. 

 قاعده آفبا  
  گامبه گام(، یک واژه آلمانی به معنای ساختن یا افزایش  𝑎𝑢𝑓𝑏𝑎𝑢)   کند. آفباهای الکترونی از قاعده خاصی به نام قاعده آفبا پیروی میروند پر شدن زیرلایه

های بالاتر پر  شوند که دارای انرژی کمتری هستند و سپس زیرلایههایی پر میها، نخست زیرلایهاست. مطابق این قاعده، هنگام افزودن الکترون به زیرلایه
𝑛و   𝑛ها به خواهند شد. انرژی این زیرلایه + 𝑙 شوند که  هایی پر میوابسته است. ابتدا، زیرلایه هاآن𝑛 + 𝑙 تری دارند. حال اگر  کوچک𝑛 + 𝑙  دو زیرلایه برابر

 زیر خواهد بود:  صورتبه 7تا  1ها از لایه تر باشد. بر این اساس، قاعده پرشدن زیرلایهکوچک 𝑛شود که دارای  ای زودتر از الکترون اشغال میباشند، زیرلایه
 

1𝑠 → 2𝑠 → 2𝑝 → 3𝑠 → 3𝑝 → 4𝑠 → 3𝑑 → 4𝑝 → 5𝑠 → 4𝑑 → 5𝑝 → 6𝑠 → 4𝑓 → 5𝑑 → 6𝑝 → 7𝑠 → 5𝑓 → 6𝑑 → 7𝑝  
 

 
های مبادله شده برای تشکیل یک واحد فرمولی از ترکیب یونی حاصل از اولین عنصر گروه دوازدهم با پنجمین عنصر شمار الکترون  -109

 زیر است؟ موازنه نشده    ها، پس از موازنه معادله واکنشدوره سوم، چند برابر مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده

𝑨𝒈(𝒔) + 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) → 𝑨𝒈2𝑺𝑶4(𝒔) + 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
1 )5/0 2 )1 3 )5/1 4 )2 

 ـ         ۳پاسخ: گزینۀ    ( ۱۰۰۲  ـ  65 ـ صفحۀ  ��سریع  )آسان ـ مفهومی 

بنابراین اولین عنصر   ؛شوندجدول تناوبی هستند که از دوره چهارم به بعد در جدول دیده می 𝑑جدول تناوبی مربوط به دسته   12تا  3گروه 

 دهد: ( است. تصویر زیر، نمایی از این عناصر را نشان می𝑍𝑛)   گروه دوازدهم در دوره چهارم قرار دارد که همان عنصر روی

 
است. از واکنش فلز روی و نافلز    15( با عدد اتمی  𝑃جدول تناوبی در دوره سوم جای دارند که پنجمین عنصر آن، فسفر )   18تا    11عناصر  

های مبادله شده در حین تشکیل این  شمار الکترونمحاسبه  شود. برای  ایجاد می  𝑍𝑛3𝑃2فسفر با یکدیگر، ترکیب یونی با فرمول شیمیایی  

 کنیم:  ترکیب از رابطه زیر استفاده می

شمار  الکترون های مبادله  شده = × اندازه بار یون زیروند یون = 2 × 3 = 6  

شود. برای موازنه واکنش داده شده، ابتدا به مول الکترون مبادله می   6بنابراین برای تشکیل یک واحد فرمولی از ترکیب یونی روی فسفید، تعداد  

ها دهنده در سمت واکنش   𝐴𝑔دهیم. بر این اساس، ضریب اتم ضریب یک را نسبت می   𝐴𝑔2𝑆𝑂4یعنی  ترین ترکیب موجود در واکنش پیچیده 

 تا اینجای واکنش، ضرایب برابر هستند با:   ؛ بنابراینکنیم را پیدا می 

2𝐴𝑔 + ____𝐻2𝑆𝑂4 → 1𝐴𝑔2𝑆𝑂4 + ____𝑆𝑂2 + ____𝐻2𝑂 

قرار دهیم،    𝑎را    𝐻2𝑆𝑂4رسیم. اگر ضریب  توانیم از روش وارسی استفاده کنیم؛ پس از تشکیل معادله به جواب میبرای ادامه موازنه، نمی

شوند. همچنین ضریب  های هیدروژن در دو طرف معادله واکنش تنها در این دو ترکیب دیده میخواهد بود زیرا اتم 𝑎نیز برابر   𝐻2𝑂ضریب 

𝑆𝑂2   را𝑏 گیریم. داریم:در نظر می 

2𝐴𝑔 + 𝑎 𝐻2𝑆𝑂4 → 1𝐴𝑔2𝑆𝑂4 +  𝑏 𝑆𝑂2 +  𝑎 𝐻2𝑂 
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 آیند: می دستبهدر نتیجه، با حل دستگاه زیر ضرایب مجهول نیز 

{
𝑆 ∶ 𝑎 = 1 + 𝑏             
𝑂 ∶ 4𝑎 = 4 + 𝑎 + 2𝑏

⟹ 𝑎 = 2 , 𝑏 = 1 

 زیر خواهد بود:   صورت بهواکنش  شدهموازنهدر نهایت معادله 

2𝐴𝑔 + 2𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐴𝑔2𝑆𝑂4 + 𝑆𝑂2 + 2𝐻2𝑂 
 برابر است با:   شدهخواستهنسبت  ؛ بنابرایناست 4ها برابر که مشخص است مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده  طورهمان

𝐴 =
6
4
= 1 5⁄  

 
𝒏ای با  های زیرلایههای زیر، شمار الکترونیک از گزینهدر کدام  -110 = 𝒍و    3 = برابر مجموع شمار   2،  )سمت راست(  در عنصر اول   2

𝒏 ای باموجود در لایههای  الکترون =  است؟  )سمت چپ(  عنصر دومدر    2

1  )𝐹𝑒 ـ 𝐿𝑖 2  )𝐶𝑟 ـ 𝐵𝑒 3  )𝑁𝑖 ـ 𝐶 4  )𝑇𝑖 ـ 𝐵 

 ( 1001   ـ  32ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـ  ـ مفهومی)متوسط      3  پاسخ: گزینۀ 

𝑛ای با  نشان داد. زیرلایه 𝑛𝑙  توان با نمادبه عبارت دیگر، هر زیرلایه را می؛ شودمشخص می دو عدد کوانتومی نماد هر زیرلایه معین با  =

قرار دارد. همچنین، اگر عدد  نشان  3 این زیرلایه در لایه سوم  این زیرلایه  𝑙)   فرعی   کوانتومیدهنده آن است که  باشد، نشان    2برابر  ( 

𝑛ای با  های موجود در لایهاست. از طرف دیگر، الکترون  3𝑑دهد که زیرلایه مورد نظر، همان زیرلایه  می = های قرار گرفته  ، همان الکترون2

های لایه دوم عنصر دوم باشد.  برابر شمار الکترون 2در عنصر اول، 3𝑑 های زیرلایه بنابراین باید شمار الکترون ؛ هستنددر لایه دوم الکترونی 

 پردازیم.ها میبه همین ترتیب، به بررسی گزینه

  

 زیر است:   صورت به( 𝐿𝑖)  ( و لیتیم 𝐹𝑒)  آرایش الکترونی آهن 

𝐹𝑒26
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 3𝑑6⏟

𝑙=2 و 𝑛=3 الکترون های  با

4𝑠2 

𝐿𝑖3
 : 1𝑠2 2𝑠1⏟

الکترون های  لایه دوم

 

اول،   دارد  3𝑑الکترون در زیرلایه    6در عنصر  قرار  الکترون در لایه دوم  تنها یک  بنابراین نسبت    ؛ قرار گرفته است. در عنصر دوم 

های لایه دوم در عنصر دوم برابر با در عنصر اول به الکترون 3𝑑های زیرلایه  الکترون
6

1
=  است. 6

 زیر است:   صورتبه( 𝐵𝑒)  ( و بریلیم𝐶𝑟)  آرایش الکترونی کروم  

𝐶𝑟24
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 3𝑑5⏟

𝑙=2 و 𝑛=3 الکترون های  با

4𝑠1 

𝐵𝑒4
 : 1𝑠2 2𝑠2⏟

الکترون های  لایه دوم

 

بنابراین نسبت    ؛الکترون در لایه دوم قرار دارد  2قرار گرفته است. در عنصر دوم یعنی بریلیم    3𝑑الکترون در زیرلایه    5در عنصر کروم،  

از عنصر اول به عنصر دوم برابر  شدهخواستهالکترونی 
5

2
 است. 

 زیر است:   صورت به( 𝐶)  کربن( و 𝑁𝑖)   نیکلآرایش الکترونی  

𝑁𝑖28
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 3𝑑8⏟

𝑙=2 و 𝑛=3 الکترون های  با

4𝑠2 

𝐶6
 : 1𝑠2 2𝑠22𝑝2⏟  

الکترون های  لایه دوم

 

بنابراین نسبت    ؛ الکترون در لایه دوم الکترونی حضور دارد  4  ،قرار گرفته است. در کربن  3𝑑الکترون در زیرلایه    8در عنصر نیکل،  

در عنصر اول به عنصر دوم برابر  شدهخواسته
8

4
=  است. 2
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 زیر است:   صورت به( 𝐵) بور( و 𝑇𝑖)  تیتانیمآرایش الکترونی  

𝑇𝑖22
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 3𝑑2⏟

𝑙=2 و 𝑛=3 الکترون های  با

4𝑠2 

𝐵5
 : 1𝑠2 2𝑠22𝑝1⏟  

الکترون های  لایه دوم

 

پس    ؛الکترون در لایه دوم الکترونی قرار گرفته است  3است. در بور نیز    2برابر    3𝑑های موجود در زیرلایه  در تیتانیم، شمار الکترون

از عنصر اول به عنصر دوم برابر  شده خواستهنسبت الکترونی 
2

3
 است. 

 
شود. همچنین، طی این فرایند دمای سامانه برابر می 2واکنش زیر، در شرایط استاندارد آغاز شده و در نهایت، فشار وارد بر ظرف   -111

۵در مقیاس کلوین  

3
گرم گاز دو اتمی مصرف شده باشد، چند لیتر بخار آب در این واکنش تولید   4۵شود. اگر در این واکنش  برابر می    

𝑯شده است؟ )  = 1 , 𝑵 = 14 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)   

𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 2𝑵𝑯3(𝒈) → 2𝑵2(𝒈) + 3𝑯2𝑶(𝒈) 
1 )84 2 )28 3 )8/100 4 )6/33 

 ( 1002  ـ  80ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی )سخت ـ          ۱پاسخ: گزینۀ   

کند. شرایط استاندارد،  ها، حجم گاز تغییر میبنابراین با تغییر هر یک از این کمیت  ؛ حجم یک نمونه گاز به مقدار، دما و فشار آن وابسته است

لیتر است. برای    4/22اتمسفر است که در آن، حجم یک مول از گازهای گوناگون برابر    1کلوین( و فشار    273)  گراد دمای صفر درجه سانتی

 توان از رابطه زیر استفاده کرد: مقایسه حجم یک مول از گازهای گوناگون در شرایط متفاوت می
𝑃1 × 𝑉1

𝑇1
=
𝑃2 × 𝑉2

𝑇2
 

رسد. از طرف دیگر،  اتمسفر می  2برابر شده و به    2اتمسفر است. با اتمام واکنش، فشار    1کلوین و فشار    273در ابتدای این واکنش، دما برابر  

دمای سامانه در مقیاس کلوین  
5

3
درجه سلسیوس رسیده است. در نتیجه، حجم مولی گازها در شرایط جدید برابر  182شده و به دمای  برابر 

 خواهد بود با: 
1 × 22 4⁄

273
=

2 × 𝑉2

455
⟹ 𝑉2 =

1 × 22 4⁄ × 455
273 × 2

=
112
6
 𝐿 

 

مول   3( است. با مصرف هر مول از این گاز، در نهایت  𝑁𝑂شود، همان گاز نیتروژن مونوکسید ) گاز دو اتمی که در این واکنش مصرف می

بخار آب معادل با  
112

6
× 3 =  آوریم:  می دست بهشود. در نتیجه، حجم گاز تولید شده در طی انجام واکنش را لیتر از آن تولید می 56

 

? 𝐿 𝐻2𝑂 = 45 𝑔 𝑁𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
30 𝑔 𝑁𝑂

×
56 𝐿 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
= 84 𝐿 

 

 در پایان واکنش در شرایط جدید تولید خواهد شد. لیتر بخار آب ۸4گرم نیتروژن مونوکسید،    45بنابراین در اثر مصرف 

 رفتار گازها  
پذیر  ها و جامدات، تراکمکنند. گازها برخلاف مایعآیند و کل حجم ظرف را اشغال میگازها، شکل و حجم معینی ندارند. این مواد به شکل ظرف خود در می

هایی مانند مقدار گاز، دما و فشار است؛ از این رو، برای توصیف یک نمونه گاز افزون بر مقدار آن، باید دما و فشار  کلی حجم گازها تابع کمیت   طور بههستند.  
 شود: از رابطه زیر استفاده می هاآن های مختلف بر حجم آن نیز مشخص شود. برای بررسی رفتار گازها و تأثیر کمیت 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇  
کلی در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از هر گازی با   طوربهنیز دما برحسب کلوین است.    𝑇مقدار گاز و    𝑛همان حجم،   𝑉همان فشار،    𝑃در این رابطه،  

ه و دمای دو نمونه  هم برابر خواهد بود. این قانون توسط آووگادرو ارائه شد و بعدها به قانون آووگادرو نیز معروف شد. برای مقایسه فشار، حجم، مقدار ماد 
 توان از رابطه زیر استفاده کرد:  گازی می

𝑃1𝑉1
𝑛1𝑇1
=
𝑃2𝑉2
𝑛2𝑇2

  
است که حجم یک مول گاز   1𝑎𝑡𝑚فشار   و ℃0( دمای 𝑆𝑇𝑃( قرار بگیرد. همچنین، شرایط استاندارد ) 𝐾توجه کنید که در این رابطه دما باید بر حسب کلوین ) 

 لیتر است.  4/22در آن برابر 
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 های زیر درست است؟گذاریچند مورد از نام  -112

 فلوئورید: مونونیتروژن تری𝑵𝑭3ب ـ     ( کربنات𝑰)   : مس   𝑪𝒖𝑪𝑶3الف ـ 

 : فلوئور هیدرید𝑯𝑭د ـ     ( فسفات𝑰𝑰𝑰)  : آهن𝑭𝒆𝑷𝑶4ج ـ 

 پتاسیم مونوکسید : دی𝑲2𝑶و ـ    نیتروژن پنتاکسید : دی𝑵2𝑶۵هـ ـ  

1 )5 2 )4 3 )3 4 )2 

 ( ۱۰۰۲  ـ  57ـ صفحۀ  ��سریع  )آسان ـ مفهومی ـ        ۴پاسخ: گزینۀ  

 ( درست هستند. ـموارد )ج( و )ه

  

عدد    صورتبهتواند چند نوع کاتیون تشکیل دهد، لازم است تا بار کاتیون  عنصر فلزی می  ها آنهای یونی که در  گذاری ترکیببرای نام 

1+( دارای دو کاتیون با بارهای 𝐶𝑢)   رومی میان نام کاتیون و آنیون نوشته شود. عنصر مس
 

، آنیون 𝐶𝑢𝐶𝑂3است. در ترکیب    2+و    

𝐶𝑂3دهنده تشکیل
 ( کربنات است.  𝐼𝐼مس )   صورتبه 𝐶𝑢𝐶𝑂3گذاری ترکیب است. بنابراین نام  +𝐶𝑢2بنابراین کاتیون همان   ؛است  −2

های عنصری که سمت چپ نوشته شده  شوند، ابتدا تعداد اتمهای مولکولی که از واکنش میان دو نافلز تشکیل میگذاری ترکیبدر نام 

  صورت بههای عنصر بعدی را مجدداً  نویسیم. در مرحله بعد، تعداد اتمدهند و بعد از آن، نام عنصر اول را مییونانی نشان می  صورت بهرا  

ها در عنصر سمت  نویسیم. توجه داریم که اگر شمار اتمید« می-نویسیم و بعد از آن نام عنصر مربوطه را همراه با پسوند »یونانی می

نام نیست.  آن  از  قبل  »مونو«  نوشتن پیشوند  به  نیازی  باشد،  با یک عدد  برابر  ترکیب  ترکیب  چپ  نیتروژن    صورتبه،  𝑁𝐹3گذاری 

 فلوئورید است و نیازی به نوشتن پیشوند »مونو« قبل از نیتروژن نیست.تری

𝑃𝑂4و آنیون    +𝐹𝑒3، از کاتیون  𝐹𝑒𝑃𝑂4ترکیب   
تشکیل شده است. از آنجا که آهن از جمله عناصری است که دارای دو کاتیون    −3

 ( فسفات است. 𝐼𝐼𝐼)   آهن صورت بهگذاری این ترکیب مختلف است، بنابراین نام

شوند. گذاری میهای یونی نامشوند، مانند ترکیبهای مثبت و منفی تبدیل میهای مولکولی به دلیل آنکه در آب به یونبرخی از ترکیب 

های یونی  ، از قواعد مربوط به ترکیب𝐻𝐹گذاری  مثال، برای نام  عنوانبهها هستند.  ها، از جمله این ترکیبترکیب هیدروژن با هالوژن

 شود. نوشته می هیدروژن فلوئورید صورتبهکنیم و نام آن استفاده می

گذاری این ترکیب مولکولی،  است. از این رو، نام  5های اکسیژن برابر  و تعداد اتم  2های نیتروژن برابر  ، تعداد اتم𝑁2𝑂5در ترکیب   

 است. نیتروژن پنتاکسیددی صورتبه

توان از قواعد مربوط به مواد مولکولی استفاده کرد. ترکیب پتاسیم و اکسیژن، یک ترکیب یونی  های یونی نمیگذاری ترکیببرای نام 

 است. پتاسیم اکسید صورت به 𝐾2𝑂گذاری درست است. از این رو، نام

 
 جامد برابر چه عددی است؟ پس از موازنه معادله زیر، نسبت مجموع ضرایب مواد محلول در آب به مواد    -113

𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑨𝒍(𝑶𝑯)3(𝒔) ⟶ 𝑨𝒍𝑪𝒍3(𝒂𝒒) + 𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۰۰۲1   ـ  65 ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  محاسباتی ) آسان ـ          ۴پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورتبه شدهانجاممعادله واکنش 

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) ⟶ 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝑁𝐻3(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
دهیم. در مرحله بعد، آمونیاک برای موازنه شدن نیتروژن،  می  1ترین ماده یعنی آمونیوم کلرید، ضریب  برای موازنه این واکنش، ابتدا به پیچیده

گیرد. سپس آلومینیم کلرید برای موازنه شدن کلر، ضریب  می 1ضریب 
1

3
 گیرد.  می 
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 کنیم تا ضریب کسری نداشته باشیم. تا به اینجای کار، داریم: ضرب می 3در مرحله بعد همه ضرایب را در 

3𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + ____𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) ⟶ 1𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝐻3(𝑔) + ____𝐻2𝑂(𝑙) 
  3دهیم. در پایان برای موازنه شدن اکسیژن، به مولکول آب ضریب  می  1حال برای موازنه شدن آلومینیم، به آلومینیم هیدروکسید ضریب  

 زیر است: صورت به شدهانجامواکنش  شدهموازنهدهیم. معادله می

3𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 1𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) ⟶ 1𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
 کنیم:را محاسبه می شدهخواستهدر پایان نسبت 

𝐴 =
مجموع ضرایب مواد محلول در  آب

ضریب ماده  جامد 
=

4
1
= 4 

 
 فلوئورید، کدام مطلب زیر درست است؟در رابطه با مولکول اکسیژن دی  -114

 سولفید، دارای ساختار خطی است. همانند مولکول کربن دی( 1
 ها مبادله شده است.مول الکترون بین اتم 2( در واکنش تولید هر مول از این ماده، 2
 اکسید برابر است. های ناپیوندی در این مولکول، با مولکول گوگرد تری( شمار جفت الکترون3
 ( در ساختار این مولکول، همانند مولکول نیتروژن مونوکسید، الکترون جفت نشده وجود دارد.4

 ـ         ۳پاسخ: گزینۀ    ( 1002  ـ  58ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی 

 یس به شکل زیر است:  و، دارای ساختار لو𝑂𝐹2فلوئورید با فرمول شیمیایی  مولکول اکسیژن دی

 
جفت و اتم اکسیژن نیز    3اتم فلوئور هر کدام   2جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد که در آن،    8که مشخص است در این مولکول،   طورهمان

 ، دارای ساختار زیر است:𝑆𝑂3اکسید با فرمول مولکولی  جفت الکترون ناپیوندی دارند. مولکول گوگرد تری 2

 
 جفت الکترون ناپیوندی است. 8فلوئورید دارای اکسید همانند اکسیژن دیبنابراین مطابق ساختار لوویس این مولکول، گوگرد تری

  

جفت الکترون ناپیوندی است. به دلیل حضور این   2، مولکولی قطبی است که در آن اتم مرکزی یعنی اکسیژن، دارای  𝑂𝐹2مولکول   

 زیر است: صورتبه  سولفیدکربن دیهای ناپیوندی، این مولکول دارای ساختار خمیده است. از طرفی، ساختار مولکول  جفت الکترون

 
سولفید، پیوندها در این مولکول در یک راستا بوده و در  ناپیوندی روی اتم مرکزی در کربن دی  به دلیل عدم حضور جفت الکترون

 است.  خطی  ساختارنتیجه این مولکول دارای 

فلوئورید نیز نوعی ماده مولکولی  اکسیژن دیهای متنوعی ایجاد کنند.  توانند مولکولهای نافلزی با به اشتراک گذاشتن الکترون میاتم 

شوند. توجه داریم  های فلوئور به اتم اکسیژن متصل می)معادل دو جفت الکترون(، اتم  است. در این مولکول، با ایجاد دو پیوند اشتراکی 

های  شود، در نتیجه استفاده از اصطلاح »مبادله الکترون« برای ترکیبها، الکترونی گرفته یا از دست داده نمیکه در تشکیل مولکول

 مولکولی درست نیست. 

از مولکول  اتمدر برخی  از قاعده هشتها میها،  الکترون جفت نشدهتوانند  این    تایی پیروی نکنند و در ساختار خود  باشند.  داشته 

( از  𝑁𝑂2)   اکسید دی  نیتروژن( و  𝑁𝑂)   مونوکسید  نیتروژنپذیری بالایی دارند.  ها به رادیکال معروف هستند که واکنشمولکول

فلوئورید مشخص است، در این مولکول الکترون جفت نشده حضور که در ساختار اکسیژن دی  طورهمانها هستند.  جمله این مولکول

 اند. جفت الکترون پیوندی یا ناپیوندی در ساختار این مولکول قرار گرفته صورتبهها ندارد و تمام الکترون
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یک از مطالب زیر  شود، کداممحلول سدیم سولفات انجام میدر مورد واکنشی که در اثر اضافه کردن مقداری باریم کلرید جامد به   -11۵

𝑩𝒂درست است؟ ) = 13۷ , 𝑪𝒍 = 3۵ ۵⁄ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. با انجام این واکنش، از جرم محلول کاسته می (1
  گیرند. های سازنده آنیون چند اتمی در محلول اولیه، در یک صفحه قرار می( تمام اتم2
 ماند. ها ثابت باقی می( با اضافه کردن مقداری نقره نیترات جامد به محلول نهایی، غلظت همه یون3
  شود.گرم باریم کلرید نیز مصرف می 25درصد جرمی استفاده شود،   5/2گرم محلول اولیه  1420( اگر در این واکنش، 4

 ـ         1پاسخ: گزینۀ     ( 1003  ـ  90 ـ صفحۀ  ��استاندارد  )سخت ـ مفهومی 

در محلول استفاده    باریمو    سولفاتهای  هایی است که برای شناسایی یونواکنش باریم کلرید با محلول سدیم سولفات، یکی از واکنش

 زیر است:    صورتبهواکنش  شده موازنهشود. معادله می

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑠) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 
توان گفت که با  بنابراین می؛  شودکلرید، یک مول رسوب سفید رنگ باریم سولفات تولید میدر این واکنش، با مصرف شدن هر مول باریم  

 شود. گرم از جرم محلول کاسته می 25دهد در مجموع شود که نشان میگرم رسوب تشکیل می 233گرم از باریم کلرید،  208اضافه شدن 

  

𝑆𝑂4آنیون چند اتمی موجود در محلول اولیه، آنیون سولفات با فرمول شیمیایی 
 زیر است:   صورتبه است. مدل فضاپرکن و ساختار آن   −2

 

 

 

 
 

 اند.از صفحه خارج شده ها آناند و برخی از های سازنده در این آنیون در یک صفحه قرار نگرفتهکه مشخص است، همه اتم  طورهمان

است. در اثر اضافه کردن مقداری نقره نیترات جامد به این محلول، واکنشی    کلرید و    سدیم های  محلول نهایی شامل محلولی از یون 

 شود:  می کلرید رسوب سفیدرنگ نقرهشود که منجر به تولید انجام می

𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑠) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) 
های کلرید موجود در محلول اولیه کاسته شده و در نتیجه، غلظت این یون نیز کاهش  با ایجاد شدن رسوب نقره کلرید، از مقدار یون

 یابد. افزایششود غلظت این یون شود که باعث مییابد. از طرف دیگر، یون نیترات به محلول اضافه میمی

دهد. مطابق واکنش، با مصرف شدن هر مول از  گرم از محلول را نشان می  100شونده موجود در  درصد جرمی یک محلول، جرم حل 

زیر محاسبه   صورتبهبنابراین جرم باریم کلرید مصرف شده در این فرایند را  ؛  شودسدیم سولفات، یک مول باریم کلرید نیز مصرف می

 کنیم:  می

? 𝑔 𝐵𝑎𝐶𝑙2 = 1420 𝑔 محلول ×
2 5⁄  𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

100 𝑔 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

×
208 𝑔 𝐵𝑎𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2

= 52 𝑔 

 نیز مصرف شده است. گرم باریم کلرید  ۵2توان گفت که در نتیجه می
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 است؟   نادرستیک از موارد زیر،  کدام  -116

 .اندطبیعی حل شده  طوربه(، هیدروکسید و فلوئورید  𝑰𝑰𝑰ها مانند یون آهن) الف ـ در آب آشامیدنی، برخی از یون

 شود.مول اتم یافت می  1۵ب ـ آمونیوم سولفات، یکی از کودهای شیمیایی است که در یک مول از آن، 

 است.  𝒑𝒑𝒎تر از درصد جرمی مناسب  ج ـ برای گزارش غلظت نمک موجود در آب دریای مرده،

 ها، زلال و کاملاً خالص است. ها و قناتد ـ آب اغلب چشمه

 ( »ب« و »د« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 »الف« و »ج« ( 1

 ـ  خط به خط )آسان ـ          3پاسخ: گزینۀ     ( 1003  ـ  96ـ صفحۀ  ��سریع و مفهومی 

 هستند.موارد )الف( و )د( نادرست 

  

ها مانند یون هیدروکسید، سدیم،  های گوناگون است. برخی از این یون بوده که دارای مقدار کمی از یون   همگن و    زلال آب آشامیدنی، مخلوطی   

در مراکز تأمین آب آشامیدنی سالم به آن افزوده    مصنوعی   طور به طبیعی در آب حل شده و برخی دیگر    طور به نیترات، کلسیم، کلرید و ...  

 باشد.   مؤثر   ها حفظ سلامت دندان شود تا در  است که به مقدار بسیار کم و مناسب اضافه می   یون فلوئورید ها،  شود. یکی از این یون می 

، به عناصری مانند گوگرد، نیتروژن، فسفر و ... نیز نیاز دارند. یکی از کودهای شیمیایی  𝐻2𝑂و    𝐶𝑂2گیاهان برای رشد مناسب، علاوه بر   

است که عناصر نیتروژن و گوگرد را در اختیار گیاه    2𝑆𝑂4(𝑁𝐻4)شود، آمونیوم سولفات با فرمول شیمیایی  که به خاک اضافه می

 مول اتم وجود دارد.  15که مشخص است، در یک مول از این ماده، مجموعاً   طورهمانگذارد. می

گرم نمک    27گرم از آب آن،    100در هر    که یطوربهاست؛    بسیار زیادهایی است که غلظت نمک در آن  ، یکی از دریاچهدریای مرده 

تر است. دقت داریم که برای  مناسب  𝑝𝑝𝑚بنابراین برای گزارش غلظت نمک موجود در آن، استفاده از درصد جرمی از    ؛حل شده است

استفاده   𝑝𝑝𝑚های هوا از ها در انواع آب، بدن جانداران و مقدار آلایندهمانند غلظت یون  بسیار رقیقهای تر غلظت محلولبیان ساده

 آب دریای مرده غلظت بسیار بالایی از نمک را در خود جای داده است.  که یدرحال شود می

است اما این آب، خالص نبوده و مقادیر    آشامیدنی و    شیرین دارند که    شفافیو    آب زلال،  هاقنات و    هارودخانه،  هاچشمهاغلب   

 از مسیرهایی است که مواد شیمیایی گوناگونی دارند. ها آناست که به علت عبور  متفاوتی از نمک در آن حل شده

 
اگر جرم است.    𝒑𝒑𝒎۷۸در آن برابر    +𝑲در اختیار داریم که غلظت یون    𝑲𝑴𝒏𝑶4زیر، مقداری محلول    نشدهموازنهمطابق واکنش    -11۷

 گرم باشد، جرم محلول اولیه مصرف شده برابر چند گرم است؟میلی 2/11گاز تشکیل شده برابر  

(𝑴𝒏 = ۵۵ , 𝑲 = 39 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑲𝑴𝒏𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑵2𝑯4(𝒈) → 𝑵2(𝒈) +𝑴𝒏𝑶2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑲2𝑴𝒏𝑶4(𝒂𝒒) 
1 )100 2 )200 3 )400 4 )800 

 ( 1003   ـ  95 ـ صفحۀ  ��بر زمان   ـ  محاسباتی )سخت ـ           3پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:   صورتبهواکنش  شدهموازنهمعادله 

2𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁2𝐻4(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐾2𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) 
 را محاسبه کنیم:   𝐾𝑀𝑛𝑂4در ابتدا، باید غلظت محلول  

𝑝𝑝𝑚𝐾+

𝑝𝑝𝑚𝐾𝑀𝑛𝑂4

=
𝐾+  جرم مولی

𝐾𝑀𝑛𝑂4  جرم مولی
⟹

78
𝑥
=

39
158

⟹ 𝑥 = 316 𝑝𝑝𝑚 

 شود. بر این اساس، داریم:  گرم( تولید می 28)معادل  𝑁2، یک مول گاز  𝐾𝑀𝑛𝑂4مول از   2دانیم که با مصرف شدن هر  می

? 𝑔 محلول = 11 2⁄  𝑚𝑔 𝑁2 ×
1 𝑔 𝑁2

1000 𝑚𝑔 𝑁2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4

28 𝑔 𝑁2
×

158 𝑔 𝐾𝑀𝑛𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
×

106 𝑔 محلول

316 𝑔 𝐾𝑀𝑛𝑂4
= 400 𝑔 

 محلول مصرف شده است.گرم  400که مشخص است، طی این فرایند    طورهمان
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 𝒑𝒑𝒎  )قسمت در میلیون( 
های بسیار تر غلظت محلولاست که برای بیان راحت   𝑝𝑝𝑚شونده در مقدار معینی از محلول یا حلال است. یکی از انواع غلظت،  غلظت یک محلول، مقدار حل

دهد که شود. این کمیت نشان میهای موجود در هوا استفاده میها در بدن انسان، انواع آب، بدن جانداران و همچنین مقدار آلایندهرقیق مانند غلظت یون
 آید: می دست به شونده حل شده است. این نوع غلظت از رابطه زیر در یک میلیون گرم از محلول، چند گرم از حل

𝑝𝑝𝑚 =
جرم  حل شونده 

جرم  محلول 
× ۱۰۶   

 

 
درصد    40درصد جرمی سدیم کلرید، مقداری محلول    ۷0گرم محلول    2۵0درصد جرمی سدیم کلرید با    30گرم محلول    𝒂از ترکیب    -11۸

 شود. جرم محلول نهایی تولید شده طی این فرایند برابر با چند گرم است؟ جرمی حاصل می

1 )1500 2 )2000 3 )750 4 )1000 

 ( ۱۰۰۳  ـ  96صفحۀ   ـ��سریع   ـ  محاسباتی )آسان ـ          4پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: های مختلف، از رابطه زیر استفاده میبرای محاسبه درصد جرمی محلول

درصد  جرمی =
جرم حلشونده

جرم محلول
× 100

                     
جرم حلشونده      ⇒ =

درصد  جرمی × جرم محلول

100
 

های اولیه را  شونده موجود در هر یک از محلولشونده موجود در محلول نهایی، لازم است تا در ابتدا جرم حلبرای محاسبه مجموع جرم حل

 آوریم:  دستبه

محلول(1)  ∶ جرم حلشونده =
درصد  جرمی × جرم محلول

100
=

30 × 𝑎
100

= 0/3𝑎 𝑔 

محلول(2)  ∶ جرم حلشونده =
درصد  جرمی × جرم محلول

100
=

70 × 250
100

= 175 𝑔 

 کنیم: را محاسبه می 𝑎حال با توجه به درصد جرمی محلول نهایی، مقدار  

درصد  جرمی =
جرم حلشونده

جرم محلول
× 100

                     
⇒      40 =

175 + 0/3𝑎
250 + 𝑎

× 100
                     
⇒      𝑎 =  750 گرم 

را با یکدیگر مخلوط کردیم،    گرم  2۵0و    ۷۵0های  های اولیه است. از آنجا که دو محلول با جرمجرم محلول نهایی، برابر با مجموع جرم محلول

 است.  گرم 1000در نتیجه جرم محلول نهایی تولید شده برابر 

 
لیتر خون    ۵است. گلوکومتر، غلظت قند خون را با چه عددی نشان داده و اگر    10۸0  برابر گلوکز در خون انسان،    𝒑𝒑𝒎غلظت    -119

𝑶شود؟ ) داشته باشیم، بر اثر تخمیر گلوکز موجود در آن، چند مول اتانول تولید می = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪6𝑯12𝑶6(𝒂𝒒) → 2𝑪2𝑯۵𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 2𝑪𝑶2(𝒈) 
 06/0 ـ 180( 4 6/0 ـ 108( 3 6/0 ـ 180( 2 06/0 ـ 108( 1

 ( 1003  ـ  100ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی )متوسط ـ           1پاسخ: گزینۀ   

است؛ به    1080گلوکز در خون انسان برابر    𝑝𝑝𝑚دهد. غلظت  لیتر از خون انسان را نشان میگرم گلوکز موجود در هر دسیگلوکومتر، میلی

لیتر خون است. از طرف دیگر،    1000کیلوگرم یا همان    1000تن خون وجود دارد. یک تن خون معادل    1گرم گلوکز در    1080این معنی که  

1080گرم گلوکز نیز معادل   1080 ×  دهد برابر است با:بنابراین عددی که گلوکومتر نشان می ؛گرم گلوکز استمیلی 103

عدد  گلوکومتر =
1080 × 103 𝑚𝑔

1000 𝐿 ×
10 𝑑𝐿

1 𝐿

= 108 
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 کنیم:  زیر محاسبه می صورت بهلیتر خون در اختیار داشته باشیم، جرم گلوکز موجود در خون را  5برای بررسی قسمت دوم، اگر 

? 𝑔 گلوکز = 5 𝐿 خون ×
10 𝑑𝐿 خون

1 𝐿 خون
×

108 𝑚𝑔 گلوکز

1 𝑑𝐿 خون
×

1 𝑔 گلوکز

1000 𝑚𝑔 گلوکز
= 5 4⁄  𝑔 

 شود. بر این اساس، داریم:  ( تولید می𝐶2𝐻5𝑂𝐻)  مول اتانول 2دانیم که با مصرف یک مول گلوکز، می

?𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 5 4⁄  𝑔 گلوکز ×
1 𝑚𝑜𝑙 گلوکز

180 𝑔 گلوکز
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 گلوکز
= 0/06 𝑚𝑜𝑙 

 گلوکومتر  
)گلوکز( حل   ای دارد. برای بررسی میزان قند خونانسان، تعیین غلظت مواد حل شده در مایعات بدن انسان اهمیت ویژهبرای بررسی وضعیت درونی بدن  

لیتر( از    1/0لیتر )معادل  دسی  1گرم گلوکز در  دهد، مقدار میلیتوان از دستگاهی به نام گلوکومتر استفاده کرد. عددی که گلوکومتر نشان میشده در خون می
 توان از رابطه زیر استفاده کرد: دهد. برای تبدیل عدد گلوکومتر به غلظت مولی آن در خون یا برعکس، میخون انسان را نشان می

÷عدد گلوکومتر  18000 = × غلظت  مولی گلوکز                                     غلظت  مولی گلوکز  18000 =   عدد گلوکومتر 
 

 
لیتر آب به این محلول اضافه میلی  400گرم بر لیتر در اختیار داریم. اگر    ۸لیتری از سدیم هیدروکسید با غلظت  میلی  100محلول    -120

دهد؟  کامل واکنش می  طوربهمولار هیدروکلریک اسید    01/0لیتری از محلول تولید شده، با چند لیتر محلول  میلی  ۵0کنیم، یک نمونه  

(𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
1 )4 2 )2 3 )4/0 4 )2/0 

 ( 1003ـ    100ـ صفحۀ  ��بر زمان ـ    محاسباتی)سخت ـ           4پاسخ: گزینۀ  

  100. در گام اول، مول سدیم هیدروکسید موجود در  میدار   ار یدر اخت   تر یگرم بر ل  8غلظت  ، محلولی از سدیم هیدروکسید با  سؤالطبق فرض  

 کنیم: لیتر از این محلول را محاسبه میمیلی

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 100 𝑚𝐿 محلول ×
1 𝐿 محلول

1000 𝑚𝐿 محلول
×

8 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

= 0/02 𝑚𝑜𝑙 

لیتر افزایش یابد، محلول  میلی  400محلول به اندازه  لیتر آب خالص به محلول اولیه افزوده شده است. اگر حجم  میلی  400طی این فرایند،  

 لیتر از محلول آن، داریم: میلی  50مول سدیم هیدروکسید است. برای محاسبه مول این ترکیب در    02/0لیتر دارای  میلی  500نهایی با حجم  
 

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 50 𝑚𝐿 محلول ×
0/02 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

500 𝑚𝐿 محلول
= 0/002 𝑚𝑜𝑙 

 زیر است:  صورتبهمول سدیم هیدروکسید در واکنش مورد نظر شرکت کرده است. معادله واکنش  002/0توان گفت بر این اساس، می
 

𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
 بر اساس معادله نوشته شده، حجم اسید مصرف شده برابر است با:

? 𝐿 محلول = 0/002 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

1 𝐿 محلول

0/01 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 0/2 𝐿 
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 پر دارد، کدام مطلب زیر درست است؟در رابطه با عنصری از تناوب چهارم که دو زیرلایه الکترونی نیمه  -121

 ای است.دورهشماره گروه این عنصر، نصف شماره گروه عنصر نیکل در جدول ( 1
 ( در ساختار هر اتم از این عنصر، فقط دو لایه الکترونی کاملاً پر از الکترون وجود دارد. 2
 سطحی، متفاوت از سیلیسیم است.   درخشندگیخوار بوده و از نظر  ( یک نمونه از این عنصر، چکش3
 ذره زیراتمی بدون بار وجود دارد.   26باشد، در هر اتم آن  52( اگر عدد جرمی ذرات سازنده این عنصر برابر با 4

 ( 1101  ـ  16ـ صفحۀ  ��استاندارد  )متوسط ـ مفهومی ـ         2پاسخ: گزینۀ   

شود؛ اما در این بین،  معمول پس از پر شدن یک زیرلایه، زیرلایه بعدی از الکترون اشغال می  طوربهدر عناصر یک دوره، طبق قاعده آفبا  

کنند و آرایش الکترونی  ، از این قاعده پیروی نمیمسو    کروم برخی از عناصر از قاعده آفبا پیروی نکنند. در تناوب چهارم، عناصر    است   ممکن

 زیر است:   صورتبه هاآن

𝐶𝑟24
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 

𝐶𝑢29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

است. در    کروم  عنصرداشته باشد،    پر مهیندو زیرلایه    زمانهم  طوربهتواند  که مشخص است، در دوره چهارم تنها عنصری که می  طورهمان

توان گفت که فقط دو لایه الکترونی کاملاً  بنابراین می  ؛ های الکترونی موجود در لایه اول و دوم از الکترون پر شدنداتم این عنصر، تمام زیرلایه

 از الکترون پر هستند.

  

نیز در گروه دهم جدول    28قرار گرفته است. عنصر نیکل با عدد اتمی    تناوب چهارم از   ششم  گروه ، در  24عنصر کروم با عدد اتمی   

 تناوبی قرار دارد. از این رو، نسبت شماره گروه این دو عنصر برابر است با: 

𝐴 =
شماره  گروه کروم

شماره  گروه نیکل
=

6
10
≠

1
2
 

خوار است. سیلیسیم،  عنصر کروم، یک فلز واسطه است. مانند سایر فلزها، این عنصر نیز دارای سطح درخشنده است و همچنین، چکش 

  ها آنفلزی مشابه فلزها و خواص شیمیایی  کلی، خواص فیزیکی عناصر شبه  طوربهفلزی از گروه چهاردهم جدول تناوبی است.  شبه

 دارای درخشندگی سطحی است.   کروم، همانند سیلیسیمتوان گفت که بنابراین می؛ مشابه نافلزها است

)ذرات زیر اتمی بدون بار( موجود در هسته است.    ها)عدد اتمی( و تعداد نوترون  هاعدد جرمی یک اتم، بیانگر مجموع تعداد پروتون 

(  24−52)28ها در آن برابر  باشد، تعداد نوترون  52بنابراین اگر عدد جرمی اتمی از این عنصر برابر  ؛  است  24عدد اتمی عنصر کروم برابر  

 ذره زیر اتمی بدون بار وجود دارد.  28توان گفت در هسته این اتم شود و میمی

 
𝑮𝒂است؟ )   نادرستکدام مورد، درباره واکنش زیر    -122 = ۷0 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑮𝒂(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) ⟶ 𝑮𝒂(𝑵𝑶3)3(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
  گرم آب تولید خواهد شد.   108مول عنصر فلزی،  3به ازای مصرف  (1
  ها کمتر است.دهندهها، در مقایسه با مجموع ضرایب واکنش( مجموع ضرایب فراورده2
 شود. تولید می %40گرم نیتروژن مونوکسید با خلوص   5/112دهنده مصرف شود، مول واکنش 5/7 مجموعاً ( اگر 3
 گرم بوده است. 810ر های مصرف شده برابدهندهمول گاز نیتروژن مونوکسید تولید شود، تفاوت جرم واکنش 5( اگر 4

 ( 1101  ـ  24ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی)سخت ـ           ۴پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:  صورت به شدهانجامشده واکنش معادله موازنه

𝐺𝑎(𝑠) + 4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝐺𝑎(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 شیمی یازدهم )بخش انتخابی(
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گرم نیتریک اسید(    252)معادل    مول نیتریک اسید  4(،  گالیمگرم    70)معادل    ، به ازای مصرف یک مول گالیمشدهموازنهبا توجه به معادله  

مول نیتروژن    1ها به ازای تولید  دهندهتوان گفت تفاوت جرم واکنشمصرف شده و یک مول نیتروژن مونوکسید تولید خواهد شد. پس می

گرم خواهد   910ها برابر  دهندهمول نیتروژن مونوکسید، تفاوت جرم واکنش  5بنابراین به ازای تولید  ؛  گرم خواهد بود  182مونوکسید برابر  

 بود. در این رابطه، داریم: 

? 𝑔 تفاوت  جرم = 5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 ×
182 𝑔 تفاوت  جرم

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
= 910 𝑔 

  

 کنیم: مول گالیم را محاسبه می 3جرم آب تولید شده در اثر مصرف  پسشود؛  مول آب تولید می 2با مصرف هر مول گالیم،  

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐺𝑎 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐺𝑎
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 108 𝑔 

دهنده برابر مجموع ضرایب استوکیومتری مواد واکنش  که یدرحال است،    4مجموع ضرایب مواد فراورده تولید شده در این واکنش، برابر   

 ها است.دهندهاست. در نتیجه، مجموع ضرایب مواد فراورده تولیدی به اندازه یک واحد کمتر از واکنش 5

نیتروژن مونوکسید  مول    1مول نیتریک اسید(،    4مول گالیم و    1)شامل    دهنده مول واکنش  5، در اثر مصرف  شدهموازنهطبق معادله   

 کنیم:شود. حال مقدار نیتروژن مونوکسید تولید شده طی این واکنش را محاسبه میگرم از این ماده تولید می 30معادل 

? 𝑔 𝑁𝑂 = 7/5 مول واکنش دهنده  ×
30 𝑔 𝑁𝑂

5 مول واکنش دهنده 
×

100 𝑔 𝑁𝑂 ناخالص

40 𝑔 𝑁𝑂 خالص
= 112 5⁄  𝑔 

 
  40درصد خالص سدیم کلرید، مقداری مخلوط    ۷0گرم نمونه    2۵0درصد خالص سدیم کلرید با    30گرم نمونه    𝒂از مخلوط کردن    -123

 شود. جرم مخلوط نهایی تولید شده طی این فرایند برابر با چند گرم است؟ درصد خالص از این ماده حاصل می

1 )1500 2 )2000 3 )750 4 )1000 

 ( 1101   ـ  23صفحۀ  ـ ��سریع   ـ  محاسباتی)آسان ـ         4پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: برای محاسبه درصد خلوص مواد مختلف، از رابطه زیر استفاده می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم کل
× 100

                     
جرم ماده  خالص      ⇒ =

درصد  خلوص × جرم کل

100
 

برای محاسبه مجموع جرم سدیم کلرید موجود در مخلوط نهایی، لازم است تا در ابتدا جرم سدیم کلرید موجود در هر یک از مخلوط اولیه  

 آوریم:  دستبهرا 

مخلوط (1) ∶ درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم کل
× 100 ⇒ جرم ماده  خالص =

30 × 𝑎
100

= 0/3𝑎 𝑔 

مخلوط (2) ∶ درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم کل
× 100 ⇒ جرم ماده  خالص =

70 × 250
100

= 175 𝑔 

 کنیم:را محاسبه می 𝑎نهایی، مقدار   مخلوطحال با توجه به درصد خلوص 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم کل
× 100

                     
⇒      40 =

175+ 0/3𝑎
250 + 𝑎

× 100
                     
⇒      𝑎 =  750 گرم 

گرم را با یکدیگر مخلوط    250و    750های  های اولیه است. از آنجا که دو مخلوط با جرمجرم مخلوط نهایی، برابر با مجموع جرم مخلوط

 است.گرم  1000کردیم، در نتیجه جرم مخلوط نهایی تولید شده برابر 
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مصرف شده برابر چند گرم است؟ )بازده   𝑲𝑴𝒏𝑶4گرم باشد، جرم محلول  میلی  2/11اگر جرم گاز تشکیل شده در واکنش زیر برابر    -124

 گرم از این ماده وجود دارد.(  316بوده و در هر تن محلول پتاسیم پرمنگنات،    % ۸0برابر با    شدهانجامواکنش 

(𝑴𝒏 = ۵۵ , 𝑲 = 39 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

2𝑲𝑴𝒏𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑵2𝑯4(𝒈) → 𝑵2(𝒈) +𝑴𝒏𝑶2(𝒂𝒒) + 2𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑲2𝑴𝒏𝑶4(𝒂𝒒) 
1 )500 2 )250 3 )200 4 )400 

 ( 1101  ـ  24ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی)سخت ـ          1پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:   صورتبهواکنش  شدهموازنهمعادله 

2𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁2𝐻4(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐾2𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) 
)معادل با  شود. از طرفی، در هر تن محلولگرم( تولید می 28)معادل  𝑁2، یک مول گاز  𝐾𝑀𝑛𝑂4مول از  2 دانیم که با مصرف شدن هرمی

 گرم پتاسیم پرمنگنات وجود دارد. بر این اساس، داریم:   316گرم محلول(،  106

? 𝑔 محلول = 11 2⁄  𝑚𝑔 𝑁2 ×
1 𝑔 𝑁2

1000 𝑚𝑔 𝑁2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4

28 𝑔 𝑁2
×

158 𝑔 𝐾𝑀𝑛𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
×

106 𝑔 محلول

316 𝑔 𝐾𝑀𝑛𝑂4
= 400 𝑔 

درصد است،   80آمده، معادل مقدار عملی محلولی است که واکنش داده است. از آنجا که بازدهی این واکنش برابر  دستبهگرم محلول  400

 در نتیجه جرم محلول استفاده شده برابر است با: 

بازده  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 ⟹ 80 =

400

مقدار  نظری
× 100 ⟹ مقدار  نظری = 500 𝑔 محلول 

 
 است؟  نادرستمتیل هگزان، کدام مطلب زیر  -2در رابطه با مولکول    -12۵

 موجود در آن برابر است. 𝐶𝐻2های  در آن، با شمار گروه 𝐶𝐻3های  شمار گروه( 1
 متیل پنتان، ایزومر هستند. دی-2،2( ذرات سازنده این ماده نسبت به ذرات سازنده 2
 تر است. متیل اوکتان پایین-2دمای جوش یک نمونه از این ماده در مقایسه با یک نمونه  ( 3
 شود.لیتر فراورده گازی تولید می 88/26مول از این آلکان در شرایط استاندارد،  2/0بر اثر سوختن ( 4

 ( 1101  ـ  38ـ صفحۀ ��استاندارد  ـ  محاسباتی)متوسط ـ مفهومی و           4پاسخ: گزینۀ  

متیل هگزان در  -2است. در اثر سوختن کامل    𝐶7𝐻16  صورتبهاتم کربن است که فرمول مولکولی آن    7دار با  متیل هگزان، آلکانی شاخه-2

 زیر است:   صورت بهشده واکنش سوختن این ماده شود. معادله موازنه اکسید و آب تولید میدیشرایط استاندارد، کربن

𝐶7𝐻16(𝑙) + 11𝑂2(𝑔) → 7𝐶𝑂2(𝑔) + 8𝐻2𝑂(𝑙) 
شود. برای محاسبه حجم فراورده گازی تولید  اکسید تولید میدیمول فراورده گازی یعنی کربن  7متیل هگزان،  -2با مصرف شدن هر مول از  

 کنیم:  زیر عمل می صورت بهمول از این آلکان  2/0شده در اثر مصرف 

? 𝐿 𝐶𝑂2 = 0 2⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻16 ×
7 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶7𝐻16
×

22 4⁄  𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 31 36⁄  𝐿  

  

 زیر است:  صورت به متیل هگزان -2ساختار اسکلت کربنی  

 
شاخه فرعی قرار دارد. از    عنوانبهدر ابتدا و انتهای زنجیره اصلی و یکی    هاآنحضور دارد که دو تا از    𝐶𝐻3گروه    3در این مولکول،  

متیل  -2در مولکول    𝐶𝐻2و    𝐶𝐻3های  نیز وجود دارد که در زنجیره اصلی قرار دارد. در نتیجه، تعداد گروه  𝐶𝐻2گروه    3طرف دیگر،  

 هگزان با یکدیگر برابر است.
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متیل هگزان، -2متیل پنتان، همانند  دی- 2،2ایزومرها، دارای فرمول مولکولی یکسان اما فرمول ساختاری متفاوت هستند. مولکول   

ها، برابر نبودن  است اما ساختار این دو ماده با یکدیگر متفاوت است. یکی از این تفاوت  𝐶7𝐻16کربنی با فرمول مولکولی    7آلکانی  

 هستند.  ایزومرهای زنجیره اصلی کربنی آلکان است. در نتیجه، این دو ماده با یکدیگر تعداد کربن

تعداد کربن، نیروی بین مولکولی این مواد    افزایش وابسته است. با    هاآنهای کربن موجود در  ها، به شمار اتمخواص فیزیکی آلکان 

  9متیل اوکتان آلکانی -2یابد. روی این مواد افزایش و میزان فرار بودن آلکان کاهش میافزایش یافته و در نتیجه، نقطه جوش و گران

کربن تعداد  بودن  بیشتر  دلیل  به  است.  به  کربنی  نسبت  مولکول  این  می-2های  هگزان،  جوش متیل  نقطه  که  گرفت  نتیجه   توان 

 خواهد بود. بیشترمتیل هگزان -2متیل اوکتان از -2

 
کنیم. اگر مقدار مول گاز هیدروژن اضافه شده به این گرمی از سیکلوهگزان و بنزن، مقداری گاز هیدروژن اضافه می 20به مخلوط   -126

مخلوط، برابر با مقدار عددی نسبت مول سیکلوهگزان به مول بنزن باشد، در اثر سوختن کامل مواد نهایی تشکیل شده، چند مول 

𝑪شود؟ ) اکسید تولید میدیکربن = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   ) 

1 )5/1   2 )5/0 3 )3 4 )1 

 ( 1101  ـ  43ـ صفحۀ ��بر زمان    ـ  محاسباتی)سخت ـ           1پاسخ: گزینۀ   

است. در بین این دو   𝐶6𝐻6و بنزن، سرگروه ترکیبات آروماتیک با فرمول مولکولی    𝐶6𝐻12سیکلوهگزان، سیکلوآلکانی با فرمول مولکولی  

تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. اگر مقدار بنزن را برابر پیوند دوگانه در ساختار خود بوده و می  3ترکیب، بنزن برخلاف سیکلوهگزان دارای  

𝑥  سیکلوهگزان را برابر   مول و مقدار𝑦    مول در نظر بگیریم، مقدار گاز هیدروژن اضافه شده به مخلوط برابر
𝑦

𝑥
مول خواهد بود. واکنش گاز    

 زیر است:  صورت بههیدروژن با بنزن 

𝐶6𝐻6 + 3𝐻2 → 𝐶6𝐻12 
 شود، بنابراین در این رابطه داریم: مول گاز هیدروژن نیز مصرف می 3دانیم که با مصرف شدن هر مول بنزن، می

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻6 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻6 
=
𝑦

𝑥
 𝑚𝑜𝑙 ⟹ 3𝑥2 = 𝑦 

 آید:  می دستبهها گرم است، از این رو، با حل دستگاه زیر، مول هر کدام از هیدروکربن 20از طرف دیگر، مجموع جرم مخلوط اولیه برابر 

{
3𝑥2 = 𝑦              
84𝑦 + 78𝑥 = 20 ⟹       𝑥 =

1
6
𝑚𝑜𝑙      ,      𝑦 =

1
12
𝑚𝑜𝑙 

بنابراین از  ؛شوداز آنجا که در نهایت در واکنش گاز هیدروژن و بنزن، سیکلوهگزان تولید می
1

6
مول بنزن،   

1

6
شود.  مول سیکلوهگزان تولید می 

شود که مقدار مول آن برابر در نتیجه، در مواد نهایی تشکیل شده، تنها سیکلوهگزان دیده می
1

12
+

1

6
=

1

4
است. معادله موازنه شده سوختن    

 زیر است:  صورت بهکامل این ماده 

𝐶6𝐻12 + 9𝑂2 → 6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

توان گفت با مصرف شدن  شود. بر این اساس، میاکسید تولید میدیمول کربن 6در اثر واکنش سوختن هر مول سیکلوهگزان، 
1

4
مول از این   

 اکسید تولید خواهد شد. دیمول کربن 5/1ماده، 

 

 

 

 

 



 

123 

ماه مهر   10|    ی ربتج دوازدهم    شیمی  

 های حلقوی هیدروکربن  
های حلقوی و سیرشده با  ها، هیدروکربنشود. سیکلوآلکانهای آلی استفاده میگذاری برخی ترکیب«، به معنای حلقوی است که برای نامسیکلوپیشوند »

ها، اتم کربن دارد. این هیدروکربن  3است که   𝐶3𝐻6ها، سیکلوپروپان با فرمول مولکولی هستند. اولین عضو این خانواده از هیدروکربن  𝐶𝑛𝐻2𝑛فرمول عمومی 
 دهد:ها را نشان میشوند. شکل زیر، برخی از اعضای این خانواده از هیدروکربنها محسوب میایزومر آلکن

 
، در ساختار خود  𝐶6𝐻6سرگروه مواد آروماتیک با فرمول مولکولی    عنوانبههای آروماتیک هستند. بنزن  های حلقوی، بنزن و هیدروکربننوع دیگر از هیدروکربن

شود.  پیوند دوگانه است. نفتالن نیز نوع دیگری از ترکیبات آروماتیک است که از اتصال دو حلقه بنزنی به یکدیگر تشکیل می  3دارای یک حلقه شش کربنی با  
ها کاربرد داشته است. ساختار نفتالن ضدبید برای فرش و لباس عنوانبه است. نفتالن، جامدی سفیدرنگ است که   𝐶10𝐻8 صورتبه فرمول مولکولی این ماده 

 زیر است:   صورتبه 

 
 

 
 ؟  استیک از مطالب زیر درست  در مورد نفت خام، کدام  -12۷

 . هستندای است که منابع اولیه تأمین آن، ناپایدار  الف ـ ماده

 یابد.های یونی در آن افزایش میب ـ قبل از پالایش این ماده، درصد جرمی ترکیب

 تری نسبت به نافلزترین عنصر دارد.دهد، شعاع بزرگج ـ عنصری که بیشترین درصد جرمی آن را تشکیل می

 برابر درصدی از آن است که در پتروشیمی کاربرد دارد.  9شود، کمتر از  انرژی می د ـ درصدی از این ماده که صرف تأمین

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1

 ـ        1پاسخ: گزینۀ     ( 1101   ـ  44ـ صفحۀ ��استاندارد   )متوسط ـ مفهومی 

 موارد )الف( و )ج( درست هستند.

  

شود. این  از زمین استخراج می  سبز  به  متمایل  ایقهوهیا    مایع غلیظ سیاه رنگاست که به شکل    فسیلی   سوخت ،  خام   نفت 

روند. از این رو، تأمین این ماده،  است و با استخراج هرچه بیشتر، منابع آن بیشتر رو به اتمام می  تجدیدناپذیرسوخت، یکی از منابع  

 است. ناپایدار

ها و  ها، اسیدها، آب و ... است. قبل از آنکه نفت پالایش شود، آب، نمک های گوناگون، برخی نمک نفت خام، مخلوطی از هیدروکربن 

در    هاآنهای یونی و در نتیجه درصد جرمی  شود. در نتیجه، قبل از پالایش نفت خام است که از مقدار ترکیباسیدها از آن جدا می

 د.نشومی کاستهنفت خام 

 
 

 سیکلوبوتان 
𝐶4𝐻8 

 
 

 سیکلوپروپان 
𝐶3𝐻6 

 
    

 سیکلوهگزان
𝐶6𝐻12 

 

 سیکلوپنتان
𝐶5𝐻10 
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دهد دهد؛ از این رو، عنصری که بیشترین درصد جرمی در این ماده را تشکیل می بندی اصلی نفت خام را تشکیل می عنصر کربن، استخوان  

فلوئور و  کربن  دانیم که عنصر  است. می   9همان عنصر کربن است. همچنین، نافلزترین عنصر جدول تناوبی، عنصر فلوئور با عدد اتمی  

ها، های الکترونی و افزایش تعداد پروتون در یک دوره قرار دارند و از طرف دیگر، در یک دوره از چپ به راست، با ثابت ماندن شمار لایه 

 است.بیشتر  قرار دارد، پس شعاع اتمی عنصر کربن از فلوئور  چپ فلوئور  یابد. از آنجا که عنصر کربن در سمت  می کاهش شعاع اتمی  

ماده اولیه برای تهیه بسیاری    عنوان بهکند. نقش اول آن در تأمین انرژی و نقش دوم آن  نفت خام در دنیای کنونی دو نقش مهم ایفا می 

استخراج شده برای تأمین انرژی مصرف    درصد نفت خام   90بیشتر از  شود.  از مواد و کالاهایی است که در صنایع گوناگون استفاده می

گیرد. در نتیجه، درصدی از نفت خام که در تأمین انرژی نقش  درصد آن در نقش دوم مورد استفاده قرار می  10شود و کمتر از  می

 ماده اولیه برای صنایع گوناگون است.عنوان بهبرابر درصدی از این ماده خواهد بود که  9دارد، بیشتر از 

 
های زیر، ترتیب یک از گزینهطبیعی انجام نشود، کدام  طوربه  𝑰𝑰پذیر باشند اما واکنش  طبیعی انجام  طوربه 𝑰𝑰𝑰  و 𝑰  های اگر واکنش  -12۸

 نشان داده است؟   یدرستبهپذیری عناصر را  واکنش

𝑰) 𝑨 + 𝑿𝑶 → 𝑿 + 𝑨𝑶 

𝑰𝑰) 3𝑿+ 2𝑴𝑪𝒍3 → 3𝑿𝑪𝒍2 + 2𝑴 

𝑰𝑰𝑰) 2𝑴+ 3𝑨(𝑵𝑶3)2 → 2𝑴(𝑵𝑶3)3 + 3𝑨 

1)𝐴 > 𝑋 > 𝑀 2  )𝑋 > 𝑀 > 𝐴 3  )𝑀 > 𝐴 > 𝑋 4  )𝐴 > 𝑀 > 𝑋 

 ـ         3 پاسخ: گزینۀ   ( ۱۱۰۱  ـ  21ـ صفحۀ  ��سریع  )آسان ـ مفهومی 

پذیری یک عنصر بیشتر باشد، در شرایط  دهد. هرچه واکنشپذیری هر عنصر، تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی را نشان میواکنش

است.   بیشتر  ترکیب  ایجاد  به  آن  تمایل  که    طوربهیکسان،  شیمیایی  واکنش  هر  در  می  طوربهکلی،  انجام  واکنشطبیعی  پذیری  شود، 

طبیعی انجام    صورتبهبیشتر است؛ زیرا این واکنش    𝑋از    𝐴پذیری عنصر  ها بیشتر است. در واکنش اول، واکنشها از فراوردهدهندهواکنش

خواهد بود. همین    کمتر دهنده  پذیری اتم آزاد موجود در واکنشپذیری اتم آزاد موجود در فراورده از واکنششده است و در نتیجه، واکنش

بیشتر است. از آنجایی که واکنش    𝐴از عنصر    𝑀پذیری عنصر  توان گفت که واکنشادق است؛ بنابراین میارتباط برای واکنش سوم نیز ص 

 𝑋از    𝑀پذیری عنصر  پذیری عنصر آزاد موجود در فراورده بیشتر است. پس واکنشتوان گفت که واکنشدوم انجام نشده است، پس می

 زیر خواهد بود:  صورتبهپذیری این سه عنصر است. در نهایت، ترتیب واکنش بیشتر

𝑀 > 𝐴 > 𝑋 

 پذیری واکنش  
بر اساس خصلت فلزی و  های شیمیایی است. واکنشدهنده تمایل آن عنصر به شرکت در واکنشپذیری هر عنصر، نشانواکنش پذیری عنصرهای فلزی 
 زیر است:  صورتبه پذیری در جدول تناوبی شود. تغییر واکنشپذیری عنصرهای نافلزی بر اساس خصلت نافلزی تعیین میواکنش

 یابد.پذیری این عنصرها نیز افزایش می یابد. از این رو با افزایش عدد اتمی، واکنش در هر گروه شامل عناصر فلزی، از بالا به پایین، خصلت فلزی افزایش می الف(  
 یابد. عنصرهای نافلزی کاهش می یر یپذ واکنششود. پس با افزایش عدد اتمی،  در هر گروه شامل عناصر نافلزی، از بالا به پایین، خصلت نافلزی کم میب( 
یابد زیرا خصلت فلزی عنصرهای فلزی با حرکت از ابتدای دوره به سمت  پذیری ابتدا کاهش و سبب افزایش میدر هر دوره از چپ به راست، واکنشج(  

یابد و  یابد. سپس با رسیدن به عناصر نافلزی، با حرکت به سمت انتهای دوره، خصلت نافلزی افزایش میبه بعد(، کاهش می  1)یعنی از گروه    انتهای دوره
کنند و تمایلی  تایی پیروی میشود، زیرا این گازها از قاعده هشت پذیری گازهای نجیب نزدیک به صفر مییابد. در نهایت، واکنشپذیری افزایش میواکنش

 دهد: پذیری عنصرهای دوره دوم جدول تناوبی را نشان میبه انجام واکنش ندارند. نمودار زیر، روند تغییر واکنش
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 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -129

 گرم روغن زیتون یکسان است.  5گرمی از گاز هیدروژن در مقایسه با   5در دمای یکسان، قطعاً جنبش ذرات یک نمونه ( 1
 ( با دادن گرمای یکسان به دو نمونه ماده با ظرفیت گرمایی یکسان، قطعاً دمای نهایی دو نمونه یکسان خواهد بود.2
 ای بین دمای اولیه دو جسم مورد نظر خواهد بود.تعادل گرمایی میان دو جسم، دمای نهایی قطعاً در بازه( در 3
  های منظم و پیوسته هستند. های سازنده یک ماده در هر دما و حالت فیزیکی، قطعاً دارای جنبش( ذره4

 ( 1102   ـ  60 ـ صفحۀ  ��استاندارد   )آسان ـ مفهومی ـ        3پاسخ: گزینۀ   

دو جسم با دمای متفاوت در تماس با   که یهنگامشود. با مقدار انرژی گرمایی است که به دلیل تفاوت دمای دو جسم جاری می ارزهمگرما، 

با گرفتن    سردترو ماده    کاهشدمایش    ،با دادن انرژی  ترگرمرسند. از آنجا که ماده  یکدیگر هستند، در نهایت به تعادل دمایی با یکدیگر می

 یابد، در نتیجه همواره دمای تعادل مقداری بین دمای اولیه دو جسم خواهد بود.می افزایش انرژی، دمایش 

  

ای که در دمای یکسان، جنبش ذرات  های مختلفی دارند، به گونههای فیزیکی مختلف، جنبشهای سازنده یک ماده، در حالتذره 

سازنده یک ماده گازی از جنبش ذرات سازنده یک ماده مایع و همچنین جنبش ذرات سازنده یک ماده مایع از جنبش ذرات سازنده  

نسبت به یک نمونه    هیدروژنخواهد بود. مشخص است که در شرایط یکسان، جنبش ذرات یک نمونه گاز    بیشتریک ماده جامد  

 .باشدمیروغن زیتون بیشتر 

کند. اگر به دو ماده با ظرفیت گرمایی یکسان،  پیروی می  𝑄=𝑚𝑐∆𝜃گرمای مبادله شده در یک واکنش در اثر تغییر دما از رابطه   

نمونه   مقدار گرمای برابر داده شود، میزان تغییر دمای دو ماده قطعاً با یکدیگر برابر خواهد بود. توجه داریم، از آنجا که از دمای اولیه دو

 توانیم در مورد دمای نهایی دو جسم اظهارنظر کنیم. ماده اطلاعی نداریم، نمی

ها متفاوت است.  وجوش هستند و میزان این جنبشهای سازنده یک ماده در سه حالت فیزیکی یکسان است اما پیوسته در جنبذره 

های نامنظم  پیوسته اما نامنظم است و هر چه دمای یک نمونه ماده بیشتر باشد، جنبش  ، کلی جنبش ذرات سازنده یک ماده  طوربه

 شوند.می شدیدتر 

 
گرم   144کند. با مصرف شدن  را ایجاد می  𝑨𝒁2گرم ترکیب    64واکنش داده و    𝒁، با مقداری از ماده  𝑨گرمی از ماده    40یک نمونه    -130

2𝑩(𝒔)در واکنش   𝒁ترکیب   + 3𝒁(𝒔) → 𝑩2𝒁3(𝒔) + ۸0𝒌𝑱 ( چند کیلوژول گرما آزاد خواهد شد؟ ،𝑨 = ۸0 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )80 2 )160 3 )120 4 )240 

 ( 1102   ـ  64صفحۀ ـ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی )متوسط ـ           2پاسخ: گزینۀ   

گرمی از این ماده    40 گرم بر مول است، پس یک نمونه  80برابر با  𝐴آوریم. جرم مولی ماده  می دستبهرا   𝑍ی  در قدم اول، جرم مولی ماده

مول خواهد بود. با توجه به توضیحات ذکرشده،   5/0تولید شده نیز برابر با  𝐴𝑍2بنابراین مقدار مول ترکیب   ؛شود معادل با نیم مول از آن می

 توان محاسبه کرد: ( را می𝐴𝑍2)جرم یک مول از ترکیب   𝐴𝑍2جرم مولی ترکیب  

? 𝑔 𝐴𝑍2 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑍2  ×  
64 𝑔 𝐴𝑍2 

0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑍2
= 128 𝑔  

را    𝑍گرم دارد، پس جرم مولی ماده    80جرمی برابر با    𝐴گرم بر مول است. با توجه به اینکه هر مول    128برابر با    𝐴𝑍2پس جرم مولی  

 کنیم: تعیین می 

𝑍  جرم مولی =
(𝐴𝑍2  جرم مولی) − (𝐴  جرم مولی)

2
 =

128 − 80
2

= 24 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 زیر است:  صورتبه 𝐵  با ماده 𝑍گرم بر مول است. واکنش ماده   24برابر با  𝑍دریافتیم که جرم مولی  

2𝐵(𝑠) + 3𝑍(𝑠) → 𝐵2𝑍3(𝑠) + 80𝑘𝐽 
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شود؛ در نتیجه، مقدار گرمای آزاد  کیلوژول گرما آزاد می  80(، 𝑍گرم ماده   72)معادل  𝑍مول ماده   3که مشخص است، با مصرف   طورهمان

 برابر است با:  𝑍گرم از ماده   144شده در اثر مصرف 

? 𝑘𝐽  گرما = 144 𝑔 𝑍 ×
80 𝑘𝐽  گرما

72 𝑔 𝑍
= 160 𝑘𝐽 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، در رابطه با مواد آلی موجود در گیاهان مختلف  کدام  -131

 شود. در عامل طعم و بوی زردچوبه، همانند دارچین، گروه کربونیل و حلقه آروماتیک دیده می( 1
  تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. ( عامل طعم و بوی گشنیز، برخلاف عامل طعم و بوی میخک، می2
 های غیر از هیدروژن متصل شده است. ( در عامل طعم و بوی بادام، دو اتم کربن وجود دارد که فقط به اتم3
 های یکسانی متصل شده است. ( در عامل طعم و بوی رازیانه، اتمی که بیشترین خاصیت نافلزی را دارد، به اتم4

 ـ  خطبه خط )آسان ـ          3پاسخ: گزینۀ     ( 1102  ـ  71ـ صفحۀ  ��استاندارد  و مفهومی 

 زیر است:   صورتبهاست که دارای گروه عاملی آلدهیدی است. ساختار این مولکول    بنزآلدهید، معادل با  بادام  بویو    طعم  جادکننده یاعامل  

 
که همان کربنی از حلقه بنزنی است که به    است  های غیر از هیدروژن متصل شدهدر این مولکول، تنها یک اتم کربن وجود دارد که به اتم

 اند. های کربن دیگر حداقل به یک اتم هیدروژن متصل شدهکربن موجود در گروه عاملی آلدهیدی متصل شده است. تمامی اتم

  

های عاملی بر پایه  های عاملی کتونی و آلدهیدی هستند. هر دوی این گروهدارای گروه  ترتیببهعامل طعم و بوی زردچوبه و دارچین   

توان گفت که هر دوی این مواد دارای گروه عاملی کربونیل هستند. از طرفی، در ساختار این  شوند؛ پس میگروه کربونیل ساخته می

شود این مواد جزئی از مواد آروماتیک باشند. دقت کنید که به حلقه بنزنی، حلقه آروماتیک  شود که باعث میمواد حلقه بنزنی دیده می

 شود.نیز گفته می

 زیر است:    صورتبهکربن است. ساختار این ماده -بوی گشنیز، یک الکل سیرنشده با دو پیوند دوگانه کربن و  عامل طعم 

 
هپتانون است که تنها یک پیوند دوگانه دارد و آن هم از  -2کربنی و سیرشده به نام    7از طرفی، عامل طعم و بوی میخک نیز کتونی  

𝐶جنس   = 𝑂 تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد زیرا در ساختار خود  توان گفت که عامل طعم و بوی گشنیز میاست. از این رو، می

 زیر است:  صورت بههپتانون -2تواند رخ دهد. ساختار هپتانون نمی-2کربن است؛ اتفاقی که برای -دارای پیوندهای دوگانه کربن

 
د. نشوهای کربن، هیدروژن و اکسیژن دیده میعامل طعم و بوی رازیانه، دارای گروه عاملی اتری است و در ساختار این ماده، تنها اتم 

دانیم که در عامل اتری، اتم اکسیژن به  ها مربوط به اتم اکسیژن موجود در گروه اتری است. میبیشترین خاصیت نافلزی بین این اتم

  صورت بهساختار این ماده   یکسان هستند.  ، های متصل شده به اتم اکسیژنبنابراین اتم؛  شوددو اتم کربن با دو پیوند یگانه متصل می

 زیر است:  
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 های گرماشیمی مقابل: با توجه به واکنش  -132

 𝑰) 2𝑯2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒍)   ,      ∆𝑯 = −۵۷0 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 4𝑵𝑯3(𝒈) + 3𝑶2(𝒈) → 6𝑯2𝑶(𝒍) + 2𝑵2(𝒈)   , ∆𝑯 = −1۵30 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑵2𝑶(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)    , ∆𝑯 = −36۵ 𝒌𝑱     

2𝑵𝑯3(𝒈)مول فراورده گازی در واکنش    0/ 4با تولید   + 3𝑵2𝑶(𝒈) → 4𝑵2(𝒈) + 3𝑯2𝑶(𝒍)  شود؟ انرژی آزاد می ، چند کیلوژول 

1 )5/100 2 )201 3 )5/110 4 )221 

 ( 1102   ـ  75 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی )متوسط ـ           1پاسخ: گزینۀ   

2𝑁𝐻3(𝑔)ابتدا با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش   + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)   آوریم. در این واکنش،  می  دستبهرا

( را در  2است، پس واکنش ) 2در سمت چپ و با ضریب   𝑁𝐻3گاز  
1

2
 کنیم. بر این اساس، داریم:  ضرب می  

𝐼𝐼) 2𝑁𝐻3(𝑔) +
3
2
𝑂2(𝑔) → 3𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁2(𝑔)    ,     ∆𝐻 = −

1530
2
𝑘𝐽 

 کنیم. بر این اساس، داریم:ضرب می 3( را در  3است، پس واکنش ) 3در سمت چپ و با ضریب   𝑁2𝑂گاز  

𝐼𝐼𝐼) 3𝑁2𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 3𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)    ,     ∆𝐻 = −365 × 3𝑘𝐽 

در واکنش کلی وجود ندارد، پس باید    𝑂2گاز  
3

2
𝑂2     ( را در  1در سمت راست تشکیل شود، بنابراین واکنش )−

3

2
کنیم. بر این ضرب می  

 اساس، داریم:  

𝐼) 3𝐻2𝑂(𝑙) → 3𝐻2(𝑔) +
3
2
𝑂2 (𝑔)     ,     ∆𝐻 = −570 × (−

3
2
) 𝑘𝐽 

 کنیم: واکنش کلی را محاسبه می  𝐻∆در نهایت   

∆𝐻کل = (−
1530

2
) + ((−365) × 3) + ((−

3
2
) × (−570)) = −1005 𝑘𝐽 

کیلوژول گرما   1005مول گاز نیتروژن،  4شیمیایی، با تولید فراورده گازی در این واکنش، همان گاز نیتروژن است. طبق معادله این واکنش 

 کیلوژول خواهد بود. 5/100مول از گاز نیتروژن تولید شود، مقدار گرمای آزاد شده برابر  4/0شود. در نتیجه، اگر آزاد می

 قانون هس  
از واکنش بعضی  در  را نمیگرمای مبادله شده  از عناصر   عنوانبه تجربی محاسبه کرد.    صورتبه توان  ها  در واکنش تشکیل متان  مثال، تعیین مقدار گرما 

های  پذیر نیست. بر این اساس، آنتالپی این نوع واکنشتجربی انجام  صورتبهاش به دلیل آنکه تأمین شرایط مناسب برای انجام آن بسیار دشوار است،  سازنده
 است. قانون هس یا همان ها پذیری معادله واکنشقانون جمعها، استفاده از آورد. یکی از این روش دست بهتوان میغیرمستقیم  طوربهشیمیایی را 

ها( مهم )نوع و میزان فراورده  ها( و انتهایی این مسیردهنده)نوع و میزان واکنش  حالت ابتدایی  صرفاً ها وابسته به مسیر انجام آن نیست و  آنتالپی واکنش
ها از طریق قانون هس، های دیگر محاسبه کرد. برای محاسبه آنتالپی واکنشتوان از طریق جمع کردن آنتالپی واکنشبنابراین آنتالپی هر واکنش را می؛  است 
  اگر.  داد  قرار  اصلی  واکنش  مطابق  را   هاآن  جهت   و   ضریب  و  کرده  انتخاب  را  هستند  غیرتکراری   که  باید موادی  ها،واکنش  در  کنندهشرکت   مواد  میان  از  ابتدا 
  در   که  ای گشت باید به دنبال ماده  واکنش  این  در  کننده شرکت   مواد  میان  در  ماند،  باقی  ضریب  تعیین   بدون  واکنشی  غیرتکراری،  مواد  گرفتن  نظر  در  از  پس

  باید معکوس کرد  را   آن  جهت   اما  قرار داده  دیگر  واکنش  برابر  واکنش  این  در  را   ماده  این  ضریب.  شودمی  دیده  دیگر  واکنش  یک  در  تنها  و  نبوده  اصلی  واکنش
 . باشند نداشته حضور نهایی واکنش در و  شوند حذف یکدیگر ماده مورد نظر در معادله دو واکنش با تا
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که نوعی رادیکال است، افزایش   𝑨زمان برای ماده  - با تغییر شرایط واکنش زیر، در یک لحظه اندازه شیب خط مماس بر نمودار مول  -133

 تواند مربوط به تغییر ایجاد شده در لحظه مورد نظر باشد؟ کند. کدام مورد زیر میپیدا می

𝑨(𝒔) + 𝑩(𝒍) → 𝑪(𝒂𝒒) + 𝑫(𝒈) 
 پودر آن  جایبه 𝐴  ( استفاده از یک قطعه جامد ماده2 افزایش فشار ( 1

 ( افزایش دمای ماده مایع 4 ( استفاده از لیکوپن 3

 ـ        ۴پاسخ: گزینۀ    ( ۱۱۰۲   ـ  92ـ صفحۀ  ��سریع  )آسان ـ مفهومی 

هر چه اندازه   دهنده سرعت تولید یا مصرف آن ماده است.کننده در واکنش، نشانزمان مواد شرکت-اندازه شیب خط مماس بر نمودار مول 

بنابراین تغییر شرایط واکنش مورد نظر،    ؛یافته است  افزایش دهد که سرعت تولید یا مصرف آن ماده نیز  باشد، نشان می  بیشتراین شیب،  

 ها را بررسی کنیم. بنابراین نیاز است که تمام گزینه .شده است 𝐴سبب افزایش سرعت مصرف ماده  

  

کننده در واکنش است. این عامل با افزایش غلظت مواد  دهنده سرعت مصرف یا تولید مواد شرکتافزایش فشار، یکی از عوامل افزایش 

خواهد بود که حداقل یک    مؤثرهایی  شود اما باید توجه داشت که افزایش فشار، تنها در سرعت واکنشگازی، سبب افزایش سرعت می

ها گازی نیستند، پس افزایش  دهندهکدام از واکنشکه در واکنش داده شده مشخص است، هیچ  طورهماندهنده گازی دارند.  واکنش

 فشار نقشی در افزایش سرعت واکنش نخواهد داشت.

دهنده است. کاهش سطح تماس، احتمال برخورد ای از کاهش سطح تماس مواد واکنشای از آن، نمونهجایگزینی پودر یک ماده با تکه 

 یابد نه افزایش! شود. در نتیجه، اندازه شیب خط مماس کاهش میها به یکدیگر را کاهش داده و باعث کاهش سرعت واکنش میمولکول

ها را  تواند رادیکالپذیری بالایی دارد. لیکوپن، هیدروکربنی سیرنشده است که می، یک رادیکال و گونه ناپایدار است که واکنش𝐴ماده  

یابد.  های مرتبط با این گونه رادیکال نیز کاهش میرا کاهش دهد. با کاهش مقدار این ماده، سرعت واکنش  هاآنبه دام بیندازد و مقدار  

 در نتیجه، استفاده از لیکوپن در این واکنش سبب کاهش سرعت واکنش خواهد شد. 

دهنده و در نتیجه افزایش سرعت واکنش مورد  وجوش مواد واکنشافزایش دمای سامانه واکنش، در هر واکنشی سبب افزایش جنب 

بنابراین ؛  دهنده مایع این واکنش است، سرعت واکنش نیز افزایش خواهد یافتکه واکنش  𝐵شود. با افزایش دادن دمای ماده  نظر می

 یابد. نیز افزایش می 𝐴زمان ماده  -اندازه شیب خط مماس بر نمودار مول

 لیکوپن  
از انواع ریزمغذیها و اندامهای آلی سیرنشده هستند که در حفظ سلامت بافت ها ترکیبریزمغذی ها اشاره کرد.  توان به بازدارندهها میها نقش دارند. 
های مرتبط با این مواد را  کاهند و سرعت واکنشمی  هاآنهای ایجاد شده در بدن انسان، از مقدار  ها موادی هستند که با واکنش دادن با رادیکالبازدارنده

پیوند دوگانه است و    13است که دارای    𝐶40𝐻56دهند. یکی از مواد بازدارنده، لیکوپن است. این ماده، هیدروکربنی سیرنشده با فرمول مولکولی  کاهش می
 زیر است:  صورتبهشود. ساختار این ماده ای در ساختار خود ندارد. این ماده در گوجه فرنگی و هندوانه یافت میحلقه 

 

 
گرم از مجموع جرم مواد موجود در   1/ 42ثانیه،    ۵شود، با گذشت هر  زیر که در یک ظرف درباز انجام می  نشده موازنهدر واکنش    -134

لیتر محلول هیدروکلریک اسید   2است و اگر در ابتدای واکنش    𝒎𝒐𝒍.𝒎𝒊𝒏−1شود. سرعت متوسط واکنش برابر چند  می  ظرف کم

از ابتدای کار، واکنش مورد نظر به پایان   اکسید وجود داشته باشد، پس از چند ثانیه  (𝑰𝑽)   مولار به همراه مقدار کافی منگنز  1/0

𝑪𝒍رسد؟ ) می = 3۵ ۵⁄ ,𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

𝑴𝒏𝑶2(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑴𝒏𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
 5/12 ـ 24/0( 4 5/12 ـ 06/0( 3 25 ـ 06/0( 2 25 ـ 24/0( 1
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 ( ۱۰۲1   ـ  92ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی )سخت ـ           ۴پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:  زیر موازنه می  صورت بهابتدا معادله واکنش را 

𝑀𝑛𝑂2 + 4𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑛𝐶𝑙2 + 𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂 
کاهش جرم مواد موجود در ظرف در طی واکنش، مربوط به خارج شدن گاز کلر ایجاد شده در ظرف است؛ بنابراین کاهش جرم را به گاز کلر  

 آوریم:می دست بهزیر  صورت بهشود که مقدار مول آن را گرم گاز کلر تولید می  42/1ثانیه،  5توان نسبت داد. در هر تولید شده می

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 = 1 42⁄  𝑔 𝐶𝑙2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
71 𝑔 𝐶𝑙2

= 0 02⁄  𝑚𝑜𝑙 

توانیم سرعت تولید این گاز را با سرعت متوسط  بنابراین می  ؛ است  1از آنجا که ضریب استوکیومتری گاز کلر در واکنش موازنه شده برابر  

 واکنش برابر بدانیم. بر این اساس، داریم:

𝑅̅واکنش = 𝑅̅𝐶𝑙2 =
∆𝑛

𝑡
=

0 02⁄  𝑚𝑜𝑙

5𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60𝑠 

= 0 24⁄  𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 کنیم:  برای حل قسمت دوم، ابتدا باید شمار مول هیدروکلریک اسید موجود در محلول را محاسبه می

مول هیدروکلریک اسید  = حجم  محلول × غلظت  محلول = 2 × 0 1⁄ = 0 2⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 

از واکنش طی    5مول گاز کلر،    02/0شود. همچنین به ازای هر  مول گاز کلر تولید می  1مول هیدروکلریک اسید،    4از واکنش هر   ثانیه 

 بنابراین مدت زمان لازم برای انجام شدن کامل واکنش برابر است با:  ؛شودمی

? 𝑠 =  0 2⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

×
5 𝑠

0 02⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
= 12 5⁄  𝑠 

 ثانیه زمان لازم است.  5/12هیدروکلریک اسید، بنابراین برای انجام شدن کامل واکنش و مصرف کامل 

 
 ؟هستنددهای زیر، در رابطه با سیانواتن درست  موارد از عبارتکدام    -13۵

 اتم دیگر توسط پیوند اشتراکی متصل شده است.  3الف ـ همانند نفتالن، هر اتم کربن موجود در آن به  

 گانه شرکت کرده است.، در تشکیل یک پیوند سه𝑵2𝑶ب ـ اتم نیتروژن آن، همانند مولکول  

 ج ـ دمای جوش یک نمونه از این ماده در مقایسه با دمای جوش گاز اتن بیشتر است. 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  2د ـ در هر مولکول از این ماده، مجموعاً  

 ( »الف« و »د« 4 ( »ج« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 »الف« و »ب« ( 1

 ( 1103  ـ  106ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی ـ    )متوسط          2پاسخ: گزینۀ   

سیانواتن که نوعی پلیمر افزایشی است، کاربرد دارد. ساختار این  است که در تهیه پلی 𝐶3𝐻3𝑁  سیانواتن، ترکیب آلی با فرمول مولکولی 

 زیر است: صورتبهمونومر سیرنشده 

 
 با توجه به این ماده، موارد )ب( و )ج( درست هستند.  

  

اتم دیگر متصل هستند.    3پیوند اشتراکی به    4های کربنی که با پیوند دوگانه به یکدیگر متصل هستند، با  در مولکول سیانواتن، اتم 

اتم دیگر متصل شده است. نفتالن نیز   2پیوند اشتراکی به    4(، با  𝐶𝑁−)گروه    این در حالی است که اتم کربن مربوط به گروه سیانو

های  است که از اتصال دو حلقه بنزنی به یکدیگر تشکیل شده است. در این مولکول هم همه اتم  𝐶10𝐻8مولکولی با فرمول شیمیایی  

 اند. اتم دیگر متصل شده 3)شامل یک پیوند دوگانه و دو پیوند یگانه( به   پیوند اشتراکی 4کربن با 
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های نیتروژن موجود در ساختار  گانه به اتم کربن متصل شده است. همچنین، اتماتم نیتروژن موجود در ساختار سیانواتن، با پیوند سه 

 زیر است:  صورتبهاند. ساختار این مولکول گانه به یکدیگر متصل شده( با پیوند سه𝑁2𝑂)   نیتروژن مونوکسیددی

 
است. از آنجا که در ساختار سیانواتن، یک اتم نیتروژن وجود داشته و همچنین جرم    𝐶2𝐻4ترین آلکن با فرمول مولکولی  اتن، ساده 

 بیشتر است.  اتنتوان گفت که دمای جوش سیانواتن از مولی این ماده از اتن بیشتر است، در نتیجه می

توان گفت  می  پس هر مولکول از سیانواتن دارای یک اتم نیتروژن است که هر اتم نیتروژن نیز دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است.   

 که هر مولکول سیانواتن تنها یک جفت الکترون ناپیوندی دارد.

 
𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒔)  موازنه نشده   گرم سدیم نیترات را بر اساس معادله  136مقدار    -136 → 𝑵𝒂𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈)  کامل تجزیه کرده   طوربه

استیرن مصرف می را در واکنش سوزاندن مقداری  از آن  تولید  و گاز اکسیژن حاصل  این فرایند، چند مول بخار آب  کنیم. طی 

𝑵𝒂شود؟ ) می = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 96/0 2 )16/0 3 )64/0 4 )32/0 

 ـ        4پاسخ: گزینۀ    ( 1103  ـ  106ـ صفحۀ  ��استاندارد   )متوسط ـ مفهومی 

 زیر است: صورتبهواکنش تجزیه سدیم نیترات  معادله

2𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑠) → 2𝑁𝑎𝑁𝑂2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 
 کنیم:با توجه به معادله این واکنش، مقدار گاز اکسیژن تولید شده را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 136 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3

85 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁𝑂3
= 0/8 𝑚𝑜𝑙 

آید. معادله سوختن  می  دست بهاست که از جایگزینی یک اتم هیدروژن در اتن با حلقه بنزنی    𝐶8𝐻8استیرن، مولکولی با فرمول شیمیایی  

 زیر است:  صورت بهکامل این ماده 

𝐶8𝐻8(𝑔) + 10𝑂2(𝑔) → 8𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑔) 
مول گاز    8/0بنابراین مول بخار آب تولید شده با مصرف  ؛  شودمول بخار آب حاصل می  4مول گاز اکسیژن، مقدار    10در اثر مصرف شدن  

 اکسیژن تولید شده در واکنش اولیه برابر است با:  

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 0 8⁄  𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

10 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 0 32⁄  𝑚𝑜𝑙 

 تولید خواهد شد. مول بخار آب 32/0مول گاز اکسیژن،  8/0بنابراین با سوختن 

 
 است؟  نادرستپنتانول  - 1کدام مطلب، در رابطه با   -13۷

  اتم هیدروژن وجود دارد. 12( در هر مولکول آن، 2 پذیری آن در آب، کمتر از اتانول است. انحلال( 1
 کلسترول نیز وجود دارد.( گروه عاملی موجود در آن، در 4 شود.دروالسی برقرار نمی( بین ذرات آن، نیروی وان3

 ( 1103   ـ  113ـ صفحۀ  ��سریع  )آسان ـ مفهومی ـ        3پاسخ: گزینۀ   

است.   𝐶5𝐻11𝑂𝐻  صورتبهاتم کربن دارد. فرمول مولکولی این الکل    5پنتانول، الکلی یک عاملی و سیرشده است که در ساختار خود  -1

شوند. بخش ناقطبی، شامل عناصر کربن و هیدروژن  های عاملی، از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل میکلی، مواد دارای گروه  طوربهها و  الکل

ها دو  توان گفت که در الکلبنابراین می ؛های عاملی مربوط به ماده آلی استیا همان زنجیره هیدروکربنی است. بخش قطبی نیز شامل گروه

های  )میان گروه  های الکل( و پیوند هیدروژنی)بین بخش ناقطبی مولکول  نوع نیروی بین مولکولی وجود دارد که شامل نیروی واندروالسی

شوند. هر چه بخش ناقطبی موجود در ساختار این  ( که به دلیل اتصال اتم هیدروژن به اکسیژن حضور دارند( می𝑂𝐻−)   عاملی هیدروکسیل 

 شود. تر خواهد بود و جاذبه بین مولکولی غالب از نوع واندروالسی میتر باشد، مولکول ناقطبیا بزرگهمولکول



 

131 

ماه مهر   10|    ی ربتج دوازدهم    شیمی  

  

یابد.  می  کاهش پذیری این مواد در آب طول زنجیره هیدروکربنی متصل به گروه عاملی الکلی، قطبیت و در نتیجه، انحلال افزایش با  

 توان محلول سیرشده از آن تهیه کرد. در نقطه مقابل، شود و نمینامحدود در آب حل می  صورتبهاتانول الکلی دو کربنی است که  

نامحدود حل شود؛ از این رو،    طوربه  اتانولتواند مانند  است و با اینکه در آب محلول است اما نمی  اتم کربن  ۵پنتانول دارای  -1

 پنتانول بیشتر است.- 1پذیری اتانول از انحلال

های هیدروژن  است. از این رو، تعداد اتم  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂  صورت بهعاملی، سیرشده و غیرحلقوی،  های تک فرمول مولکولی عمومی الکل 

 پنتانول برابر است با: - 1کربنی مانند  5یک الکل 

𝐻 تعداد  اتمهای = 2 × 5 + 2 = 12 

ها رسوب کند. این ماده، یک  تواند در دیواره رگکه مقدار اضافی آن می  است  کلسترول، یکی از مواد آلی موجود در غذاهای جانوری 

 زیر است:   صورت بهالکل سیرنشده است که ساختار آن 

 
 

 شود.یافت می پنتانول-1مشخص است که گروه عاملی هیدروکسیل هم در این ماده و هم در 

 
 لاکتیک اسید با ساختار مقابل، درست است؟یک از مطالب زیر، در مورد مونومر سازنده پلیکدام  -13۸

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 فرنگی را ندارد. ( توانایی انجام واکنش با عامل ایجادکننده طعم و بوی توت1
 شود.گروه عاملی مختلف تولید می  3ای با ( در اثر واکنش با یکی از عوامل بوی ماهی، ماده2
 درصد جرمی متانول واکنش دهد.  5/12گرم محلول    484تواند با ماده میگرم از این   5/157( مقدار 3
 شود. ( این ماده به کمک نوعی ماده مارپیچی حاوی گروه اتری تولید شده و در شیر ترش شده نیز یافت می4

 ( 1103  ـ  121ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی)متوسط ـ مفهومی و           4پاسخ: گزینۀ  

  لاکتیکمصرف کاربرد دارد. مونومر سازنده این پلیمر،    بارک یاست که در تهیه انواع ظروف    پذیرتخریبزیست، پلیمری  لاکتیک اسیدپلی 

 زیر است: صورتبهاست که ساختار آن  اسید

 
از تخمیر نشاسته   اتصال مولکولمی  دستبهلاکتیک اسید،  از  اتری تشکیل میآید. نشاسته  از پیوند  با استفاده  شود و ساختار  های گلوکز 

 شود.اتر مارپیچی دانست. لاکتیک اسید در شیر ترش شده نیز یافت میتوان نوعی پلیمارپیچی دارد، از این رو نشاسته را می

  

دانیم که طی واکنش  ( دارد. می𝐶𝑂𝑂𝐻−)   ( و کربوکسیل𝑂𝐻−)   گروه عاملی هیدروکسیل  زمانهمای است که  لاکتیک اسید، ماده 

فرنگی  طعم و بوی توت  جادکننده یاتواند با گروه عاملی هیدروکسیل واکنش دهد و استر تولید کند. عامل  استری شدن، اسید آلی می

تواند در شرایط مناسب با گروه هیدروکسیل موجود در لاکتیک  نیز یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک به نام بنزوئیک اسید که می

 اسید واکنش داده و استر تولید کند. 



 

132 

ماه مهر   10|    ی ربتج دوازدهم    شیمی  

است. از واکنش یک آمین با گروه عاملی کربوکسیل،    𝐶𝐻3𝑁𝐻2  صورتبهعامل بوی ماهی، متیل آمین است که فرمول مولکولی آن   

آید که دارای گروه عاملی آمیدی و  می  دستبهآید. در اثر واکنش لاکتیک اسید و متیل آمین، ترکیبی  می  دستبهگروه عاملی آمیدی  

 گروه عاملی مختلف خواهد بود. 2گروه عاملی هیدروکسیل است. در نتیجه، ماده تولید شده دارای 

 زیر است:   صورتبهتواند با گروه عاملی کربوکسیل وارد واکنش شود. واکنش متانول با لاکتیک اسید یک الکل می عنوانبهمتانول  

𝐶3𝐻6𝑂3 + 𝐶𝐻3𝑂𝐻 → 𝐶4𝐻8𝑂3 + 𝐻2𝑂 
جرم محلول متانول لازم برای واکنش با    پسشود.  گرم(، یک مول متانول نیز مصرف می 90)معادل  در واکنش هر مول لاکتیک اسید

 کنیم:  زیر محاسبه می صورتبهگرم لاکتیک اسید را  5/157

? 𝑔  محلول = 157 5⁄  𝑔 𝐶3𝐻6𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6𝑂3

90 𝑔 𝐶3𝐻6𝑂3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6𝑂3
×

32 𝑔 𝐶𝐻3𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑂𝐻
×

100 𝑔  محلول

12 5 𝑔 𝐶𝐻3𝑂𝐻⁄
= 448 𝑔  

 درصد جرمی از آن نیاز است.   5/12گرم محلول  448گرم لاکتیک اسید با متانول، به  5/157بنابراین برای واکنش دادن 

 
مول از این ماده، بر اثر   2/0شود. مقدار بخار آب حاصل از واکنش سوختن  زیر انجام می  صورتبهآمین  واکنش سوختن کامل اتیل  -139

𝑪شود؟ )سوختن چند گرم متان تولید می = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪2𝑯۵𝑵𝑯2(𝒔))معادلة واکنش را موازنه کنید.(                   + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑵2(𝒈) 

1 )4/22 2 )8/16 3 )2/11 4 )6/5 

 ( 1103  ـ  116ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی )متوسط ـ           4پاسخ: گزینۀ  

 کنیم. بر این اساس، داریم:  را موازنه می (𝐶2𝐻5𝑁𝐻2)  ابتدا معادلة واکنش سوختن کامل اتیل آمین 

4𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 + 15𝑂2 → 8𝐶𝑂2 + 14𝐻2𝑂 + 2𝑁2 
مول از    2/0بنابراین مقدار بخار آب تولید شده در اثر مصرف  ؛  شود مول بخار آب تولید می  14آمین،  مول از اتیل    4در اثر مصرف شدن هر  

 آوریم:  می دستبهزیر  صورت بهاین ماده را 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 0 2⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 ×
14 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

4 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2
= 0 7⁄ 𝑚𝑜𝑙 

 زیر است:   صورتبهواکنش سوختن کامل متان 

𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 
برای محاسبه جرم متان مصرف شده برای تولید   پس شود. مول بخار آب تولید می 2گرم متان(،  16)معادل  با مصرف شدن هر مول از متان 

 کنیم:زیر عمل می صورتبهمول بخار آب تولیدی  7/0

? 𝑔 𝐶𝐻4 = 0 7⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

16 𝑔 𝐶𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
= 5 6⁄  𝑔 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟در رابطه با ترکیب مقابل، کدام  -140

 همانند ویتامین )ث(، نوعی ترکیب آروماتیک است.( 1
 ( گروه عاملی موجود در این ماده، در ساختار کولار نیز وجود دارد. 2
 ( ذرات سازنده این ماده، همانند لیکوپن، توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی را دارند. 3
 اند. های کربن موجود در آن، به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده( فقط سه مورد از اتم4

 ـ         2پاسخ: گزینۀ     ( 1103  ـ  117ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی 

شود. کولار نیز نوعی است که در ساختار آن گروه عاملی آمینی و آمیدی دیده می  𝐶9𝐻10𝑁2𝑂ترکیب داده شده، مولکولی با فرمول شیمیایی 

از    کهیطوربهآمید ساختگی است که در ساختار خود دارای شمار زیادی گروه عاملی آمیدی است. کولار پلیمری سبک و مقاوم است  پلی

 شود. نشانی و ... استفاده میهای آتشهای ضدگلوله، لباستر است. به همین خاطر از این ماده در تهیه جلیقهبرابر مقاوم  5جرم خود  فولاد هم
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کربن( داشته  - پیوند دوگانه کربن  3)شش کربنی با    ترکیب آروماتیک، ترکیبی آلی است که در ساختار خود حداقل یک حلقه بنزنی 

ضلعی است  ، دارای یک حلقه پنج𝐶6𝐻8𝑂6ویتامین )ث( با فرمول مولکولی    کهیدرحال  ؛باشد. ترکیب آلی داده شده، حلقه بنزنی دارد 

گروه عاملی هیدروکسیل    4های آن را اکسیژن اشغال کرده است. این ویتامین، ویتامینی محلول در آب است و دارای که یکی از رأس

 زیر است:   صورتبهگروه عاملی استری است. ساختار این ویتامین  1و 

 

شود که دارای اتم هیدروژن متصل به اتم  هایی دیده میترین نوع نیروی بین مولکولی است که در بین مولکولپیوند هیدروژنی، قوی 

تواند های نیتروژن است، پس میهستند. مولکول آلی داده شده، دارای دو اتم هیدروژن متصل به اتم نیتروژنو یا  فلوئور، اکسیژن

است    𝐶40𝐻56نوعی هیدروکربن سیرنشده با فرمول مولکولی    لیکوپنهای خود پیوند هیدروژنی برقرار کند. از طرف دیگر،  بین مولکول

  است؛   پیوند دوگانه است. از آنجا که این ماده یک هیدروکربن و نیروی بین مولکولی در این نوع مواد از نوع واندروالسی  13که دارای  

 های خود پیوند هیدروژنی برقرار کند. تواند بین مولکولبنابراین لیکوپن نمی

های کربن، تنها به  مورد از این اتم  3اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است. تعداد    4در ساختار این ماده،   

 متصل شده است.   اکسیژنو یک اتم  کربن، یک اتم نیتروژنبه یک اتم  هاآنهای کربن مجاور و یکی از اتم
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 زیر، حتماً نامتناهی است؟   ۀکدام مجموع   هستند.  U، دو زیرمجموعه از مجموعۀ مرجع  Bو نامتناهی    Aهای متناهی  مجموعه  -141

1  )A B 2  )A B  3  )A B  4  )A B 

 (0110ـ  8و   7 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریع)آسان ـ مفهومی ـ  3 ۀپاسخ: گزین  

متناهی    Aخواهد بود )چون    نامتناهی   Aاست و در نتیجه مجموعۀ   ی اه نامتننیز    (U)ع رجم  ۀپس مجموع  ،است  نامتناهی   Bمجموعۀ  

Aیعنی  .د ای، نامتناهی خواهد بوبا هر مجموعه A اجتماعپس  است.( B   است.   نامتناهی 

  

  

ک ،است متناهی Aچون   است.   متناهی ای قطعا  مجموعه  هرن با آ اشترا

  

ک ممکن استباشد،  نامتناهی اما حتی اگر  ؛توان اظهار نظر قطعی کرد نمی Bدربارۀ وضعیت   باشد.   متناهی ،  نامتناهی دو مجموعۀ  اشترا

  

 باشد.   نامتناهی  یا  متناهی توان اظهار نظر قطعی کرد، این گزینه ممکن است نمی Bچون دربارۀ وضعیت 

 های متناهی و نامتناهیمجموعه 

 شوند:  بندی میانواع مجموعه از نظر تعداد اعضا به دو دستۀ زیر تقسیم
 آموزان کلاس شما!ای که تعداد اعضای آن عددی حسابی باشد، مثلاً تعداد دانشمجموعه مجموعۀ متناهی: ( 1
 تر است. مثلاً مجموعه اعداد گویا! ای که تعداد اعضای آن از هر عددی که در نظر بگیریم بزرگمجموعه مجموعۀ نامتناهی: ( 2

 توجه!   
های متناهی ممکن است بسیار زیاد باشد، با این حال با داشتن امکانات لازم و صرف وقت کافی ممکن است  تعداد اعضای برخی از مجموعه

 دست آورد. ها را بهبتوان تعداد آن

 اشتراک یا اجتماع با متناهی یا نامتناهی  
 است.   متناهی ، متناهی دو مجموعهٔ  تفاضل و   اجتماع ،  اشتراک( ۱
 متناهی باشد.  ناتواند متناهی یا و می نیستمشخص در حالت کلی  نامتناهیدو مجموعهٔ   تفاضلو  اشتراک  ( ۲
 است.   نامتناهی،  نامتناهی دو مجموعهٔ   اجتماع (  ۳
 است.   متناهی ، نامتناهی با یک مجموعهٔ  متناهی یک مجموعهٔ  اشتراک  (۴
 است.   نامتناهی ،  نامتناهی با یک مجموعهٔ  متناهی یک مجموعهٔ   اجتماع ( ۵
 است.   نامتناهیرا کم کنیم، حاصل   متناهی یک مجموعهٔ  نامتناهیاگر از یک مجموعهٔ ( ۶
 است.   متناهیای را کم کنیم )چه متناهی، چه نامتناهی( حاصل هر مجموعه  متناهی اگر از یک مجموعهٔ  ( ۷

 گیری از متناهی یا نامتناهیمتمم 

 د:  باش متناهینا Uاگر مجموعۀ مرجع  
 باشد.  نامتناهی  یا متناهی  مکن استم  نامتناهی  متمم یک مجموعۀ( ۱
 است.    نامتناهی حتما   متناهی متمم یک مجموعۀ ( 2
 هستند.   متناهینیز  هایشانها و متمممجموعه همۀباشد،   متناهی  Uاگر مجموعۀ مرجع   

 کنکور را پوشش داده است. تست   5 این مباحث در مجموع :ریاضی پایه

  شهریور ۲۷تا  ۶های کل مباحث آزمون :ریاضی پایه

 

 سهم در
 کنکور

 بندیبودجه
 این آزمون

 یادگیری عمیق
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Aهای بازه   -142 ( , n )= − +2 Bو2 ( n , )= − +3 زیرمجموعۀ ، مجموعه اعداد طبیعی،  nچند مقدار طبیعی    ازایبهمفروض هستند.    1
A B است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (0110ـ  5 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  2 ۀپاسخ: گزین   

nطبیعی باشد،  nاگر  , n+ −2 2 3 Aاند، پس به شرطی طبیعی نیز 1 Bد:  نزیر باش صورت بهها  بازهشود که همۀ اعداد طبیعی را شامل می 

 
n n n −  + 3 1 2 2 3

    
 . را داشته باشد 2یا  1 مقدار  دوتواند  می nپس 

 دقت! 
یک عدد طبیعی هست که پوشش  منطبق باشد،    Aبر انتهای    Bباز هستند، اگر ابتدای    Bو ابتدای بازۀ    Aدقت کنید که چون انتهای بازۀ  

 .  شودنمی داده 

 
گر نفر در کلاس زبان فرانسه شرکت می 18نفر در کلاس زبان انگلیسی و  24نفره،  40در یک کلاس    -143 این یک از  نفر در هیچ 9کنند. ا

 کنند؟ دو کلاس شرکت نکنند، چند نفر فقط در یکی از این دو کلاس شرکت می

1  )18 2  )20 3  )22 4  )16 

 (0110ـ  13  صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی )آسان ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

E    کنندگان کلاس انگلیسی و  شرکتمجموعۀ  راF   فرض کنید کنیم،  کنندگان کلاس فرانسه تعریف میرا مجموعۀ شرکتn(E F) a=  پس ،
 قابل نمایش است.   a، برحسب  زیر صورت بهتعداد اعضای هر مجموعه 

 

 ها ... ایستگاه مجموعه 

 گیریم:  درنظر می Uمرجع  را با  Bو  Aهای  مجموعه
 هستند، پس داریم:   جدا از هم دو مجموعۀ  AوAدانیم که  می ( ۱

 
Aهای مجموعههمچنین  (۲  B−  ،A B   وB A−  شوند، پس:  از هم محسوب می دو مجزا دوبه 

 
 قرار دارند:  BیاAهای  از مجموعه  در یکی  فقطتعداد اعضایی که   (۳

 
 عضویت دارند:  Aدر مجموعۀ فقط  تعداد اعضایی که (۴

 
 

( a) a ( a) a− + + − = + =24 18 9 40 11 
 اعضایی که فقط در یکی از این دو کلاس هستند، برابر است با: تعداد درنتیجه 

 n(E F) n(F E) a a− + − = − + − =24 18 20 
 

n(A) n(A ) n(A A ) n(U) + = =  

n(A B) n(A B) n(A B) n(B A)= − + + −  

n(A B) n(B A) n(A B) n(A B) n(A) n(B) n(A B)− + − = − = + −2  

n(A B) n(A B ) n(A) n(A B)− = = −  
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    قرار ندارند:   BوAاز دو مجموعۀ یک هیچتعداد اعضایی که در  ( ۵

 
 :  نباشندها  از مجموعه در یکی حداقل تعداد اعضایی که ( ۶

 
 

 ؟  هستندها، رنگی  در شکل هفدهم الگوی زیر، چند درصد از دایره   -144

1  )56  
2  )60  
3  )64  
4  )72 

 (0110ـ  20 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  3 ۀپاسخ: گزین  

n(nهای رنگی برابر ام، تعداد دایرهnشکل در   های سفید برابر و تعداد دایره1−(
n(n )

... n
+

+ + + + =
1

1 2 3
2

 است، پس در شکل هفدهم:   

 = 17  های رنگی تعداد دایره16

 


= = 
17 18

17 9
2

 های سفید دایرهتعداد 

 /


= = =
 +  +

=
17 1

4
6 16 16

17 16 17 16 9 2
0

9
6

5
 هاهای رنگی به کل دایره نسبت دایره 

 اند. ها، رنگیدرصد دایره  64توان گفت پس در شکل هفدهم می

 الگو و دنباله   

 دو باشد.   یناز ا یبی ترک یا است که ممکن است تکرار شوند، رشد کنند ...  یا ،اشکال  ،از اعداد ساختار منظم یکالگو   الگو:  یفتعر 

naای از جنس رابطه  الگو:   ی عموم  جملۀ f (n)=   که جملۀ(n )nیعموم  ۀ . در واقع جملنامندیالگو م یعموم  ۀ جمل  کند،ام را تعیین می  
nرا با    یعموم  ۀدست آورد. معمولاً جمل هر جمله از الگو را به  عدد   توانیو به کمک آن م  کند یالگو ساختار جملات الگو را مشخص م n nb a t, ,  

 . دهندیم یش نما ncیا  

 دو الگوی معروف، مثلثی و مربعی 

 کنیم:  ها را به شما معرفی میدو نوع خاص از الگوی درجه دوم وجود دارند که در جدول زیر آن

 

( )n(A B ) n (A B) n(U) n(A B)  = = −  

( )n(A B ) n (A B) n(U) n(A B)  = = −  

 جمله عمومی توضیح  دنباله الگوی هندسی نوع 

 مربعی 

4 3 2 1 

, , , ,...1 4 9 16 
ها در هر  دایرهتعداد 

شکل، با مربع شمارۀ آن  
 شکل برابر است. 

nt n= 2 
    

( )24 ( )23 ( )22 1 

 مثلثی 

4 3 2 1 

, , , ,...1 3 6 10 

های اضافه  تعداد دایره
)غیر از  شده در هر شکل 

نسبت به  شکل اول(  
شکل قبل، با شمارۀ آن  

 شکل برابر است. 

n
n(n )

t
+

=
1

2
 

    

+ + +1 2 3 4 + +1 2 3 +1 2 1 
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,پنجم و ششم الگوی خطی  ۀ جملۀ اول و قدرنسبت یک دنبالۀ حسابی، به ترتیب با جمل  -145 , , ...−2 1 برابر است. جملۀ دهم دنبالۀ 4
 حسابی کدام است؟ 

1  )140 2  )127 3  )103 4  )113 

 (0110ـ  22و  16  صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی )آسان ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

 باشد.  می 3حسابی با قدرنسبت  ۀ یک دنبال ،الگوی خطی 

a d

, , , , , ,... a ,d
 

−  = =

1

12 1 4 7 10 13 10 13 

a بنابراین جملۀ دهم دنباله حسابی برابر است با:  a d= + = +  =10 1 1279 10 9 13 

   نبالۀ حسابی د 

  قدرنسبتار ثابت را  دآید. این مقمی  دست بهاز اضافه کردن یک مقدار ثابت به جملۀ قبلی    غیر از جملهٔ اول،   ای است که هر جملۀ آن دنباله
 است.   ثابتمقداری  اختلاف جملات متوالیدهیم. در دنبالۀ حسابی نشان می dنامیم و آن را با دنبالۀ حسابی می

, , , , , ,... d
+ + + + +

 =
4 4 4 4 4

3 7 11 15 19 23 4 

 یحساب جملۀ عمومی در دنبالۀ  

 
 

nرابطۀ   naدر یک دنباله با جملۀ عمومی  -146 na a+ + =1 2 گر جمل0 3سوم دنباله برابر   ۀ برقرار است. ا
4

 باشد، جملۀ هفتم کدام است؟ 

1  )12 2  )−12 3  )24 4  )−24 

 (0110ـ  26 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی )آسان ـ  1 ۀپاسخ: گزین  

nچون na a+ = −1 q  با قدرنسبت هندسی  ایهه، دنبال، پس دنبال2 =  .است 2−

a در نتیجه:    a q a ( ) a = =  − = =2 2
3 1 1 1

3 3 3
2

4 4 16
 

a بنابراین:   a q ( )=  =  − =6 6
7 1 12

3
2

16
 

 دنبالۀ هندسی 
.  مگوییمی  هندسی   ۀدنبال،  آیددست میاش بهعددی ثابت و غیرصفر در جملۀ قبلی  ضربای که در آن هر جمله )به جز جملۀ اول( از  دنبالهبه  

 . گاه صفر نیستجملۀ اول دنبالۀ هندسی هیچ. دهیم( نمایش میq)یا  rگوییم و آن را با دنباله می قدرنسبت  به این مقدار ثابت،

 

 شود:  زیر تعریف می  صورتبهجملۀ عمومی دنبالۀ هندسی 
 

 
 

na a (n )d= + −1 1  

a a a
r ...

a a a
= = = =2 3 4

1 2 3
 

n

n
a a r






−
= 

1
1

SLvºnk¤

Â¶¼µø  ¾â ±µ]

¾±µ] ½â nIµ{

­»H ¾â ±µ]
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 صورت بازگشتیدنبالۀ حسابی و هندسی به 
 این صورت که:  توانند با فرمول بازگشتی نیز نمایش داده شوند. بههای حسابی و هندسی میدنباله

 دنبالۀ حسابی با فرمول بازگشتی:  ( ۱

 

  است. d ،وضوح قدرنسبت دنبالهبه
 دنبالۀ هندسی با فرمول بازگشتی:  ( ۲

 
  است. q ،وضوح قدرنسبت دنبالهبه

 
,aهندسی و دنبالۀ   ...,a,b,cدنبالۀ  -147 b,c,...−  اول   ۀهندسی، چند برابر مجموع سه جمل  ۀاول دنبال  ۀحسابی است. مجموع سه جمل

 حسابی است؟   ۀدنبال

1  )−1 2  )1
9

 3  )1
3

 4  )1 

 (0110ـ  26و  22 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  3 ۀپاسخ: گزین  

b : است هندسی  واسطۀ  a,b,c,... ،bهندسی  ۀ در دنبال ac=2 

,aحسابی  در دنبالۀ  b,c,...− ،b−  است واسطۀ حسابی: a c
b

+
− =

2
  

a بنابراین:  c
( ) ac a ac c ac a ac c (a c) a c   

+
− = + + = − + = − = =2 2 2 2 2 22 4 2 0 0

2
 

aبا توجه به رابطۀ c
b

+
− =

2
b :  داریم،  a= − 

 کنیم:  حال دو دنباله را بازنویسی می
 a=اول  ۀجمع سه جملa, a,a,...−  دنبالۀ هندسی : 
 a= aاول  ۀجمع سه جمل3 ,a ,a ,...حسابی ۀ : دنبال 

هندسی به مجموع سه جملۀ    ۀ هستند، پس نسبت مجموع سه جملۀ اول دنبال  غیر صفراول و قدرنسبت    ۀدانیم در دنبالۀ هندسی جمل می

aاول دنبالۀ حسابی برابر

a
=

3
1
3

 است. 

 واسطهٔ حسابی 
 تشکیل دنبالۀ حسابی دهند، خواهیم داشت:  a,b,cاگر  

 
 گویند.  می  cو  aبین  واسطهٔ حسابیرا  bدر این صورت، 

 هندسیواسطۀ  

aاگر    ,b,c  به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، در این صورتb  واسطۀ هندسی«را« a  وc گوییم و داریم:  می 

 
 

n na a d+ = +1  

n na qa+ =1  

a c
b a c b

+
= + = 2

2
 

b ac b ac= = 2
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xخط  -148 = yمحور تقارن سهمی2− x bx= + +21 12
2

 باشد. حداقل مقدار سهمی کدام است؟  می  

1  )10 2  )8 3  )14 4  )6 

 (4010ـ  79  صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  خطبهخط)آسان ـ  1 ۀپاسخ: گزین  

 حداقل مقدار سهمی است.   با برابر رأس سهمی عرض 

 
b b

x b b b
a

= − = − = − −



 = − =2 2
12 2
2

 

 x
miny x x y

=−
⎯⎯⎯→= + + = − + =

22 10
1

2 12 2 4 12
2

 

 سهمی 

fنمودار تابع درجه دوم  (x) ax bx c (a )= + + 2  یک سهمی است.  0

 باشد.   پایین یا رو به  بال تواند رو به می، دهانۀ سهمی x2با توجه به علامت ضریب 

 
a)ماکزیممهر سهمی دارای یک نقطۀ  )0 مینیمم یا(a )0   :است که مختصات آن برابر است با 

 

 محور تقارن )خط تقارن( سهمی 

yمحور تقارن سهمی  ax bx c= +  کند.  عبور می رأس سهمی ها موازی بوده و از yاست که با محور  خط عمودی در واقع 2+

 

 
 

 
 
 
 
 

S

S

b
x

a

y , b ac
a

−
=


− =  = −



2

2

4
4

 

 y ax bx c= + +2 y a(x )(x )= − − y a(x h) k= − +2 

b معادله محور تقارن 
x

a
= −

2
 x

 + 
=

2
 x h= 
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yسهمی  -149 x bx c= + )Aاز نقطۀ   22+ , )2 bها قرار دارد. مقدارxگذرد و رأس آن روی محور  می2 c+  تواند باشد؟ کدام می 

1  )2 2  )4 3  )6 4  )8 

 (4010ـ  80 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریع ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 ۀپاسخ: گزین  

ها مماس است، پس xمطابق شکل، نمودار سهمی بر محور   باشد.می0=

  
bۀ در رابط c=2 −bدهیم قرار می cبه جای 8 −2  و داریم:   6

 b ( b ) b b (b )(b ) += − − + + =+ =2 28 2 6 16 48 0 4 12 0 

 
b c b c

b c b c

= − = + = −


= − = + =

 


 

4 2 2

12 18 6
 

b  ،هابا توجه به گزینه c+ باشد.  ۶تواند می 

yبررسی وضعیت نمودار سهمی  ax bx c= + +2 

y  ینمودار سهم  یت وضع   ینکها   یبرا  ax bx c= +   ینو همچن  یمعادلۀ سهم  ی به سراغ دلتا  یدبا  یم کن  یها بررس x  را نسبت به محور  2+
 . یمبرو یسهم نۀ جهت دها

 
 

 توجه  

yعبارت درجۀ دوم    ینکه گرفت شرط ا   یجه نت  توانیبا توجه به جدول فوق م  ax bx c= + aاست که    ین باشد ا   همواره مثبت   2+ 0    و
 0 .باشد 

b c b c  = − = =2 20 8 0 8 

 A

A

x
b c c b

y

=
= + + = − −

=
 

2
2 8 2 2 6

2
 

 

a 0 

 0  =0  0 

 
 

 

  نمودار، محورx کندقطع نمیها را . 

  نمودار، همواره بالای محورx.ها است 

  .معادلۀ درجۀ دوم ریشۀ حقیقی ندارد 

    دوم درجۀ  عبارت  مثبت مقدار    همواره 

 است.

  نمودار، بالای محورx ها و بر آن

 است.   مماس

   معادلۀ درجۀ دوم یک ریشۀ

bمضاعف  
x

a
= −

2
 دارد.  

  نمودار، محورx نقطهدو ها را در  

 کند.  قطع می

  دارد.  دو ریشهمعادلۀ درجۀ دوم 
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 توجه  

yعبارت درجۀ دوم    ینکه گرفت شرط ا   یجهنت  توانیبا توجه به جدول فوق م ax bx c= + aاست که    ینباشد ا   منفیهمواره    2+ 0    و
 0 .باشد 

 
x(xهای حقیقی معادلۀجواب و فرض کنید  -150 ) k+ =3 kرابطۀ   ، kکدام مقدار    ازایبهباشند،  1

+ =
 

1 1
3

 برقرار است؟ 

1  )−3 2  )3 3  )6 4  )−6 

 (0111ـ  ۱۳صفحۀ  ۲ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2 ۀپاسخ: گزین  

 کنیم. ببینید:  استفاده می Pو  Sاز روابط 

 
S

x x k k
P

=  +  = −


+ − =  −
=  =



2
1

3 3 0

3

 

 کنیم:  را ساده می شده داده  ۀحال رابط

 
k k k

k k
k

 +  −
= + = = =

  
=

−

 


 2 3
1 1 1

9
3 3 3

3

 

kازایبهبینیم که  ها میبا امتحان جواب  = k  :، پسندارد  معادله جواب حقیقی  3− = 3 

 ها در معادلهٔ درجه دوم ضرب ریشهمجموع و حاصل 

axهای معادلهٔ درجه دوم ریشهو اگر bx c+ + =2  باشند، داریم:   0

                            

 
 
 

a 0 

 0   =0  0 

   

  نمودار، محورx کندقطع نمیها را. 

  نمودار، همواره پایین محورx.ها است 

 .معادلۀ درجۀ دوم ریشۀ حقیقی ندارد 

  همواره منفیمقدار عبارت درجۀ دوم  

 است.

  نمودار، پایین محورx ها و بر آن

 است. مماس

   معادلۀ درجۀ دوم یک ریشۀ

bمضاعف  
x

a
= −

2
 دارد.  

  نمودار، محورx دو نقطهها را در  

 کند. قطع می

  دارد.  دو ریشهمعادلۀ درجۀ دوم 

 

c
P

a
=  =  

b
S

a

−
=  +  =  
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گر    -151 fصفرهای تابع   و،1ا (x) x ax x= + + +3 2 4  ؟ هستند  2 و   2 های کدام معادلۀ زیرباشند، ریشه  2

1  )x x− − =22 8 1 0 2  )x x− − =22 6 1 0 3  )x x− − =2 6 8 0 4  )x x− − =2 12 8 0 

 (0111 ـ 15صفحۀ  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 ۀپاسخ: گزین  

x f یکی از صفرهای تابع است، پس: 1= ( ) a a= + + + = − =1 0 1 4 2 0 7 

 f (x) x x x (x )(x x ) = − + + = − − −3 2 27 4 2 1 6 2 

xۀ  های معادلریشهوپس x− − =2 6 2  هستند.   0

  
S ( ) S ( ) =  +  =  +  = = =2 2 2 2 2 6 12 
P ( )( ) P ( ) =   =  = = − = −2 2 4 4 4 2 8 

 م معادله را بنویسیم:  یتوانها میضرب ریشهحال با داشتن مجموع و حاصل

x x xS x P  −  =− = −+ 22 12 8 00 

  

x ،xاگر به جای 

2
 ببینید:   .خواهند بود 2و 2های معادلۀ جدید، گاه ریشهقرار دهیم، آن 

 x x
( ) ( ) x x− − = − = −2 2 12 8 06 2 0
2 2

 

 رفع ابهام!  
f  برای تجزیۀ (x)   :از تقسیم چکشی استفاده کردیم 

x x x x

(x x ) x x

x x

( x x)

x

( x )

− + + −

− − − −

− + +

− − +

− +

− − +

3 2

3 2 2

2

2

7 4 2 1

6 2

6 4 2

6 6

2 2

2 2

0

 

ل ق ش رو یاد بگیر!    ق 

xجواب معادلۀ  xفرض کنید   x− − =2 6 2 Xکه یطور بهجواب معادلۀ جدید باشد    Xو    0 x=2  ،  کافی است در معادلۀ اولیه به جایx  ،x

2
 قرار دهیم.

 Pو  Sنوشتن معادلۀ درجه دوم با داشتن  

 صورت زیر نوشت: توان معادلۀ درجه دوم را بهد، مینهای یک معادلۀ درجه دوم باشحاصل ضرب ریشه Pمجموع و  Sاگر 

 
 

 

x Sx P− + =2 0 
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fنمودار سهمی   -152 (x) x mx n= − +  کدام است؟   nمقابل است. مقدار    صورتبه  22+

1  )6 
2  )2 
3  )3 
4  )4 
 

 (1101ـ  18صفحۀ  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  4 ۀپاسخ: گزین  

bطول نقطۀ رأس سهمی برابر  m

a
− =
2 4

 است.  

 

f ( ) m n

m m m
f ( ) n

( )

( )

= − + + =

 −

=



+ + =



2 2

2 0 8 2 0

2

1

2
9 9

4 8 4 2

 

 
m

: m m m− + − = − − + =
2

29
8 2 16 28 0

8 2
)ۀ معادل  )  معادلۀ را از  2(  .کنیمکم می 1(

 
( )

( )

m n
(m )(m )

m n

 = =
− − = 



⎯⎯→


⎯= = −



⎯ →

1

1

2 4
2 14 0

14 20
 

است، پس  منفی ها با توجه به نمودار، ضرب ریشه
n


−

0
2

nیا     0 یعنی  ، باشدمیn =  است.   قبول قابل 4

 ها از روی معادلۀ درجه دوم عداد و علامت ریشهت 

axاگر معادلۀ درجه دوم   bx c+ + =2 )داشته باشد   دو ریشۀ متمایز 0 ) 0ها داریم: ؛ برای تشخیص علامت ریشه 

 
 

xمعادلۀ  -153 ( a )x a− + + =2 22 1  کدام است؟  aاست. حدود    1تر از  دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز و بزرگ  0

1  )a  4 2  )a  2 3  )a 
1

2
2

 4  )a 2 4 

 (1101ـ  17صفحۀ   2ریاضی ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2 ۀپاسخ: گزین  

های معادله باشند، چون ریشهوفرض کنید  1و 1  است، پس( ) )و1− )  کنیم:  . سه شرط را بررسی میاندمثبتهر دو   1−

 

aaS

( )( ) P S a a a a

a a a a


+   − +  −   

    
 −  −  −  − − −  −     

   
     + + −    −







 2

2 2

1
2 1 21 1 0 2 2

1 1 0 1 2 1 1 0 2

0 0 14 4 1 4 0
4

IÄ 

 علامت غیرهم علامت هم هاعلامت

 هر دو ریشه منفی باشند. هر دو ریشه مثبت باشند.  هاحالت
تر از  اندازۀ ریشۀ مثبت بزرگ

 اندازۀ ریشۀ منفی باشد.
تر  اندازۀ ریشۀ منفی بزرگ

 از اندازۀ ریشۀ مثبت باشد.

 شرایط 
S

P





0

0
 

S

P





0

0
 

S

P





0

0
 

S

P





0

0
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aشود کهاز اشتراک هر سه شرط نتیجه می   است. 2

 

Pجدول تعیین علامت عبارت   -154 (a )x a= − +2 aمقابل است. حاصل  صورتبه  2 a−2   کدام است؟ 

 2(  2  ( صفر1
3  )4  4  )6 

 (4010ـ  84  صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 4 ۀپاسخ: گزین  

aیعنی  xباید ضریب  −2 xو  مثبت  2 Pریشۀ   1=  باشد.   0=

 
x a a a a

a

= = − + = = = −



 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− 

02

2

1 2 0 1 2

2 0

KÄHoò Ì¼µ\ ¶

IÄ

 

aازایبه aشرط 1= − 2 2 aبرقرار نیست، پس  0 = aو در نتیجه  2− a− =2  است.  6

 های درجه اولتعیین علامت عبارت 

 
 

mxۀمجموعه جواب نامعادل  -155

x x

+


+ +2
1 1
2

 تواند باشد؟ کدام می  mاست. مقدار  برابر   

1  )−4 2  )4 3  )−2 4  )2 

 (1004ـ  86 صفحۀ ۱ریاضی ـ  ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4 ۀپاسخ: گزین  

xعبارت x+ +2 است )چون همواره مثبت 2 0 و ضریبx2 است مثبت.) . 

 (x x )mx
mx x x x ( m)x

x x

+ +
⎯⎯ +⎯⎯⎯ ⎯

+
⎯ ⎯ + + +⎯ − + →

+ +


2 2 2 2
2

1
1 1 2 1 1 0

2

Joò nj ýoö»j 

xزمانی مجموعه جواب نامعادلۀ  ( m)x+ − + 2 1 1 و مثبت  x2ضریب    باشد کهمیبرابر  0 0  :باشد، یعنی 

 ( m) m m m  − −  − − −  2 20 1 4 0 2 3 0 1 3 
mها فقط  در بین گزینه = −mدر محدودۀ 2  1  د. قرار دار 3

 

x  عبارت (a,b)در بازۀ   -156 x+ −2 xتر از یک و عبارت بزرگ  5 −
+

2 3
2

کثرکوچک   bتر از یک است. حدا a−   کدام است؟ 

1  )2 2)  3 3  )4 4  )5 

 (1004ـ  93 صفحۀ 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  ترکیبی ـ  آسان) 2 ۀپاسخ: گزین  

x کنیم:را تشکیل داده و حل می ۲ابتدا نامعادلۀ درجه   xیا2 x x x x+ −  +  −− 2 25 1 6 0 3 
 کنیم: حال نامعادلۀ قدرمطلقی را حل می

xx x
x x x

− +− − +
+       + −  −+  −  

2 62 2 6
3 1 1 1 4 2 2 4 2 6 2

2 2 2
 

−xصورت به xاز اشتراک دو رابطۀ بالا، حدود     −6 bخواهد بود، پس 3 a− =  است.  3
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 نامعادلت قدرمطلقی 

 داریم:   aبودن  نامنفیبا فرض 

                   

 دهیم.  ها هم حالت تساوی را قرار میهای فوق، اگر حالت تساوی داشتیم، در جوابدر هر کدام از حالت

 
)بازۀ   -157 , )0 yای است که نمودار تابع بازه ترین  بزرگ  3 x= − yزیر نمودار سهمی  1 x kx= − + +2  کدام است؟    kگیرد. مقدار  قرار می  1

1  )
10
3

 2  )
8
3

 3  )
7
4

 4  )
5
4

 

 (1101ـ   18و   17صفحۀ  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  1 ۀپاسخ: گزین  

xدر نقاط مطابق شکل، نمودار دو تابع باید یکدیگر را   xو0= =  کنند.  قطع 3

  

 روش هندسی برای حل معادلت! 
توانیم از روش هندسی استفاده کنیم، بدین صورت که نمودار دو  داریم می  جنسدو عبارت غیر همبرای حل معادلاتی که در دو طرف تساوی،  

 گیریم.  های معادله در نظر میرا به عنوان جواب نقاط برخورد طرف تساوی را رسم کرده و  

 یه نمونۀ باحال ببین!  

xمعادلۀ x−  چند جواب دارد؟   1=
 پاسخ تشریحی: 

توابع  نمودار  رسم  yبا  x=  وy x= از    1− دارد. )یکی  معادله دو جواب  دارند، پس  برخورد  نقطۀ  دو  تابع  دو  نمودار  که  واضح است 
 است.(  ۱تر از و جواب دیگر بزرگ 1و0ها بین  جواب

 
 

xهای معادلۀمجموع جواب  -158
x

− + =
−

61 5
1

 چقدر است؟ 

1  )5 2  )10 3  )20 4  )15 

 (1101 ـ 23صفحۀ  2ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 ۀپاسخ: گزین  

tفرض کنید  x= t باشد، پس:  1− t t (t )(t )
t

+ = − + = =  − −26
5 5 6 0 3 2 0 

u a

u a

u a




  


 −

IÄ  u a a u a  −    

x kx x− + + = −2 1 1 

 x k k= − + +  = =
10
3

3 9 3 1 2 
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ها جمع جواب 15= 
t x x x

t x x x

 ⎯⎯⎯⎯→ 
 

 ⎯⎯⎯⎯

 = − = − = =

−→ 


 = − = = =

2

2

2 1 2 1 4 5

3 1 3 1 9 10

·H¼U ¾M

·H¼U ¾M

 

 روش تغییر متغیر  

توان از روش تغییر متغیر استفاده کرد، بدین صورت  شود میمی  تکرارها  در آن  عبارتی برای حل برخی معادلات که ظاهری پیچیده دارند ولی  
تر )معمولاً شبیه به  کنیم تا ظاهر معادله سادهکنیم و متغیر را عوض میتعریف می  متغیر جدید صورت یک  را پیدا و بهعبارت تکرار شده  که  

کنیم تا  کنیم و معادله را حل میمی گذاری معادلهٔ تغییر متغیر جای را در  متغیر جدیدمعادلۀ درجۀ دوم( شود و بعد از حل معادلۀ جدید، مقدار 
 دست آیند.  های معادلۀ اولیه بهجواب

 یه نمونهٔ باحال ببین!  

x)معادلۀ x) (x x)+ − + + =2 2 218 72  را حل کنید.   0

Aکنیم فرض می x x=  ، بنابراین:  باشد 2+

A A (A )(A )− + =  − − =2 18 72 0 6 12 0 

x
A x x x x (x )(x )

x

x
A x x x x (x )(x )

x

 = −
=  + =  + − =  + − =  

= 
 

= − 
=  + =  + − =  + − =  

=

2 2

2 2

4
12 12 12 0 4 3 0

3

3
6 6 6 0 3 2 0

2

 

 حل معادلت رادیکالی  

  ها را در یک طرفیکی از رادیکالبرای حل معادلاتی که مجموع یا تفاضل دو عبارت رادیکالی با فرجۀ دو با یک عدد برابر شده، بهتر است  
برسانیم که مجدداً یک رادیکال در معادله   ۲توان کنیم و رادیکال دیگر را به طرف دیگر تساوی ببریم، سپس دو طرف تساوی را به    تنهاتساوی 

بریم و مجدداً دو طرف  ها را به طرف دیگر تساوی میکنیم و بقیۀ عبارتشود و در این مرحله رادیکال را در یک طرف تساوی تنها میظاهر می
و اگر    کنیم دست آمده را در معادلهٔ اولیه امتحان می های بهدر نهایت جوابدست آیند.  های معادله بهرسانیم تا جوابمی  ۲تساوی را به توان  

 کنیم.  ها را قبول نمیکنیم و در غیر این صورت آنها را قبول میدر آن صدق کردند آن

 یه نمونهٔ باحال ببین!  

xمعادلۀ x+ − =5  را حل کنید.   1

x x x x x x x x⎯⎯⎯⎯→  = + = + + + + = = =
25 1 5 2 1 2 4 2 4·H¼U ¾M 

 

xهای معادلۀضرب ریشهحاصل  -159 m

x x
− =

+
2

3
 کدام است؟   mباشد. مقدار  می 3برابر    

1  )1 2  )−1 3  )3 4  )−3 

 (1101ـ  19صفحۀ   2ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1 ۀپاسخ: گزین  

 :  کنیمضرب می  هاک.م.م مخرج را در  هر دو طرف   کار نای، برای کنیم درجه دوم تبدیل می ۀ گویا به معادل ۀ معادله را از فرم معادل

 x m(x ) x(x ) x mx m x x x ( m)x m− + = + − − = + + + + = 2 2 2 23 2 3 3 2 6 6 3 0 
c

P m m
a

 = = = =3 3 1 

mازای  به دقت کنید داریم  1= 0 پس کنندها، مخرج کسرها را صفر نمیکه ریشه ،m  قابل قبول است. 1=
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 حل معادلت گویا 
کنیم تا مخرج از بین برود. سپس با حل  کسرها( ضرب می  )مخرج مشترک   هاک.م.م مخرجبرای حل معادلات گویا دو طرف معادله را در  

 آوریم.  دست میرا به در شرایط مسئله صدق کنندیا   ندنها را صفر نک مخرجهایی که معادلۀ حاصل جواب

 یه نمونۀ باحال ببین!   
x

x x x x

+
+ =

− −2
2 1 1
1

 

x(x )
x x x x x

 −
+⎯⎯⎯⎯→ + − = = = 

1 2 1 1 2 2 1 
xاما    کند و غیرقابل قبول است. پس معادله هیچ جواب قابل قبولی ندارد.  مخرج بعضی از کسرها را صفر می 1=

 

گر  -160 xمعادلۀ جواب  ا x+ + =2 1 باشد، حاصل2 +


 کدام است؟   9

1  )22 2  )18 3  )20 4  )24 

 (1101ـ  23صفحۀ  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  1 ۀپاسخ: گزین  

 x x x x x x x⎯⎯⎯⎯+ = − + =→ + − = −
22 1 2 2 1 4 4 4 3·H¼U¾M 

 x x x x x⎯⎯⎯⎯→ = + − − + =
2 2 216 9 6 22 9 0

·H¼U ¾M 
کند:  جواب معادله است، پس در معادله صدق می 

 
⎯ −  + =  + =   + =


 ⎯ ⎯→2 2 22

9
22 9 0 9 22 

ل ق ش رو یاد بگیر!    ق 

درمیان است، کمی با صورت معادله    معادلۀ درجه دومدست آوردن مقدار خواسته شده مخصوصا وقتی پای  برخی اوقات لازم است برای به
 .  عبارت جبری مورد نظر ساخته شودبازی کنیم تا 
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که فقط توسط الماس خراشیده طوریمقیاس موهس باشد )بهگردد که دارای سختی بسیار بالا در  آموز به دنبال گوهری مییک دانش  -161

 واری« را روی سطح خود نشان دهد. این گوهر کدام است؟ »ستارهص  شود( و در عین حال پدیدۀ نوری خا

 ( الکساندریت 4 ( زبرجد 3 ( یاقوت 2 ( عقیق 1

 ( 1102ـ    34و    33  ۀصفح ـ ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )     2پاسخ: گزینۀ   

)روبی(    یاقوت سرخآن را    قرمز شود، رنگ  ی مختلف دیده میها )اکسید آلومینیم( است. کانی کرندوم به رنگ   کرندومنام علمی آن   :یاقوت

 . است کانی  ترین سخت، الماساین کانی بعد از  .امندنمی

 
 واری در گوهر یاقوتپدیده ستاره

 

 خصوصیات گوهرها

 تصویر ملاحظات سختی  های نوری پدیده رنگ ترکیب  نام گوهر

 - - چشم گربه  - - کریزوبریل

 

 
 

 - سیلیسی  اُپال 
بازی رنگ و  
درخشش  

 کمانی رنگین
- - 

 

 - - تغییر رنگ  - - الکساندریت
 

 10 - - کربن خالص الماس 

در   -1 بالا  فشار  و  دما  در  تشکیل:  طرز 
 کیلومتری( 150گوشته )عمق 

عنوان  های غیر شفاف: بهکاربرد نمونه  -2
 ساینده، در سرمته حفاری 

 

 
 

 یاقوت
اکسید  
 آلومینیم

 واری ستاره متنوع
9 

)بعد از الماس  
 ترین کانی( سخت 

 نام علمی آن کرندوم است.  -1
 شود.های مختلف دیده میبه رنگ -2
 قرمز )یاقوت سرخ یا روبی( -3

 

 

 
 

 کنکور را پوشش داده است. تست   15از  تست 6الی  5مباحث این آزمون در مجموع 

)تا انتهای آب جاری( 3تا  1های شناسی / فصلزمین  
44تا  9های صفحه  

بندی بودجه
آزمون این  

 سهم در کنکور
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 زمرد 
سیلیکات  

 )بریل( بریلیم 
 - - سبز 

گرانمعروف  -1 و  با ترین  بریل  نوع  ترین 
 رنگ سبز است. 

 شود.های آذرین یافت میدر سنگ -2

 

 
 

 سیلیکاتی  گارنت
سبز، قرمز، 
زرد، نارنجی، 

 ... 
- - 

 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. فراوان -1
گارنت سبز در منطقه باغ برج کرمان   -2

 شهرت جهانی دارد. 
 شود.های دگرگونی یافت میسنگدر  -3

 

 
 

 عقیق
   سیلیسی

(SiO2) 
 - - متنوع

های مختلف در  ها و تراشعرضه با نام -1
 بازار
 یافت شده در مناطق مختلف ایران -2

 

 
 

 - - سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین  -1
رنگنامدلیل    -2 خاطر  به  سبز    گذاری: 

 زیتونی 

 

 
 

 - - ایفیروزه فسفاتی  فیروزه

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده  -1
های سنگ یافت شده برای اولین بار:  -2

 آتشفشانی اطراف نیشابور 
 فیروزه نیشابور بهترین فیروزه دنیا: -3
 : تورکوایز علمینام   -4

 

 
 پرتوزا  نوعی عنصر ایزوتوپ بررسی  با را فارس خلیج سواحل در مرجانی  ریف یک از جاماندهبه بقایای  سن دارد قصد شناسیزمین  -162

 است؟  مناسب  منظور  بدین   زیر  عناصر  از یککدام.  بزند تخمین

 4۰ آرگون( 4   14 کربن( 3 232 توریم ( 2   4۰ پتاسیم( 1

 ( 1101ـ    18  ۀصفح ـ ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )     3پاسخ: گزینۀ   

 شود.استفاده می 1۴  کربنهای مرجانی، از های نسبتاً جوان مانند ریفبرای تعیین سن مواد آلی و کربنات

 گیری مواد مناسب اندازه عنصر پایدار  عمر )تقریبی(نیم عنصر پرتوزا 

 206سرب  میلیارد سال  5/4 238اورانیم 

 های آذرین ها و سنگکانی
 207سرب  میلیون سال  713 235اورانیم 

 208سرب  میلیارد سال  1/14 232توریم 

 40آرگون  میلیارد سال  3/1 40پتاسیم 

 های مرجانی، چوب و استخوان مواد آلی، ریف 14نیتروژن  سال  5730 14کربن 
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SiO])های سیلیکاتی های زیر، قادرند با قرار گرفتن در شبکۀ کریستالیِ بنیانکدام دسته از یون  -163 ] را   آن   الکتریکی های، بار44−(

  خنثی کرده و یک کانی سیلیکاتی پایدار تشکیل دهند؟

1  )Fe +2 ،Mg +2   2)Na+  ،Cl−  3  )O −2 ،Al +3   4  )Fe +34  

 ( 1102ـ    25  ۀصفح ـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    1پاسخ: گزینۀ   

مجاورت یک بنیان  هایی که در  کانی تشکیل شود، مجموع بارهای مثبتِ کاتیونیک بلور  است. برای اینکه    4-  ها بار خالص بنیان سیلیکات

SiO)  سیلیکاتی  −4
 باشد تا بار کل برابر صفر )خنثی( شود.  4+گیرند، باید دقیقاً برابر با قرار می  (4

  

 گزینه  ها کاتیون ها محاسبه مجموع بار وضعیت 

✓ ( ) ( )+ + + = +2 2 4 Mg Fe+ ++2 2  
 ( ) ( )− + + =1 1 0 Cl Na− ++  
 ( ) ( )+ + − = +3 2 1 Al O+ −+3 2  
 ( )+ = +4 3 12 Fe +34  

 
از نظر نفوذپذیری از راست به چپ  ترتیب  رو، بهبهرو  گیر نفتدر    «ج»تا    «الف»موارد    -16۴

 هستند؟ چگونه  

 ( نفوذناپذیر ـ نفوذپذیر ـ نفوذناپذیر 1
 ( نفوذپذیر ـ نفوذناپذیر ـ نفوذپذیر 2
 ( نفوذناپذیر ـ نفوذناپذیر ـ نفوذپذیر 3
 ( نفوذپذیر ـ نفوذپذیر ـ نفوذناپذیر 4

 ( 1102ـ    37  ۀصفح ـ ��استاندارد خط ـ  به آسان ـ خط )     4پاسخ: گزینۀ  

  

 سنگ( )پوش شیل نفوذناپذیر  آهک نفوذپذیر  )سنگ مخزن(  های نفوذپذیرریف 

 گیرهاانواع نفت
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 دهد؟می ارائه  در فرآیند آفرینش جهان  «دما  کاهش »  نقش  از را  توصیف   بهترین  گزینه   کدام  -165

 . آیند وجودبه هیدروژن تشکیل مرحلۀ بدون و مستقیماً  هاسحابی شد  باعث دما کاهش( 1
 .شود  تبدیل  ترساده ذرات   به دوباره ماده  و بروند بین از  اتمی هایهسته شد موجب دما کاهش( 2
 .شوند تبدیل عناصر  نخستین به ،هااتم تشکیل از پیش   کیهانی غبارهای شد  سبب دما کاهش( 3
 .شود فراهم اتم  تشکیل امکان و گیرند  قرار ها هسته مدار  در  آزاد  هایالکترون شد  باعث دما کاهش( 4

 ( 1101ـ    11  ۀصفح ـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ  )     4پاسخ: گزینۀ  

است. تا    تشکیل اتمبه شرایط مناسب برای    پلاسمااز    تغییر وضعیت مادهیک عامل کلیدی برای    کاهش دما طبق متن کتاب درسی،  

ها قرار بگیرند و در  توانند در مدار هستهها می. با افت دما، الکترونگیردنمی   شکل  پایدار   اتم باشند،    شناورو    آزاد ها  زمانی که الکترون

 است.   هسته در قالب اتمو    الکترون  پیوند، فراهم کردن امکان  کاهش دماتشکیل شود. پس نقش اصلی    هیدروژننتیجه اولین اتم یعنی  

 فرایند تشکیل عناصر و اجزای سازندۀ کیهان  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ذرات زیراتمی ایجاد اتم هیدروژن اتم هلیوم
 کاهش دما

 انرژی
 بانگرخداد مه ادغام

 هاسحابی
 سرد شدن عناصر تجمع غبار و گازها

 غبار اولین ستارهتولد 

تولید انبوه
 

هلیوم
 

 ترعناصر سنگین
 های زنجیری در ستارگانواکنش

دما
ش 

زای
اف

دن 
 ش
رد
 س
و

 

 هاتجمع کندرول دبرخور
 تراجرام بزرگ کندرول کسیار

رسیدن به سطح زمین
 

تجمع مجدد
 

 سنگشهاب سیارات
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کمتر   %25بوده و عمق متوسط آن    A  ۀبیشتر از رودخان  B  %20  ۀرودخان  عرض  مترمکعب بر ثانیه است.  250  با  برابر   A  ۀ دبی رودخان  -166

که  کند؛ درحالی متر را طی می  150ثانیه،    10در مدت  آب  ای است که  به گونه  B  ۀاست. سرعت جریان آب در رودخان  A  ۀاز رودخان

 چند مترمکعب بر ثانیه است؟   B  کند. دبی رودخانهمتر را طی می  150ثانیه،   15، آب در مدت  A  ۀ در رودخان

1 )3۰۰   2 )5/337   3 )34۰   4 )5/348 

 ( 1103ـ    43 ۀصفح ـ ��بر زمان دشوار ـ محاسباتی ـ  )     2پاسخ: گزینۀ   

 نشان دهیم، در این صورت:  vو سرعت آب را با  d، عمق آب را w، عرض رودخانه را با Qاگر دبی را با 

 رابطه دبی  

Q w d v=    

 س برای مقایسۀ دو رودخانه:پ

B B B B

A A A A

Q w d v

Q w d v
=    

 تعیین ضریب عرض، عمق و سرعت 

B Aw / W=1 2  

B Ad / d=0 75  
 آید:دست میبهمقابل سرعت از رابطه 

v
S Iv¶

·I¶p

=  

A

B A

B

m
v

s
v / v

m
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s

= =

 =

= =
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 ها محاسبه نسبت دبی 

B
B B

A

Q m
/ / / / Q / Q /

Q s
=   =  =   =

3
1 2 0 75 1 5 1 35 250 1 35 337 5  

 
 است؟   نادرست  پلاسری«  »ذخایر  دربارۀ  گزینه   کدام  -167

 . روندمی شماربه تخریبی  رسوبی های کانسنگ   از نوعی  پلاسری ذخایر ( 1
 .دهند تشکیل  پلاسری  ذخایر  توانندمی که  هستند فلزاتی از  پلاتین  و طلا( 2
 .آیندمی وجودبه غیرمحلول ترکیبات  شیمیایی  نشینیته اثر بر پلاسری ذخایر ( 3
 . شودمی محسوب  پلاسری  ذخایر از اینمونه زرشوران ۀرودخان از  طلا برداشت( 4

 ( 1102ـ    31  ۀصفح ـ  ��استانداردخط ـ  به متوسط ـ خط )    3پاسخ: گزینۀ   

کننده به  ی آزاد شده، توسط عوامل حملهاقرار گیرند، کانی  فرسایش  ریتحت تأث  مقاومو    زیاد  چگالییی با  های دارای کانیهاهرگاه سنگ 

فلزاتی مانند   .دهندمی ی رسوبی تخریبی( را تشکیل های رسوبی پلاسری )نوعی از کانسنگ هارودخانه و دریا انتقال و تجمع یافته و کانسنگ 

از  نمونه   زرشوران  ۀرودخاناز    برداشت طلا  .توانند تشکیل ذخایر پلاسری دهندمی  پلاتینو    طلا   ۀ سابقاست که    ذخایر پلاسری ای 

 .دارد طولانی 
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 ها براساس منشأ و نحوۀ تشکیل انواع کانسنگ
 مثال  تشکیل ۀنحو نوع کانسنگ 

 ماگمایی 
در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی و  ( واکنشی بوونها )طبق سری تبلور کانی
 چگالی بیشتر  دلیلبه ها در کف اتاقک ماگمایی نشینی آنته

 های نیکل، کروم، پلاتین و آهن لایه
 ها لیتیم و سزیم در پگماتیت 

 روی، مولیبدن، نقره و طلاهای مس، سرب، رگه های سنگ در داخل شکستگی هانشینی آنانحلال عناصر توسط آب گرم و ته گرمابی

 رسوبی
 های آهن نواری کانسنگ های رسوبی و توسط فرایندهای شیمیایی تشکیل شده در سنگ

نشینی آن در رسوبات  ها و آزاد شدن عناصر دارای چگالی زیاد و تهفرسایش سنگ
 و دریا  رودخانه

 طلا و پلاتین 

 
 و   داشته  قرار   »ب«  لایۀ   زیر  در  »الف«  لایۀ   اگر .  شودمی  مشاهده   یبش هم  ناپیوستگی  »ب«،  و  »الف«  رسوبی  لایۀ  دو  واسط   حد  در  -168

 شود؟   یافت  »ب«  لایۀ  در  تواند می  فسیل  کدام   باشد،   دایناسورها  نخستین  فسیل  دارای

 خزنده  ( نخستین4 پرنده  ( نخستین3   دارگل گیاهان  ( نخستین2 ها ماهی ( نخستین1

 ( 1101ـ    19و    16  ۀصفح ـ ��استاندارد ـ مفهومی ـ   دشوار )    2پاسخ: گزینۀ   

اند؛ پس در حد  پدیده آمده  کرتاسه  دورۀ در    دارگیاهان گل  نخستین  .اندشده  ظاهر  تریاس  ۀ دور در  دایناسورها نخستین  جدول،   طبق

 .رخ داده است ژوراسیک دورۀ شیب )یا موازی( در ها، ناپیوستگی همواسط آن
 

 دوران دوره رویدادهای زیستی 

 انقراض دایناسورها 
 دار نخستین گیاهان گل

 کرتاسه

ک
وئی
زوز
م

 

 ژوراسیک  نخستین پرنده 
 نخستین پستاندار 
 نخستین دایناسور 

 تریاس
 

 نکته  
 . است  داده رخ  مجدد گذاری رسوب سپس و فرسایش معمولاا  و گذاری رسوب در ایوقفه لایه، دو تشکیل بین که دهدمی نشان شیبهم ناپیوستگی وجود

 
 قدیم   از  ترتیببهها  لایه  خوردگیینچاولیه و    گذاریرسوب  از   پس   زیر،   شکل   در  -169

 ؟ اندافتاده  اتفاق  شناختی، زمین  رویدادهای   کدام  یدجد  به

فرسایش،  رسوب  (1 آذرین،  تودۀ  نفوذ  دگرشیب،  ناپیوستگی  مجدد،  گذاری 
 شیب، گسلگذاری مجدد، ناپیوستگی همرسوب

رسوب2 فرسایش،  (  آذرین،  تودۀ  نفوذ  دگرشیب،  ناپیوستگی  مجدد،  گذاری 
 ، گسل گذاری مجددرسوب، شیبناپیوستگی هم

چین3 لایه(  فرسایش،  خوردگی  آذرین،  تودۀ  نفوذ  دگرشیب،  ناپیوستگی  ها، 
 شیبگذاری مجدد، گسل، ناپیوستگی همرسوب

چین4 لایه(  آذرین،خوردگی  تودۀ  نفوذ  دگرشیب،  ناپیوستگی  فرسایش،    ها، 
 گذاری مجدد  رسوب، گسل، شیبناپیوستگی هم

 ( 1101ـ    17و    16  ۀصفح ـ ��استاندارد ـ مفهومی ـ   دشوار )    2پاسخ: گزینۀ   

 ترتیب سن نسبی از قدیم به جدید:

لایهرسوب لایهچین    ها گذاری  مجدد  رسوب    ها خوردگی  دگرشیب    گذاری  آذرین    ناپیوستگی  تودۀ    فرسایش    نفوذ 

 ایجاد گسل معکوس   گذاری مجدد رسوب شیب ناپیوستگی هم
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 شکل  های رسوبیهای تعیین سن نسبی در لایهروش

این در صورتی است که تغییری )شکستگی، وارونگی، گسل   شوند نشین میلایه تهصورت افقی و لایهرسوبات به 
 . ها حفظ شده باشدهای رسوبی وجود نداشته و ترتیب لایه( در لایه...و

 

 
خوردگی و گسل، بعد از زمان تشکیل  چین   .خوردگی و گسل )شکستگی( دیده شودهای رسوبی چیناگر در لایه

 .گیردها صورت میلایه
 

 

 
تر های رسوبی قدیمیتودۀ آذرین جدیدتر و لایه  .های رسوبی دیده شودآذرین نفوذی درون لایهاگر تودۀ 

 . هستند
 

 

 
 . تر و سنگ رسوبی جدیدتر است تودۀ آذرین قدیمی اگر تودۀ آذرین داخل یک سنگ رسوبی باشد 

 

 

 . تر و تودۀ آذرین جدیدتر است قطعه سنگ قدیمی اگر قطعه سنگی درون یک تودۀ آذرین باشد، 

 

 
 تغییری   چه  آب  ۀ بیشین  سرعت ۀ  هست  قرارگیری  موقعیت  شود،آن    انحناداره وارد بخش  رودخان  یک   از بخش مستقیم  آب   جریان   اگر   -170

 کند؟می

 . ماندمی  باقی ثابت رودخانه وسط  در  همچنان بیشینه سرعت  مرکز، از گریز نیروی افزایش  دلیل به( 1
 .شودمی منتقل رودخانه محدب  دیواره سمتبه بیشینه  سرعت مقعر،  بخش در  بیشتر اصطکاک علتبه( 2
 .شودمی  منتقل آن  مقعر دیواره سمتبه رودخانه  وسط از  بیشینه  سرعت مسیر،  شکل  تغییر  دلیل به( 3
 .شودمی منتقل رودخانه بستر  و کف  سمت به بیشینه سرعت  مقعر، دیواره  در  عمق  کاهش  علتبه( 4

 ( 1103ـ    42 ۀصفح ـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )    3پاسخ: گزینۀ   

 شود. آن منتقل می دیواره مقعربه طرف  وسط رودخانهاز  سرعت بیشترینباشد،  انحنا دارای وقتی مسیر رودخانه  
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 مقاطع مختلف رود  

 
 

 
 

                                     
 

 
 
 

رود مستقیم
وسط و نزدیک سطححداکثر سرعت جریان آب 

(به علت وجود اصطکاک)نزدیکی کف و دیواره های رود حداقل سرعت جریان آب 

رود انحنادار
عمق بیشتر:، در نتیجهفرسایش: ، باعث(کاو)سمت دیوارۀ مقعر حداکثر سرعت جریان آب 

عمق کمتر:ی، در نتیجهرسوب گذار: ، باعثمحدبرۀسمت دیواحداقل سرعت جریان آب 
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پس از پایان آزمون، می تونین پاسخ نامۀ ویدیویی و تشریحی   

این آزمون رو  در پنل ماز، از بخش آزمون ها مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

پاسخنامه ویدیوییآزمون های برگزارشدهبخش آزمون هاپنل کاربری ماز



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

جمعئئئه  ۱۰  مهرمـاه  ۱۴۰۵

دفترچه پاسخ

ستان
تاب

140
5

مرور و جمع بندی تابستان
(اختیاری - ویژۀ دانش آموزان پیشتاز)

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۶



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

حمیدرضا زارع

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 

محدثه شیخعلی

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
 منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري
 مهرداد قدك کار ـ ارسطو خدامیان

  
  

ماهان علیان مقدم 
 یاسین دانایی زاده  

نیما شریعتی ـ سینا فرمانبر

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور
 فرشاد حسن زاده 

 نوید ذکی 

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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فرشاد هادیان فرد

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

سجاد صادقی زاده ـ سعید احمدي 
 محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد 

 امیررضا خوینی ها ـ محمد باغبان ـ سارا قانع  
کامران ابراهیمی ـ مجید میرزایی 

 حسین زین العابدین زاده ـ محسن قندچلر 
 مهدي پارسا

  محمدجواد سورچی  
حنا خلعتبري 

 ایلیا فقیه میرزایی

فرشاد هادیان فرد ـ طاها حق بین 
 فرهنگ امیري ـ عالیه میرزایی 
 فاطمه محمودي ـ علی ترابی 

 مهسا بایمانی نژاد

طاها حق بین  
محمدرضا جمشیدي

  امیرحسین مخانی  
محمد داودآبادي فراهانی 

محمدمهدي معظمی 



مسیر بزرگ، قدم های کوچک
٥ قسمت   - کنکور  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

خوش آمدید به یک شروع متفاوت

می شه. ع  شرو همین جا  از   

ً

دقیقا موفقیت،   

ِ

مسیر آمدید؛  خوش  ما   
ِ

بزرگ خانوادۀ  به 

سلام به همه  شما همراهانِ عزیز؛ چه اونایی که تابستان رو دوش به دوشِ ماز جلو اومدن و چه عزیزانی که امروز به 
جمعِ بزرگِ ماز اضافه شدند.

امروز براي ماز و شما یک روزِ خاصه...
جمعیتی که امروز در آزمون تعیین سطح شرکت کرده، چند برابرِ گذشته است و این یعنی یک رقابتِ واقعی، جذاب 
و البته پر از فرصت براي یادگیري. اولین قدمی که امروز برداشتی، یعنی انتخابِ یک مسیرِ سیستماتیک، بهترین 

تصمیمِ استراتژیکِ تحصیلیِ شماست.

 ترسناک
ِ

رگ، نه یک کوه کنکور؛ یک مسیر بز

ببین؛ «کنکور» یک پروژه ي غول آسا، یکی دو ساله و شاید کمی ترسناك به نظر برسه. اگر بخواي به این کوهِ بزرگ 
از پایین نگاه کنی، احتمالاً از عظمتش فلج می شی.

اما تفاوتِ ما در «ماز» دقیقاً همین جاست: ما این پروژة بزرگ رو به پروژه هاي کوچکِ دو هفته اي تبدیل کردیم...
مدیریت و برنامه ریزي براي یک سالِ تحصیلی، خیلی خیلی سخته؛ اما براي «دو هفته»؟ کاملاً شدنی و شیرینه. این آزمون هاي 

دو هفته  به  دو هفته، حکمِ ایستگاه هايِ بازرسی رو دارند که بهت اجازه می دن بدونِ استرس، قدم به قدم پیش بري.

ن؛ یک ایستگاه برای سنجش و پیشرفت هر آزمو

آزمون هاي ماز بر اساسِ پیشرويِ منطقیِ کتاب هاي درسی طراحی شده اند. این یعنی هر آزمون، آینه اي ست که بهت 
نشون می ده کجايِ این مسیر وایستادي.

با نتایجِ هر آزمون، می تونی دقیقاً «حفره هاي علمی» خودت رو شناسایی کنی...

ن کافی نیست؛ «هوشمندانه» درس بخوان فقط درس خواند

از آزمونِ بعد، ما در هر مرحله یک «نکتۀ مشاوره ايِ طلایی» داریم.این نکات حکمِ «تیز کردنِ اره» رو دارن. 
شنیدید که می گن اگه کسی بخواد درختی رو در 6 ساعت ببُره، باید 4 ساعتِ اولش رو صرفِ تیز کردنِ اره اش کنه؟ 
کنکور هم همینه؛ فقط درس خواندن کافی نیست؛ باید یاد بگیري چطور مطالعه کنی و چطور استرس رو مدیریت کنی.

هر دو هفته، یک قدم رو به جلو

امروز، روزِ شروعِ این ماجراجویی است. از این که ما رو براي پیمودنِ این مسیر انتخاب کردي، بسیار خوشحالیم.
منطقی،  برنامۀ  یک  امروز،  از  که  اینه  مهم  می گیري؛  درصدي  چه  سطح  تعیین  آزمونِ  اولین  در  نیست  مهم 

دو هفته  به  دو هفته و هدفمند داري.



biomazebiomazewww.biomaze.ir

مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 ها در صنعت، کدام مورد درست است؟در ارتباط با کاربرد آنزیم  -1

 نامند. کنندۀ کامل پروتئین شیر را مایه پنیر میهای تجزیه( به طور کلی، آنزیم1
 کنند. می( مایه پنیر را به طور سنتی از لوزالمعدۀ جانورانی مانند گوسفند و گاو تهیه 2
 شود.ساکاریدها استفاده می( در صنایع کاغذسازی، از آنزیم سلولاز برای تجزیۀ سلولز به دی3
 شوند.( هر سه نوع آنزیم مورد استفاده در صنایع شوینده، به طور طبیعی در لوزالمعدۀ انسان تولید می4

 ـ ژنتیک 1201آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 لیپازها + پروتئازها + آمیلازها =  آنزیم مورد استفاده در صنایع شویندهسه نوع  •

 کند؛ نه اینکه آن را تجزیه سازد. می دلمهمایه پنیر، پروتئین شیر را  ۱ 

 گردد.سنتی از معده )نه لوزالمعده( تهیه می طوربه مایه پنیر  ۲ 

 کند. است، تجزیه می یدرمونوساکاسلولاز، سلولز را به گلوکز که نوعی  ۳

 شوند. و توسط لوزالمعده نیز تولید می گیرند، در صنایع شوینده مورد استفاده قرار میلیپاز، پروتئاز و آمیلاز ۴ 

لوزالمعدۀ .  شوندیم   دی تول  بالا  یزکنندگ یها با قدرت تمندهیاز شو  یانواع  لازهایآمو    پروتئازها  ،پازهایلاستفاده از  با    ندهیشو  عیدر صنا

 کند. می تولیدرا ها(  ها و کربوهیدرات)از جمله لیپیدها، پروتئین انواع موادلازم برای تجزیۀ  هایآنزیم، انسان

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .نندک یم  لیتبد ریپنآن را به  ریش  نیپروتئ)نه تجزیۀ(    دلمه کردناست که با  ییهامیآنز یبرا ی عموم یدر واقع نام  ریپن هیما 

 .آورندیم دستبه گوسفند و گاومانند  یجانوران (رخوارانیش)  نوزادانمعده از   ی را به طور سنت ریه پنمای 

 . است   ی ست ی ز   سوخت   د ی تول و    ی کاغذساز مورد استفاده در    ی ها م ی نقش دارد از آنز )نوعی مونوساکارید(    گلوکز سلولز به    ه ی سلولاز که در تجز   م ی آنز  

کلاس درس: 

 میانبر:   
 . خاص مؤثر است  ۀمادپیش چندیا  یکهر آنزیم روی ـ  1

 . بخشندرا سرعت می بیش از یک نوع واکنش هاآنها عمل اختصاصی دارند ولی برخی از آنزیمـ  2

 دهد. شوند؛ برای مثال، تبدیل ترکیبی ناپایدار به دو ترکیب پایدار، بدون فعالیت آنزیم رخ می ها انجام نمی های شیمیایی بدن جانداران، لزوماً توسط آنزیمهمۀ واکنش  ـ   3

شدنی،  های انجامشود، در حالت عادی نیز باید بتواند در بدن جاندار انجام شود! یعنی فقط انجام واکنشها سرعت بخشیده میهر واکنشی که توسط آنزیمـ    4
 نشدنی، به انجام برسد. شود؛ نه اینکه آنزیم باعث شود یک واکنش انجامتوسط آنزیم تسهیل می

 شود.ث در کنکور مطرح میمبح از این تست 3 تا 2 هر سالهطور میانگین به

(26 تا 1های )صفحه + جریان اطلاعات در یاخته های اطلاعاتیمولکول: ۳شناسی زیست  
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو  
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دلیل های محیطی است؛ نه بهدلیل عواملی مثل آسیبدلیل از بین رفتن بهبه  هاآن. کاهش مقدار  شوندنمیها مصرف  کدام از واکنشدر هیچها  آنزیمـ    5
 مصرف شدن طی واکنش. 

تواند باعث افزایش سرعت واکنش شود که هنوز تعدادی جایگاه فعالِ خالی وجود دارد.  ماده در محیط حاوی آنزیم، فقط تا زمانی می افزایش غلظت پیشـ    6
 شود. ماده به محیط افزوده شود، سرعت واکنش بیشتر نمیهای فعال پُر باشند، هرچقدر هم که پیشوقتی همۀ جایگاه

عنوان ( بهDNAکند که کدام رشته از مولکول دِنا )در هستۀ نوعی یاختۀ یوکاریوتی، نوعی توالی نوکلئوتیدی بین ژنی، مشخص می  -2

 است؟   نادرستشود، کدام مورد  ای از رونویسی که این توالی در آن شناسایی میالگو استفاده شود. درخصوص مرحله

 ( تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا غیرممکن است.1
 شوند. ( اولین پیوندهای اشتراکی بین ریبونوکلئوتیدها تشکیل می2
 شوند.میهای رِنا و دِنا شکسته  ( اولین پیوندهای هیدروژنی بین رشته3
 غیرممکن است.  Tو  U( تشکیل پیوندهای اشتراکی بین بازهای آلی 4

 ژنتیکـ  1202ـ  مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. شناسایی میمرحلۀ آغاز رونویسی عنوان الگو استفاده شود. این توالی در طی ( بهDNAکند که کدام رشته از مولکول دِنا )مشخص میانداز توالی راه

 تعبیر  
 در طی فرایند رونویسی در هستۀ یاختۀ یوکاریوتی:

 مرحلۀ طویل شدن + مرحلۀ پایان تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا =  •

 مرحلۀ آغاز تشکیل اولین پیوندهای اشتراکی بین ریبونوکلئوتیدها =  •

 مرحلۀ طویل شدن های رِنا و دِنا = شکسته شدن اولین پیوندهای هیدروژنی بین رشته •

 کدام از مراحل رونویسی هیچ = Tو  U بازهای آلیتشکیل پیوندهای اشتراکی بین  •

 . شودنمیدر مرحلۀ آغاز رونویسی، پیوند بین دو رشتۀ دِنا تشکیل  ۱ 

 شوند. تشکیل میمرحلۀ آغاز رونویسی  اولین پیوندهای اشتراکی بین ریبونوکلئوتیدها در  ۲ 

 شوند.رونویسی شکسته می مرحلۀ طویل شدنهای دِنا و رنا در اولین پیوندهای هیدروژنی بین رشته ۳✖

 . شودنمیبین بازهای آلی پیوند اشتراکی تشکیل  ۴ 

شود.  می  شکستهها  بین آن  هیدروژنی شود و پیوند  می  جدا، رشتۀ رنا از رشتۀ الگو  اولین باررونویسی، برای    طویل شدندر طی مرحلۀ  

 .شوددیده نمی این اتفاق در مرحلۀ آغاز رونویسی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

نیز این    پایان رونویسی شود و در مرحلۀ  می  تشکیلرونویسی    طویل شدندر مرحلۀ    مجدداً،  دو رشتۀ دِنابین    هیدروژنیپیوند   

 .شوددیده نمی . این اتفاق در مرحلۀ آغاز رونویسی دهدمی اتفاق رخ  

مرحلۀ    طی  رونویسی در  زنجیرهآغاز  رنا  ای  ،  از  میکوتاه  و  تشکیل  بین    استریفسفودیپیوندهای    اولینشود  )اشتراکی( 

 شوند.ریبونوکلئوتیدها تشکیل می
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از مراحل    کدام هیچشوند. در طی  در مولکول دِنا دیده می  دارتیمین  نوکلئوتیدهایدر مولکول رنا و    داریوراسیل  نوکلئوتیدهای 

مطرح شده    تیمینو    یوراسیلبازهای آلی  رونویسی، امکان تشکیل پیوند اشتراکی بین رنا و دنا وجود ندارد، این گزینه در ارتباط با خود  

 . کنندنمی ایجاد  اشتراکی است که با یکدیگر پیوند 

مراحل رونویسیکلاس درس: 

 میانبر:  
 :آغاز رونویسیبه مرحلۀ وقایع مربوط 

ها  انداز توسط رنابسپاراز )در یوکاریوتشناسایی راه    ـ  3شکستن پیوندهای هیدروژنی و باز شدن دو رشتۀ دنا از یکدیگر    ـ  2اتصال رنابسپاراز به مولکول دنا    ـ  1
 ای کوتاه از رنا زنجیرهروی رنابسپاراز و تشکیل پیشـ  5شناسایی نوکلئوتید محل آغاز رونویسی   ـ 4گیرد( کمک عوامل رونویسی صورت می به

 شود. شود اما رونویسی از روی آن انجام نمی انداز توسط رنابسپاراز شناسایی میراه: تذکر 

 : طویل شدن رونویسیبه مرحلۀ وقایع مربوط 

تر از آنزیم رنابسپاراز، با شکستن پیوندهای هیدروژنی بین رشتۀ رنای  روی رنا و طویل شدن زنجیرۀ رنای در حال ساخت. همچنین در نواحی عقبادامۀ پیش
 شوند. های باز شدۀ دنا، مجدداً با پیوند هیدروژنی به یکدیگر متصل میساخته شده و رشتۀ الگوی دنا، دو رشته از یکدیگر جدا شده و بخش

 رمزگذار در ژن تماس دارد. دهد، اما با هر دو رشتۀ الگو و رنابسپاراز اگرچه فقط از روی رشتۀ الگو، رونویسی را انجام می: تذکر 

 :پایان رونویسیبه مرحلۀ  وقایع مربوط

ای  های پیش از آن، مجدداً ساختار دو رشتهشود و ضمن باز شدن دنا در محل این توالی، دنا در محلتوالی پایان رونویسی، توسط رنابسپاراز رونویسی می
 . شوندمی هم متصلاز مولکول دنا و رنای تازه ساخت جدا و دو رشتهٔ دنا بهکند. پس از پایان رونویسی از توالی پایان، رنابسپاراز  پیدا می

 
ترتیب از راست به چپ، مورد اول پیش از دهند را در نظر بگیرید. در کدام عبارت بهمراحلی که در طی فرایند همانندسازی رخ می  -3

 دهد؟مورد دوم رخ می

 پیوند بین دو رشتۀ دنا وتاب فامینه و شکستن ( باز شدن پیچ1
 ( آغاز فعالیت آنزیم هلیکاز و حرکت دنابسپاراز روی رشته دنای اولیه 2
 ( از بین رفتن مارپیچ دنا و برقراری پیوند اشتراکی بین بازهای آلی مکمل 3
 نوکلئوتیدی ( بررسی رابطۀ مکملی بازها و افزودن نوکلئوتید سه فسفاته به رشتۀ پلی4

 ـ ژنتیک 1201متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 دهد. رخ می قبل از همانندسازی وتاب فامینه، باز شدن پیچ ۱ 

 کند.می حرکتو سپس، آنزیم دنابسپاراز روی دنا   کندباز میآنزیم هلیکاز، دو رشتۀ دنا را  ۲ 

 )نه اشتراکی( است.  هیدروژنیپیوند بین بازهای آلی مکمل، از نوع  ۳

 شود.، به رشته دنای در حالت ساخت افزوده میتک فسفاتهصورت نوکلئوتید به ۴ 

  مکملنوکلئوتیدهای  کند و    حرکتتواند روی دنا  می  دنابسپاراز،  در ادامه.  کندیآن را از هم باز م   ۀ دنا و دو رشت  چی مارپ  زکایهل   میآنزابتدا  

 قرار دهد. اولیهرا در مقابل نوکلئوتیدهای 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

.  بتواند انجام شود  ی شوند تا همانندساز  جدا   همراه فامینه از آن  یهانی پروتئباز و    ،نهیوتاب فامچیپ   دیدِنا با  یقبل از همانندساز 

 دهند.)نه قبل از آن( رخ می طیِ همانندسازیدقت کنید که سؤال درخصوص وقایعی است که 

)نوعی پیوند    استرفسفودیو پیوند    مکملبین بازهای آلی    هیدروژنی پیوند  ،  دش آن از هم باز    ۀدنا و دو رشت  چیمارپ که  پس از این 

 شود.، تشکیل میجدید ۀرشتاشتراکی( بین نوکلئوتیدهای متعلق به 

آن از مولکول جدا    یهاتا از فسفات  دو  د ینوکلئوتیرشته پل  یفسفاته به انتها  سه   دیهر نوکلئوتهنگام اضافه شدن  در همانندسازی،   

 .ودشیم  متصلبه رشته   تک فسفاتهصورت  بهید نوکلئوتشوند و یم

همانندسازیکلاس درس: 

 میانبر:  
پروتئین  وتابچیپباز شدن  ـ    1 جدا شدن  و  )پروتئینفامینه  دنا  همراه  از  های  نوع  یک  فقط  که  آن،    هاآنهای مختلفی  از  است(  آغاز هیستون  از  پیش 

 دهند. رخ می همانندسازی

 .دهدنمیو در نتیجه، جدا شدن هیستون از دنا برای همانندسازی رخ  ندارد ها، هیستون به همراه دنا قراردر پروکاریوتـ  2

 دهد.های همراه دنا، توسط بیش از یک نوع آنزیم رخ میفامینه و جدا شدن پروتئین وتابچیپباز شدن  ـ 3

 کند. شود. این آنزیم، مارپیچ دنا را باز کرده و دو رشتۀ دنا را نیز از یکدیگر جدا میآنزیم هلیکاز، اولین آنزیمی است که با شروع همانندسازی وارد عمل میـ  4

 دهد. دلیل رابطۀ مکملی بین بازهای آلی و بدون نیاز به مصرف انرژی توسط آنزیم رخ می ، به ها آن شوند، اما تشکیل  پیوندهای هیدروژنی توسط هلیکاز شکسته می ـ    5

 شوند. آنزیم دنابسپاراز، تشکیل و یا شکسته میاستر طی همانندسازی فقط توسط پیوندهای فسفودیـ  6

 

انداز مربوط به این دو ژن قرار گرفته  های راهها در بین توالی(، اگر فقط یکی از ژن DNAدر بررسی دو ژن متوالی در مولکول دِنا )  -4

 شود؟ طور حتم مشاهده می  باشد، کدام مورد به

 های الگو و رمزگذار متفاوت در دو ژن ( رشته1
 های رنابسپاراز ( جهت حرکت متفاوت در آنزیم2
 انداز ژن دیگر ها به ابتدای راه( چسبیدن انتهای یکی از ژن3
 جهت های درحال ساخت به صورت موازی و هم( قرار گرفتن انتهای رشته4

 ژنتیکـ  1202ـ  نکات شکلـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 (،  DNAمتوالی در مولکول دِنا )ورتی که در دو ژن ـدر ص

 انداز قرار گرفته باشد،  های راهها در بین توالییکی از ژن
 ت، ـخص اسـرایطی مانند چیزی که در شکل زیر مشـش

 اند. در این شکل در کنار یکدیگر قرار گرفته   « 2« و » 1های » ژن 
 

 هستند.  یکسانهای الگو و رمزگذار در این حالت، رشته ۱ 

 است.  یکساندر این حالت، جهت حرکت رنابسپارازها  ۲ 

 . اندنچسبیدهها اندازها فاصله دارند و به آنها از راهدر این حالت، ژن ۳

 هستند. جهتهمو  موازیرناهای درحال ساخت،   انتهایدر این حالت،   ۴ 
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  گریکدیبا  در این دو ژن    جهت رونویسی قرار دارند، زیرا    یک جهتهستند و در    موازیهای رنای درحال ساخت، با یکدیگر  رشته  انتهای

 است. یکسان

 ها: بررسی سایر گزینه 

 هستند. یکسان هااین ژنمربوط به   رمزگذارو  الگوهای رشته 

 کنند. حرکت می یکسانی  در جهت این دو ژندر  رنابسپارازهای آنزیم 

 اند.و به یکدیگر نچسبیده فاصله دارد « 1ژن »انداز راه« از 2» ژن« و توالی 2ژن » اندازراه« از توالی 1» ژنتوالی  

کلاس درس: 

 میانبر:  
 تواند به سمت راست یا چپ باشد. جهت حرکت رنابسپاراز برای رونویسی از یک ژن، میـ  1
 لزوماً یکسان نیست.  همجهت رونویسی در دو ژن مجاور ـ  2
یگر باشند؛ یا  دو رنابسپاراز که در دو ژن مجاور یکدیگر قرار دارند، با توجه به جهات رونویسی، ممکن است در حال نزدیک شدن به هم یا دور شدن از یکدـ  3

 وجود داشته باشد.  هاآناینکه فاصلۀ ثابتی بین 
ای از دنا که در یک ژن، رشتۀ الگو است، ممکن است در ژن مجاور  تواند متفاوت باشد. مثلاً رشتههای مجاور، میهای مختلف و حتی ژنرشتۀ الگو در ژنـ    4

 با آن، رشتۀ رمزگذار باشد. 
 تواند در سمت راست یا چپ آن قرار گرفته باشد.انداز یک ژن میراهـ  5
 اندازها ممکن است در مجاورت یکدیگر باشند یا اینکه از هم فاصله داشته باشند. در دو ژن مجاور، راه ـ  6
 گیرد.شود که مورد رونویسی قرار نمی انداز و محل آغاز رونویسی، توالی نوکلئوتیدی دیده میدر فاصلۀ بین راهـ  7

 
 است؟  نادرستشده از ساختار پروتئین، کدام مورد  های ارائهبا توجه به شکل  -5

 

 .باشد یدروژن یه وندیپ  یممکن است حاو گر،یکد یبه  Bو   A  ۀکنندساختار متصل( 1
 . اندبرقرار شده دروژن یو ه  ژنیاکس یها اتم نی، بD یموجود در فضا یوندهایپ  ۀهم( 2
 . قرار دارند  ید یپپتیپل  ۀخوردن رشت چ ی، در محل پ Aساختار   ی دیپپت   یوندهایپ  ۀهم( 3
 . کنندیم  نییرا تع  دینواسیفرد هر آم ، مشخصات منحصر بهC ناحیۀ موجود در  ی هااتم( 4

 ـ ژنتیک 1201سخت ـ نکات شکل ـ  3گزینۀ  پاسخ:  

 سؤال گذاری شکل نام 
ساختار  ـ    Bاختار مارپیچ  ـ س   Aاز:    اندعبارتترتیب    شده بههای مشخصدهندۀ سطوح دوم ساختار پروتئین است و بخششده در سؤال، نشانشکل مطرح

 ای که محل قرارگیری پیوندهای هیدروژنی است فضایی از ساختار صفحهـ  Dخوردگی در ساختار مارپیچ و محل پیچـ  Cای صفحه

 دیده شود.  پیوند هیدروژنی، ممکن است فاصلۀ بین مارپیچ و صفحهدر ساختار سوم، در  ۱ 

 شوند. بین اکسیژن و هیدروژن برقرار می فقطدر ساختار دوم،  پیوندهای هیدروژنی ۲ 

 حضور دارند.  خوردگیفاصلۀ بین نقاط پیچ در ساختار مارپیچ، پیوندهای پپتیدی در  ۳✖

 شوند.رشته دیده می خوردنپیچمحل در  Rهای گروهدر ساختار مارپیچ،  ۴ 



 

6 

ماه ر مه   10|  ربیج ت دوازدهم شناسی زیست   

  خوردگی های پیچبین محلفاصلۀ  در    پیوندهای پپتیدی،  مارپیچاند. در ساختار  رنگ قرمز در شکل مشخص شده  پیوندهای پپتیدی به

 قابل مشاهده هستند. 

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

کنندۀ مارپیچ و  های متصلاند. این بخشبه یکدیگر متصل شده هایی بخشاز طریق  صفحاتو   هامارپیچدر ساختار سوم پروتئین،   

  دهد، توجه کنید. باشند. به دایرۀ قرمز در شکل که پیوند هیدروژنی را نشان می پیوند هیدروژنیصفحه به یکدیگر، ممکن است حاوی 

 

بین    فقط تشکیل شده بین این دو بخش،    پیوند هیدروژنی پروتئین، دو بخش در مقابل یکدیگر قرار دارند،    ایصفحهدر ساختار   

 شود. تشکیل می اکسیژنو  هیدروژنهای اتم

پپتیدی  رشتۀ پلی  خوردندر محل پیچ  Rهای  پروتئین، تعدادی از گروه  مارپیچ طور که در شکل مشخص است، در ساختار  همان 

 .دارد  یآن بستگ  به د ینواسیهر آم فرد  منحصر به یهای ژگیواست و  متفاوتمختلف  ی  دهایاسنویدر آم Rگروه  حضور دارند.

نکات شکل سطوح ساختاری پروتئینکلاس درس: 

 میانبر:  
 ساختار مارپیچ: در

 گیرند.خوردگی و به سمت بیرون قرار میهای پیچدر محل Rهای گروهـ  1
 ها. خوردگیخوردگی قرار دارند؛ نه در سطح خارجیِ محل پیچهای پیچهای نیتروژنِ متعلق به گروه آمینی، در فاصلۀ بین محلهمۀ اتمـ  2
 ای: ساختار صفحه در
 ها هستند. ترین اتمهای اکسیژن )متعلق به گروه کربوکسیل( و هیدروژن، خارجیتعدادی از اتمـ  3
اند، در تشکیل پیوند هیدروژنی دخالت  هایی که به سمت داخل قرار گرفتههیدروژن  فقط بعضی ازهایی که به سمت داخل قرار دارند و  اکسیژن  همۀـ    4

 کنند. می
 توانند از طریق پیوند هیدروژنی به یکدیگر متصل شوند. گیرند، میدو آمینواسیدی که از یکدیگر فاصله داشته و در مقابل یکدیگر قرار میـ  5

 ساختار سوم: در 
 توانند در مجاورت یکدیگر قرار بگیرند.ای میآرایش مارپیچی و صفحه ـ 6
 کنند، ساختار اول دارند. هایی که مارپیچ و صفحه را به یکدیگر متصل میبخشـ  7
 ها نیز دیده شود. تواند در خارج از ساختار صفحات و مارپیچپیوند هیدروژنی میـ  8
 های متفاوتی داشته باشند. گیرند، ممکن است طولها یا صفحاتی که در کنار یکدیگر قرار میمارپیچ ـ 9

 ساختار چهارم: در 
 گیرند. اند، در کنار یکدیگر قرار میحداقل دو ساختار که به سومین سطح ساختاری رسیدهـ  10
 بعدی، تفاوت فاحش داشته باشند. ممکن است زیرواحدها شبیه به هم باشند یا اینکه از نظر ابعاد و شکل سه ـ 11
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص آنزیم سازندۀ نوعی مولکول غیر پروتئینی که در ساختار رِناتَن )ریبوزوم(ها شرکت دارد،    -6

 طور حتم درست است؟کدام مورد به  

 ( محل ساخته شدن و محل فعالیت آن یکسان است.1
 اند، بسیار فعال هستند. تازه تقسیم شدههایی که ( در یاخته2
 ( نقش اصلی را دارد. DNA( در تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا )3
 باشد.می کنندۀ اطلاعات از دِنا به رناتن فاقد نقشهای منتقل( در تولید مولکول4

 ژنتیکـ  1202ـ  مفهومی ـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
رنابسپاراز و در یاختۀ پروکاریوتی توسط    1رنابسپاراز  یاختۀ یوکاریوتی توسط  کند. رنای رناتنی در  شرکت میرنای رناتنی  ها،  ها، علاوه بر پروتئیندر ساختار رناتن

 شود. ساخته می پروکاریوتی

 تعبیر  

 ( mRNAرنای پیک )=  اطلاعات از دِنا به رناتن  ۀکنندمنتقلهای مولکول •

 کند. فعالیت می هسته ساخته شده و در  سیتوپلاسمدر   1در یاختۀ یوکاریوتی، رنابسپاراز  ۱ 

 هستند. بسیار فعالهای سازندۀ رنای رناتنی های تازه تقسیم شده، ژن در یاخته ۲ 

 .شودنمیپیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا مستقیماً توسط آنزیم تشکیل  ۳

 در تولید رنای پیک نقش دارد.  رنابسپاراز پروکاریوتی  ۴ 

 رنای رناتنی های سازندۀ  ها، مانند ژنآن بستگی دارد. بعضی ژن  هایفراوردهبه   مقدار نیاز یاختهطور کلی میزان رونویسی یک ژن به  به

 از این نوع رناها را بسازند.  زیادی ؛ زیرا باید تعداد اندبسیار فعال، های تازه تقسیم شدهیاختهدر 

 ها: بررسی سایر گزینه 

، پس  1رنابسپاراز  کند، ولی آنزیم  ، فعالیت میسیتوپلاسمخود، یعنی    محل ساخته شدن ، در همان  پروکاریوتی آنزیم رنابسپاراز   

 دهد. انجام می هسته خود را در  فعالیتشود و ، به هسته منتقل میساخته شدن در سیتوپلاسماز 

گفت    تواننمی شوند پس  به آنزیم تشکیل می  بدون نیازو    خودیخودبهبین دو رشتۀ دِنا به صورت    هیدروژنی پیوندهای    تشکیل 

 دارند.   نقشدر تشکیل این پیوندها  رنابسپارازهای که آنزیم

در    ، 1آنزیم رنابسپاراز    برخلافکند. آنزیم رنابسپاراز پروکاریوتی  می  منتقلها  ، مولکولی است که اطلاعات را از دِنا به رناتنرنای پیک 

 سازد.دارد و این مولکول را می نقش تولید رِنای پیک 

 
 دار، کدام مورد زیر درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی دربارۀ نوکلئوتیدهای یک یاختۀ هسته  -7

 توانند قند متفاوتی داشته باشند.  دار، می( انواع مختلف نوکلئوتیدهای یوراسیل1
 دهند. دار پیوند هیدروژنی تشکیل میدار، فقط با نوکلئوتید تیمین( نوکلئوتیدهای آدنین2
 اسیدها، جرم مولکولی یکسانی دارند.دار موجود در ساختار نوکلئیک ( همۀ نوکلئوتیدهای گوانین3
 ضلعی مشابه هستند. ضلعی و ششهای آلی پنج(، از نظر داشتن حلقهRNA( همۀ نوکلئوتیدهای یک رِنا ) 4

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  
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 دار، قند ریبوز دارند.  همهٔ نوکلئوتیدهای یوراسیل ۱ 

 دار پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.  دار یا یوراسیلتوانند با نوکلئوتید تیمیندار مینوکلئوتیدهای آدنین ۲ 

 ریبوز دارند. اسیدها، قند ریبوز یا دئوکسیدار موجود در نوکلئیکنوکلئوتیدهای گوانین ۳

 دارند. دارضلعی نیتروژنحلقهٔ ششو یک  ضلعی قندحلقهٔ پنجهمهٔ نوکلئوتیدها، حداقل یک  ۴ 

یا    ای حلقهتکدار نیز  است. بازهای آلی نیتروژن  ضلعیپنج  ۀحلقوجود دارد که دارای یک    کربنیقند پنجئوتیدها،  نوکل  ۀهم  در ساختار

 دارند.  دارضلعی نیتروژنشش ۀحلقهستند و در هر دو حالت،  ای دو حلقه

 ها: بررسی سایر گزینه 

 هستند. فقط دارای قند ریبوزدار نوکلئوتیدهای یوراسیل 

دار  ، نوکلئوتیدهای آدنینطی فرایند رونویسی پیوند هیدروژنی دارند.    دارنوکلئوتید تیمیندار با  ، نوکلئوتیدهای آدنینساختار دِنادر   

 پیوند هیدروژنی تشکیل دهند. دارنوکلئوتید یوراسیلتوانند با می

دارند و    کربنی ریبوزقند پنج،  دار رِنانوکلئوتیدهای گوانینتوانند در ساختار رِنا و دِنا مشاهده شوند.  دار مینوکلئوتیدهای گوانین 

گوانین  دِنانوکلئوتیدهای  دئوکسی ،  دار  ریبوز    ریبوزقند  که  این  به  توجه  با  دئوکسیدارند.  از  بیشتر  اکسیژن  اتم  داردیک  ،  ریبوز 

 هستند.  ترسنگیندار دِنا، دار رِنا نسبت به نوکلئوتیدهای گوانیننوکلئوتیدهای گوانین

 

ماده قرار سازی، آن را در محیط آزمایشگاهیِ حاوی پیشپروتئاز تولیدشده توسط لوزالمعدۀ انسان را استخراج کرده و پس از فعال  -8

 دهیم. در ارتباط با فعالیت آنزیم، کدام مورد صادق است؟ می

 شود. ماده در محیط افزایش یابد، سرعت انجام واکنش همواره بیشتر می( اگر غلظت پیش1
 کند.ناپذیر تغییر می( اگر دمای محیط به دمای کیسۀ بیضه برسد، شکل آنزیم به طور برگشت2
 شود اما فاقد فعالیت است.ماده متصل میبهینۀ پپسین برسد، آنزیم به پیش pHمحیط به  pH( اگر 3
 شود. ( اگر مقدار آنزیم در محیط اندک باشد، مقدار زیادی رشتۀ پپتیدی در واحد زمان به آمینواسید تبدیل می4

 ـ ژنتیک 1201متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 سرعت واکنش را افزایش دهد.  تواندنمیماده ، افزایش غلظت پیشهای فعالپر بودن همۀ جایگاههنگام  ۱ 

 . به حالت فعال بازگردندتوانند در دمای عادی شده در دمای پایین، میهای غیرفعالآنزیم ۲ 

 که متصل شود ولی فعالیت نکند. ؛ نه اینرودماده از بین میامکان اتصال آنزیم به پیش، pHبا تغییر  ۳

 ماده، کافی است. از پیشزیادی از آنزیم، برای اثر بر مقدار کمی  مقدار بسیار  ۴ 

،  پروتئازهای لوزالمعده .  کند  ل یبه فراورده تبد  زمان  واحد   ماده را در شی از پ  ی ادیمقدار زاست تا    ی کاف   م یآنزاز    ی کم   اریبسار  مقد

 ، تجزیه کنند. حدِ آمینواسیدتوانند تا های پپتیدی را میبرخلاف پروتئازهای معده، رشته
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 ها: بررسی سایر گزینه 

  ادامه  یتا زمان  ش یافزا  ن یا  یول ؛  سرعت شود  ش یباعث افزا  ی تا حدتواند  یم،  وجود دارد  میکه آنز  ی طیماده در مح شیغلظت پ  شیافزا 

 . شودیم  ثابتحالت سرعت انجام واکنش  ن یا . درشوند اشغالماده شیها با پمیآنز فعال  یهاگاهیجا یتمامکه    ابدییم

 نکته:  
 ماده، به صورت نمودار زیر است، پس از اشغال کامل ارتباط بین سرعت انجام واکنش و غلظت پیش

 شود. ها، سرعت واکنش ثابت میهای فعال آنزیمجایگاه
 
 
 

  تیفعال  نی بهتر گراد  یسانت  درجه  37  یدما بدن انسان در   یهااز دمای بدن است. آنزیم  ترپایین  درجه 3دمای کیسۀ بیضه، در حدود   

 .برگردند حالت فعالتوانند به یم  ، ی عیطبدما به حالت   برگشتبا  ،شوندیم  فعالریغ نییپا ی دما که در  ییهامینزآ .را دارند

 pH    شوندیوارد م   کوچک   دۀروبه    لوزالمعده که از    ییهاماست. آنزی  2حدود  بهینۀ پپسین،  pH  رییتغ .  دارند  8حدود    ۀ نیبه  pH  

ماده از  شیآن به پ  امکان اتصال  جهیو در نت   شود  میآنز  شکل   رییتغتواند باعث یم  ن یمولکول پروتئ  یی ایمیش   یهاوندیپبر    ریبا تأث  ط یمح

 کند. یم ر ییآن تغ تی فعال   زانیم  جهیدر نت برود، نیب

کلاس درس: 

 میانبر:  
ها، قلیایی و  بهینۀ آنزیم  pHهای دستگاه گوارش، بیشتر خاصیت قلیایی دارند: در بیشتر نواحی لولۀ گوارش،  جز معده، سایر بخشکه به  با توجه به اینـ    1

 غیراسیدی است. 

ماده گردد.  تواند باعث از بین رفتن توانایی اتصال آنزیم به پیشدلیل تأثیر بر پیوندهای شیمیایی آن( میاز طریق تغییر در شکل آنزیم )به  محیط  pHتغییر  ـ    2
 شوند. مادۀ اصلی و واقعیِ خود میبا قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، باعث از بین رفتن توانایی اتصال آنزیم به پیش سیانید و آرسنیک موادی سمی مثل  

ها، مواد حیاتی مثل آهن، مس و مواد آلی از لولۀ گوارش جذب نشوند، خودِ این کمبود مواد معدنی و مواد آلی نیز، اگر در اثر اختلال در فعالیت آنزیم  ـ  3
 ها را تشدید کند و موجب بدتر شدن اوضاع شود! تواند اختلال فعالیت آنزیممی

! برای فعالیت صحیح بیضه، دمای  کنندهایی که درون بیضه فعالیت میجز آنزیمبهگراد بهترین فعالیت را دارند،  درجۀ سانتی   37های بدن در دمای  آنزیمـ    4
 تر از دمای بدن است. درجه پایین 3آن حدود 

 دهند.، فعالیت آن را تحت تأثیر قرار میبعدی آنزیمتغییر در شکل سهمحیط، هر دو از طریق  pHدما و ـ  5

 تواند خطرناک باشد. ها، میدلیل تغییر در دمای بدن و از بین بردن فعالیت صحیح آنزیمتب بالا بهـ  6

 
پار )مونومر(هایی دارای اتم فسفر در ساختار خود، به یکدیگر  ها، تَکدر کتاب درسی، به فرایندهایی اشاره شده است که در طی آن  -9

 توان دربارۀ همۀ این فرایندها بیان نمود؟سازند. کدام مورد را میمیمتصل شده و نوعی بَسپار )پلیمر( را 

 شود.( بَسپار ساخته شده به تدریج از مولکول الگوی خود جدا می1
 شود.( دو انتهای بَسپار ساخته شده با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل می2
 شوند.انجام می باریک ای در یاختۀ مریستمی گیاه ذرت، تنها ( در طی چرخۀ یاخته3
 پارها، دارای پیوندهای هیدروژنی در ساختار خود است.ۀ پیوندهای اشتراکی بین تَک برقرارکنند( آنزیم 4

 ژنتیکـ  1202ـ  ترکیبی ـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
پارهایی دارای اتم فسفر در شوند، نوکلئوتیدها، که تک( ساخته میDNA( و دِنا )RNAها، به ترتیب رِنا )، که در آنرونویسی و همانندسازیدر طی فرایندهای 

 سازند. شوند و بسَپارها )رِنا و دِنا( را میساختار خود هستند، به یکدیگر متصل می
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 تعبیر  

 و رنابسپاراز پروکاریوتی( + آنزیم دِنابسپاراز  3، 2، 1های رِنابسپاراز )رنابسپاراز انواع آنزیمپارها = ۀ پیوندهای اشتراکی بین تک برقرارکنندآنزیم  •

 . شودنمیدر طی همانندسازی، بسَپار ساخته شده از مولکول الگو جدا  ۱ 

 هستند. فاقد ساختار حلقوی رناهای ساخته شده در رونویسی،  ۲ 

 ای انجام شود. تواند بارها در هر چرخۀ یاختههمانندسازی، می برخلافرونویسی  ۳

 هستند و پیوندهای هیدروژنی در ساختار خود دارند. جنس پروتئینهای رنابسپاراز و دنابسپاراز از  آنزیم ۴ 

فسفاته را به یکدیگر متصل  ، نوکلئوتیدهای تک های دنابسپاراز آنزیم و در طی فرایند همانندسازی،    های رنابسپاراز آنزیم در طی فرایند رونویسی،  

 . دارند هستند و در ساختار خود پیوندهای هیدروژنی    جنس پروتئین ها از  سازند. این آنزیم برقرار می   پیوند اشتراکی ها  کنند و بین آن می 

 ها: بررسی سایر گزینه 

شود، امّا در طی فرایند همانندسازی، رشتۀ  جدا می  رشتۀ الگوی دِناساخته شده به تدریج از    رنایدر طی فرایند رونویسی، رشتۀ   

 . شودنمی تشکیل داده است و این پیوند به تدریج شکسته  هیدروژنی ساخته شده با رشتۀ دِنای الگو، پیوند   دِنای

  اشتراکیآن، پیوند    انتهای باشد و بین دو    حلقوی ساخته شده دارای ساختار    دِنایدر طی فرایند همانندسازی، ممکن است مولکول   

 ساختار حلقوی داشته باشد.  تواندنمی داشته و   خطی ساخته شده ساختار  رِنایتشکیل شود، ولی در طی فرایند رونویسی، 

 در هر چرخه انجام شود.   بارهاتواند  می  رونویسیشود، اما  ای انجام میدر هر چرخۀ یاخته  بارکیتنها  ای،  دِنای هسته  همانندسازی 

مقایسۀ همانندسازی و رونویسیکلاس درس: 
 رونویسی  همانندسازی  

 درون هسته و سیتوپلاسم  درون هسته و سیتوپلاسم  ها محل انجام در یوکاریوت

 کمتر بیشتر  های دخیل در فرایند تنوع آنزیم

 چندین بار  شود انجام می باریک درون هسته، فقط  تقسیم هسته  باریک دفعات انجام طی 

 بله  بله  شکستن یا تشکیل پیوند هیدروژنی 

 خیر  بله  استر و قابلیت ویرایش شکستن پیوند فسفودی 

 بله  بله  استر تشکیل پیوند فسفودی

 خیر  بله  فعالیت هلیکاز

 یک جهتی  یک جهتی )در پروکاریوت( یا دو جهتی های بسپاراز در یک ژن حرکت آنزیم

 بله  خیر  دار استفاده از نوکلئوتید یوراسیل

 بله  بله  امکان وجود یوراسیل در محل فعالیت آنزیم

 حاوی قند ریبوز ریبوزحاوی قند دئوکسی  نوکلئوتیدهای مورد استفاده

 از دنا فقط در بخشی   در کل طول دنا  باز شدن دو رشتۀ دنا از یکدیگر 
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 ای لنفوسیت ساخته شده، کدام مورد درست است؟پپتیدی که در مادۀ زمینهای پلیدرخصوص زنجیره  -10

 طور حتم، حاوی ترتیب خاصی از بیست نوع آمینواسیدِ گوناگون است. ( به1
 به این زنجیره متصل شده باشد. OH( ممکن است آخرین آمینواسید آن، با از دست دادن  2
 دهی پروتئین دخالت کنند. ( ممکن است فقط بعضی از انواع آمینواسیدهای آن، بتوانند در شکل3
 اند.طور حتم، آمینواسیدهای آن با آزادسازی آب و بدون تشکیل شاخه، به یکدیگر متصل شده( به 4

 ـ ژنتیک 1201متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 انواع آمینواسیدها را داشته باشد. فقط بعضی از پپتیدی، ممکن است یک زنجیرۀ پلی ۱ 

 پیوندد.(، به زنجیره می OH)نه  Hاز دست دادن آخرین آمینواسید، با  ۲ 

 . مؤثر باشد نیپروتئ یده تواند در شکلیم دینواسیآم هر 3 

 است. بدون شاخههای حاوی زنجیره ،شوند. پروتئینایجاد می سنتز آبدهیها با واکنش پروتئین ۴ 

را    یواکنش سنتزآبده   م،یمختلف با حضور آنز  یدهاینواسیآم

م ایانجام  با  نیدهند. در  واکنش  ، مولکول آب  ک ی   خروج  نوع 

؛  کندیم   جاد ی ا  یاشتراک   وند یپ  گری د  د ینواسی آما  ب  دی نواسیآم  کی

زنج  ای   ک ی   از ا  هنیپروتئ و    ۀریچند  شاخهبلند  از    بدون 

 اند.ساخته شده دهای پپتیپل

 ها: بررسی سایر گزینه 

نوع    20فقط  اما    ؛ دارند   ی انواع گوناگون   عت ی در طب   دها ی نواس ی آم  

پروتئ   ها آن   از  ساختار  م ن ی در  کار  به  که    روند. ی ها  کنید  هر  دقت 

  ندارد آمینواسید را    20پپتیدی، لزوماً هر نوع  و زنجیرۀ پلی   پروتئین 

 ها باشد. آن   فقط بعضی از و ممکن است حاوی  

شکل مشخص است، آخرین آمینواسید در  طور که در همان 

 کند. پپتیدی شرکت می پیوند، در تشکیل Hدست دادن  و با از   گروه آمینپپتیدی، از طریق  زنجیرۀ پلی

 رد. دای  بستگ Rگروه   یی ایمیش تیماهآن به  ریمؤثر باشد و تأث نیپروتئ  ی ده شکلتواند در یم  دینواسیآم هر 

 
 مشاهده کرد؟  تواننمیمطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص فرایند پیرایش در بخشی از رنای یک ژن، کدام مورد را    -11

 های بیانه( قرارگیری رونوشت میانه در بین رونوشت1
 ( شکسته شدن پیوندهای اشتراکی درون رونوشت میانه2
 ( طول بیشتر رونوشت بیانه نسبت به رونوشت میانۀ مجاور خود3
 ( تشکیل پیوندهای اشتراکی بین قطعات مربوط به رونوشت بیانه4

 ژنتیکـ  1202ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  
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 های بیانه قرار بگیرد.رونوشت   در بینممکن است رونوشت میانه  ۱ 

 شوند. رونوشت میانه شکسته نمی درونپیوندهای اشتراکی  ۲ ✖

 از رونوشت میانۀ مجاور باشد.  بیشتررونوشت بیانه  طولممکن است   ۳

 شوند. تشکیل می  های بیانهرونوشت بین  اشتراکی، پیوندهای رنای بالغبه منظور تشکیل  ۴ 

طور که در شکل مشخص است، در طی  همان

پیوندهای  پیرایشفرایند   بین    اشتراکی ، 

رونوشت  میانههای  رونوشت   بیانههای  و 

رونوشت    درونشده و پیوندهایی که    شکسته

 مانند.می بدون تغییرمیانه هستند، 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 قرار داشته باشد.  رونوشت بیانهدو  در بینتواند می  رونوشت میانهدر رنای اولیه،  

 باشد.  بیشترمجاور  رونوشت میانۀتواند از می رونوشت بیانهیک  طولدر رنای اولیه،  

 شوند.تشکیل می بیانه هایرونوشتبین  اشتراکیبه منظور تشکیل رنای بالغ، پیوندهای  

پیرایشکلاس درس: 

 میانبر:  
 از آن، دستخوش تغییراتی شود.   پسرونویسی یا حین تواند در ها( می پروکاریوتها )برخلاف رنای پیک در یوکاریوتـ  1

 گیرد. ها انجام میاز ژنبعضی فرایند پیرایش فقط روی محصول ـ  2

شوند  استر تشکیل میهای اینترون( و سپس پیوندهای فسفودیشوند )جدا شدن رونوشت استر شکسته میبرای پیرایش در ابتدا پیوندهای فسفودیـ    3
 های اگزون به یکدیگر(.)پیوستن رونوشت 

هایی از دنا، با رنا  . بخشآن در دنا مجاورت دادند  یک رنای پیک درون سیتوپلاسم را با رشتهٔ الگوی ژنفرایند پیرایش وقتی آشکار شد که دانشمندان،  ـ    4
 زده، میانه هستند.ی بیرونهابخشهای مکمل، بیانه و زده قرار گرفتند. بخشهایی بیرونصورت حلقههایی نیز بهمکمل شدند و بخش

 تأثیری روی محصول نهایی ژن و رنا ایجاد نکند.  هیچتواند  که درون ژن است، اما میجهش اگر در میانه رخ دهد، با اینـ  5

 دیده شوند. توانند به ابعاد مختلفی ها نیز میهای متفاوتی با یکدیگر دارند و بیانهها طولمیانهـ  6

 اندازه و یا بلندتر از میانه باشد. تر، همتواند کوتاه رابطۀ خاصی بین طول میانه و طول بیانه برقرار نیست؛ یعنی بیانه میـ  7

 طور حتم مناسب است؟های ایوری و همکارانش، بهکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ آزمایش  -12

عنوان مادۀ وراثتی محسوب را به  .................... ، بسیاری از دانشمندان دیگر  ....................»پس از انتشار نتایج آزمایشی که طی آن  

 کردند.«می

 ( DNAشدن عصارۀ بدون پروتئین به محیط کشت رخ داد ـ دِنا ) ( اضافه 1
 پروتئین ( عصارۀ باکتری را در گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا قرار دادند ـ  2
 های کشت اضافه کردند ـ دِنا  محیطهمۀ  ( فقط یک نوع عصاره به 3
 کنندۀ کربوهیدرات استفاده شد ـ پروتئین ( از آنزیم تخریب4
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 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر  
 های ایوری که طی آن: یکی از آزمایش

 هر سه آزمایش ایوری = به محیط کشت رخ داد  پروتئینشدن عصارهٔ بدون اضافه •

 آزمایش دوم ایوری = عصارهٔ باکتری را در گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا قرار دادند  •

 آزمایش اول ایوری = های کشت اضافه کردند محیط  همهٔ فقط یک نوع عصاره به  •

 آزمایش سوم ایوری = استفاده شد  کربوهیدراتکنندهٔ از آنزیم تخریب •

 عنوان مادهٔ وراثتی قبول داشتند. را به هاپروتئین، دانشمندان دیگر هنوز آزمایش اول و دومپس از  ۱ 

 مادهٔ وراثتی هستند. هاپروتئین پس از آزمایش دوم، دانشمندان دیگر هنوز بر این باور بودند که  ۲ 

 مادهٔ وراثتی هستند.  ها پروتئین، دانشمندان دیگر اعتقاد داشتند که آزمایش اولپس از  ۳

 مادهٔ وراثتی است.  دِنا، مشخص شد که آزمایش سومپس از  ۴ 

  سایر دانشمندانپس از آزمایش دوم ایوری و همکارانش، برای ایوری مشخص شد که دِنا عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات وراثتی است؛ اما  

  ۀ فقط عصار«(. دقت داشته باشید که در آزمایش اول ایوری،  2)درستی گزینۀ »  وراثتی هستند  ۀ ها مادپروتئینهنوز باور داشتند که  

های کشت  های مختلف به محیطهای دوم و سوم، عصاره«(؛ اما در آزمایش3به محیط کشت اضافه شد )نادرستی گزینۀ »  بدون پروتئین 

«(. بعد از آزمایش سوم نیز سایر دانشمندان  1)نادرستی گزینۀ »  بدون پروتئین نیز وجود داشت  ۀها، عصاردر بین آناضافه شدند که  

 «(.4)نادرستی گزینۀ » وراثتی است  ۀدِنا مادقبول کردند که  

کلاس درس: 

 میانبر:  
 ایوری و همکارانش در مجموع، سه آزمایش انجام دادند تا ماهیت مادۀ وراثتی را کشف کنند:

)این ترکیب در سومین آزمایش گریفیت نیز استفاده شد( تخریب    شدهکشتهدار  های پوشینههای موجود در عصارۀ باکتریهمۀ پروتئین  در آزمایش اول،  ـ  1
 گیرد.انتقال صفت صورت می  کههای فاقد پوشینه افزوده شد و دیدند شدند. سپس این عصاره به محیط کشت باکتری

 پروتئین مادۀ وراثتی نیست. نتیجۀ آزمایش اول = 

باکتری در آزمایش دوم،    ـ  2 نوکلئیک، سانتریفیوژ شدند و مولکولشدهکشتهدار  های پوشینهعصارۀ  و  پروتئین، کربوهیدرات  )لیپید،  آن  زیستی  اسید(  های 
های فاقد پوشینه افزوده شد. انتقال صفت فقط در محلولی انجام شد که حاوی  طور مجزا، به محیط کشت باکتریجدا شده و هر کدام به  هیلاه یلاصورت  به

 اسید بود. نوکلئیک

 اسید است. مادۀ وراثتی از جنس نوکلئیکنتیجۀ آزمایش دوم = 

کنندۀ یک گروه از مواد آلی اضافه شد  دار کشته شده به چهار قسمت تقسیم شد. به هر قسمت، آنزیم تخریب های پوشینهعصارۀ باکتری  در آزمایش سوم، ـ 3
-جز محلولی که نوکلئیکها صورت گرفت بهانتقال صفت در همۀ محیطمحلول، به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه افزوده شدند.   4و سپس هرکدام از این  

 سیدهای آن تخریب شده بودند. ا 

 اسید است. تأکید بر این موضوع که جنس مادۀ وراثتی، نوکلئیکنتیجۀ آزمایش سوم = 
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که    -13 در تصویری  کتاب درسی،  اطلاعات  با  مراحل مختلف   یلۀ وسبهمطابق  در  رنابسپارازها  داشتن  قرار  از  الکترونی  میکروسکوپ 

 شوند. درخصوص این ساختارها، کدام مورد درست است؟رونویسی تهیه شده است، ساختارهایی پَرمانند دیده می

 ها از انتهای ژن دورتر است. تر آن( نیمۀ پهن1
 تر است. انداز نزدیک ها به توالی راهتر آن( نیمۀ باریک 2
 باشد.ها میتر آنرِنابسپارازها به سمت نیمۀ باریک ( جهت حرکت 3
 دهند.( در هر ساختار، رنابسپارازهای متنوعی فرایند رونویسی را انجام می4

 ژنتیکـ  1202ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  ۀدهندنشانشوند که  در تصویر تهیه شده به وسیلۀ میکروسکوپ الکترونی، از قرار داشتن رنابسپارازها در مراحل مختلف رونویسی، ساختارهایی پَرمانند دیده می

 هستند. زمان چندین رنا از روی ژن ساخته شدن هم

 است.   ترنزدیکمانند به انتهای ژن تر ساختارهای پرنیمۀ پهن ۱ 

 هستند.   ترنزدیک اندازتوالی راهساختارهای پرمانند به تر نیمۀ باریک  ۲ 

 باشد. ساختارهای پرمانند می ترنیمۀ پهنجهت حرکت رِنابسپارازها به سمت   ۳

 دهد.رنابسپاراز فرایند رونویسی را انجام می یک نوعدر هر ساختار پرمانند،  ۴ 

طور که در شکل مشخص است، جهت رونویسی در ساختارهای پرمانند، از سمت  همان

کوتاه  سمت    تررناهای  بلندتربه  پرمانند،  ؛  است  رناهای  ساختار  در  نیمۀ  بنابراین 

  اندازتوالی راهو در نتیجه، به    ابتدای ژنتر است، به  که شامل رناهای کوتاه  ترباریک

 تر است.نزدیک 

 ها: بررسی سایر گزینه 

به    ترنیمۀ پهندر ساختارهای پرمانند،    بلندتر است،  انتهای  که شامل رناهای 

 تر است.نزدیک  ژن

ساختارهای    ترپهنباشد که این رناها، نیمۀ  می  رناهای بلندتر  سمتهای رنابسپاراز در هر ساختار پرمانند به  آنزیم  حرکتجهت   

 سازند. پرمانند را می

ساخته شده در ساختارهای پرمانند،    رناهایجا که  شود. از آنرنا رونویسی می  تنها یک نوعدقت داشته باشید که از روی هر ژن،   

 دهد. را در این ساختارها انجام می رونویسی آنزیم رنابسپاراز فرایند  تنها یک نوعهستند،   یکسان

 
 کره قابل مشاهده است؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد زیر، در زیست  -14

 (ی سیانوباکتری قرار دارد. DNAفسفاته که در ساختار دِنا )مولکولی سه:  الف

 شود. بخشی که منبع رایج انرژی در یاختۀ عصبی محسوب میمولکولی سه :  ب

 دهد.دار که سرعت واکنش شیمیایی را افزایش میای و فسفاترشتهمولکولی تک  :ج

 ریبوز در ساختار خود ندارد. ای و دارای پیوند هیدروژنی که قند دئوکسیمولکولی دو رشته   :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  
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 هستند.  فسفاتهتکهمهٔ نوکلئوتیدهای موجود در ساختار دِنا و رِنا،  الف  ✖

 شود. است و منبع رایج انرژی در یاخته محسوب می نوکلئوتید، نوعی ATP ب  

 هم داشته باشد.  نقش آنزیمیتواند دار است که میای و فسفاترشتهاسید تک، نوکلئیکرِنا ج

 باشد. پپتیدیدو زنجیرهٔ پلیممکن است دارای  پروتئینیک  د 

 فقط مورد »الف«، نادرست است.

 بررسی همهٔ موارد: 
نوکلئوتیدهایی که در ساختار دِنا یا رنِا وجود داشته باشند؛ اما همۀ    یک تا سه فسفاتتوانند  نوکلئوتیدهای موجود در یاخته، می 

 هستند.  فسفاته تک، دارند

منبع رایج انرژی ،  ATPکربنی و فسفات تشکیل شده است.  باز آلی، قند پنج  سه بخش است و از    نوکلئوتید، نوعی  ATPمولکول   

 شود.محسوب می در یاخته

هستند. بعضی از رنِاها دارای نقش    گروه فسفاتاست که نوکلئوتیدهای آن، دارای    ایرشتهاسید تکنوکلئیک، نوعی  رنِامولکول   

 های شیمیایی را افزایش دهند. توانند سرعت واکنشهستند و می آنزیمی 

شود و  تشکیل می  پیوند هیدروژنی ها،  باشند. در ساختار دوم و سوم پروتئین  دو زنجیرهتوانند دارای  ، میهای پروتئینی مولکول 

 در ساختار خود هستند.  ریبوزفاقد قند دئوکسی ها، پروتئین

 

(ی حلقوی دارد. مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی دیگر، DNAای است و دِنا )یاختهجانداری را در نظر بگیرید که تک  -15

 شود؟ طور حتم در این جاندار دیده میبه

 ها را از فامینه )کروماتین( جدا کند.  تواند پروتئین( برای همانندسازی، هلیکاز می1
 دهد.  مانند تشکیل میY( در نقطۀ آغاز همانندسازی دِنا، دو ساختار 2
 تواند متغیر باشد.  ( تعداد نقاط آغاز همانندسازی یک مولکول دِنا، می3
 شود.دیده می  ی یاخته( مولکول دِنای اصلی آن در اتصال با غشا4

 ـ ژنتیک ۱۲۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها نیز دِنای ای باشد. دقت داشته باشید که در یوکاریوتیاختهتواند باکتری )پروکاریوت( و یا یک یوکاریوت تکای دارای دِنای حلقوی، می یاختهجاندار تک

 شود.حلقوی در راکیزه و دیسه دیده می

 تعبیر  

 دوراهی همانندسازی  مانند در همانندسازی = Yساختار  •

 شود.انجام می هایی غیر از هلیکازآنزیمها از فامینه، توسط جداسازی پروتئین ۱ 

 وجود دارد.  همانندسازی دو جهتیها، ها و هم در پروکاریوتهم در یوکاریوت ۲ 

 . کندنمی، تعداد نقاط آغاز همانندسازی دِنا تغییر هاباکتریدر  ۳

 . نیستمتصل  ی یاخته، دِنا به غشاهایوکاریوتدر  ۴ 
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، آغاز همانندسازی   ۀدر هر نقطشود. در همانندسازی دو جهتی،  انجام میدو جهتی  صورت  ها، همانندسازی بهها و پروکاریوتدر یوکاریوت

 شود. تشکیل می دوراهی همانندسازیدو 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. انجام می   غیر از هلیکاز   ای های ویژه آنزیم . این کار توسط  های همراه دِنا از آن جدا شوند پروتئین قبل از همانندسازی لازم است که   

ها، تعداد نقاط  ؛ اما در پروکاریوتبسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شودتواند  تعداد نقاط آغاز همانندسازی می  هایوکاریوتدر   

 .کندتغییر نمیآغاز همانندسازی 

 . نیستمتصل  ی یاخته ها، دِنا به غشا ؛ اما در یوکاریوتمتصل استدِنای اصلی یاخته به غشا ، هاپروکاریوتدر  

مقایسۀ یاختۀ یوکاریوت و پروکاریوتکلاس درس: 
 پروکاریوت  یوکاریوت  ویژگی

 خیر  بله  ن در همراهی با دناهیستووجود 

 خیر  بله  داشتن دنای خطی 

 بله  هایی مثل راکیزه( بله )در اندامک داشتن دنای حلقوی

 بعضی اوقات هایی مثل راکیزه( بله )در اندامک فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود 

 بعضی اوقات بله  وجود چندین جایگاه آغاز همانندسازی 

 بله )دیسک(  هایی مثل راکیزه( بله )در اندامک هایی غیر از دنای اصلی امکان وجود دنا

 کمتر بیشتر  مدت زمان نیاز برای همانندسازی

 بله  بله  همانندسازی دو جهتی

 فقط یک نوع  بیش از نوع  تنوع رنابسپاراز 

 خیر  بله  فرایند پیرایش 

 بله  بله  زمان چندین رنا از روی ژنساخته شدن هم

 بله  بله  سازی با توجه به نیاز یاختهتنظیم پروتئین 

 بله  خیر  ترجمه پیش از پایان رونویسی رنای پیک 

 بله  بله  رنای پیک واحد ها روی یک  تجمع رناتن

 کمتر هایی برای افزایش عمر داشتن مکانیسم طول عمر رنای پیک 

 بله  خیر  تنهایی توسط رنابسپاراز انداز به شناسایی راه

 خیر  بله  داشتن عوامل رونویسی و توالی افزاینده 

 بله )وجود قند در محیط و...(  )عوامل رونویسی و...( بله  انداز، توسط بعضی عوامل تحت تأثیر قرار گرفتن اتصال رنابسپاراز به راه
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 های زیر صحیح است؟ از عبارت  یککدام  -16
 شود.برداری است که در هر لحظه از مبدأ محور مختصات به مکان جسم وصل می  ، جاییبردار جابه  :الف

گر جسمی روی مسیری مستقیم و بدون تغییر جهت حرکت کند، اندازۀ جابه  :ب  شده توسط آن برابر است.یطجایی با مسافت  ا
 سطح محصور بین نمودار سرعت ـ زمان با محور زمان با تغییرات سرعت متحرک برابر است.  :ج
 کند تا به شرایط برخاستن برسد، دارای شتاب تقریباً ثابت است.هواپیمایی که بر روی باند پرواز می  :د
 « ج( »ب« و »4 « ج( »الف« و »3 « د ( »ب« و »2 « د ( »الف« و »1

 ( ۱۲۰۱ـ  ۱۵ـ صفحۀ  �� سریعـ  خط/مفهومی بهخط)آسان ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  

 ( )شود. است که هر لحظه از مبدأ محور مختصات به مکان جسم وصل می برداری، مکانبردار  

 (✓)شده برابر است. جایی با مسافت طیمسیری مستقیم و بدون تغییر جهت حرکت کند، اندازۀ جابه رویاگر جسمی  

 ( )برابر است.  جایی متحرکجابهزمان با محور زمان با ـ بین نمودار سرعت  محصورسطح  

 ( ✓)طبق متن کتاب درسی صحیح است.  

 

متحرک در خلاف    ....................، ی  زمان  ۀ است. در باز  زیر  مطابق شکل  کند، یحرکت م   xمحور    یکه بر رو   یمتحرک   ـ زمان  مکاننمودار    -17
 یکحرکت کرده و به مبدأ نزد   xمتحرک در جهت محور    ....................،ی  زمان  ۀ و در باز  شود یحرکت کرده و از مبدأ دور م   xجهت محور  

 .شود یم 
1  )t1   تاt2 ،t4   تاt6 
2  )t1   تاt2 ،t3   تاt4 

3  )t2   تاt3 ،t4   تاt6 

4  )t2   تاt3 ،t3   تاt4 
 
 

 (۱۲۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یمدار  ،با توجه به نمودار مکان ـ زمان 

 (t6تا   t4)و ( t3تا    t2)و ( t1صفر تا  )از مبدأ:  ( دوری1

 (t4تا   t3( و ) t2تا   t1) به مبدأ:  ( نزدیکی 2

 ( t6تا   t3( و )t1صفر تا  ): x در جهت محور ( حرکت3

 (t3تا   t1)در خلاف جهت محور:  ( حرکت4

 : یمدار بنابراین

 (t3تا   t2)  ←( 4)و   ( 1)از مبدأ: اشتراک  یو دور  xدر خلاف جهت محور  حرکت

 (t4تا   t3) ←(  3)و  (2)به مبدأ: اشتراک  یکی و نزد  xدر جهت محور  حرکت

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۴ درمجموع: دوازدهمپایۀ 

 حرکت بر خط راست :۳فیزیک 
 ۲۶تا  ۱های صفحه

 بندیبودجه
 این آزمون

 سهم در
 رکنکو
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 نکته  
 حرکت کرده است. xباشد، متحرک در خلاف جهت محور  یمتحرک نزول یک مکان ـ زمان اگر نمودار  -۱

 شدن به مبدأ است.   یکنزد  درحالشود، متحرک  یکمتحرک به محور زمان نزد  یک مکان ـ زمان اگر نمودار  -۲

 

x  صورتبه SIدر  ی متحرک  زمان  ـمکان   ۀمعادل  -18 t t t= − +3 22 دوم حرکت چند  ۀی ثان  ۳در متحرک سرعت متوسط   یاست. بزرگ 3
 ؟است هیمتر بر ثان

1 )4۸ 2 )۵۹ 3 )4۹ 4 )۵۸ 

 (۱۲۰۱ـ  ۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
x  ۀرا در معادل ی زمان  ۀباز ی ابتدا و انتهالحظات  t− کنیمیم یگذاریجا: 

t s : x m
s t s :

t s : x m

 = = −  +  =
  

 = = −  +  =

3 2
1 1

3 2
2 2

3 3 2 3 3 3 18
3 6

6 6 2 6 3 6 162
 دوم  یۀثان 3: 

  
 :آوریمیدست مسرعت متوسط را به

av
x m

v
t s

 −
 = = = =

 −

162 18 144
48

6 3 3
 

 

x  صورتبه  SIدر    یمتحرک   ـ زمان  مکان  ۀمعادل  -19 t= +5  است؟  نادرستمتحرک  این   ۀ دربار  ینهاست. کدام گز  8

 متحرک همواره درحال دورشدن از مبدأ مکان است.  ( این1

t  ۀ متحرک در لحظ ( این2 s=6 متر از مبدأ حرکت قرار دارد.  3۰ ۀدر فاصل 

 است. SIواحد  ۵متحرک برابر با  ینسرعت ا ییرآهنگ تغ ( بزرگی3

 است. یکسان متحرک  ینا یبرا شدهیو مسافت ط  ییجادلخواه، مقدار جابه ی زمان ۀهر باز ( در 4

 (۱۲۰۱ـ  ۴۱ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  

  

x 0 vو   0 0   ًاز مبدأ مکان است. دورشدن  درحال بوده و متحرک دائما  (✓) 

  
xمبدأ حرکت   m=0 t  ۀمتحرک در لحظ  مکانبوده و    8 s=6    برابر باx ( ) m= + =5 6 8 آن از مبدأ حرکت برابر   ۀ فاصل  یناست؛ بنابرا  38

xبا  x m− = − =0 38 8  (✓) است. 30

  

 ( )برابر با صفر است.  ( شتاب )متحرک  ینسرعت ا ییراست و آهنگ تغ SIواحد  ۵متحرک برابر با  مکان ییرتغ آهنگ یعنی سرعت  یبزرگ

  

 (✓)  آن برابر است. شدۀ یو مسافت ط  ییجاجابه یهمواره بزرگ ینبنابرا کند؛یمتحرک با سرعت ثابت حرکت م 

 های پرتکرار سوتی  
t  ۀدر لحظ  s=6   متحرک از مبدأ مکان  ۀ  فاصلm38    ینۀ دام گز   ی تو  یری بگ  درنظر متر است. اگر فاصله از مبدأ مکان را    ۳۰و از مبدأ حرکت  

 . فتیایم  (۲)
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 نکته  
 .کندیباشد، متحرک با سرعت ثابت حرکت م( ۱)  ۀمتحرک درج یک مکان ـ زمان  ۀاگر معادل

 

حرکت تندشونده    یو ابتدا دارا  کندیحرکت م   یربا شتاب متغ  tدر بازۀ زمانی صفر تا    است که  یمربوط به متحرک   یر، ز  یسهمکدام    -20
 دهد؟یصورت کندشونده ادامه م را فقط به  یر مس  ۀ است و ادام 

 

 
1)  2) 3) 4) 

 
 

 (۱۲۰۱ـ  12ـ صفحۀ   �� سریعـ مفهومی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 متحرک است. ین مربوط به ا (3) ینۀگز سهمی 

  
 . ((2)و  (1) های ینهرد گز)شتاب ثابت است  یپس حرکت دارا  ؛است یسهم  یک  صورت به مکان ـ زمان نمودار   ( 2)و  (1) هایینهگز در

 است.  یرمتغ یزشتاب حرکت ن  درنتیجه  ،است یرمتغ یب ش یدارا  سرعت ـ زماننمودار   ( 4)و  (3) هایینهگز در

 است.  ( کندشونده) tشدن به محور   یک نزد  درحال و سپس   (تندشونده ) tدور شدن از محور  درحالابتدا نمودار  

دور   درحال مجدد   یان و در پا ( کندشونده) tشدن به محور  یکنزد  درحال ، سپس  (تندشونده) tدور شدن از محور  درحال ابتدا نمودار   
 ((. 4) ۀنی گز)رد  است ( تندشونده) tشدن از محور 

 نکته  
باشد،    یش افزا   درحال  مکان ـ زمان نمودار    یبش  ۀکاهش باشد، حرکت کندشونده و اگر انداز  درحال  مکان ـ زمان نمودار    یب ش   ۀاگر انداز  -۱

 حرکت تندشونده است. 

 دور شود، حرکت تندشونده است.  tشود، حرکت کندشونده و اگر از محور   یکنزد  tبه محور  یمتحرک سرعت ـ زماناگر نمودار  -۲

 باشد، حرکت با شتاب ثابت است. یبه شکل سهم یمتحرک مکان ـ زمان اگر نمودار  -۳

 

گر  .کنندیخط راست حرکت م یک    ی که رو   دهدیدو خودرو را نشان م   مکان ـ زماننمودار    ، یرشکل ز  -21 سرعت   ین خودروها با هم  ا
 رسند؟ یم   همبه  برحسب متر   یحرکت کنند، در چه مکان

1 )7۵۰ 
2 )۸۰۰ 
3 )۹۰۰ 

4 )1۰۵۰ 
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 ( ۱۲۰۱ـ  ۱۴ـ صفحۀ  ��استاندارد  )متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

نمودار،    یبا توجه به اطلاعات رو   ابتداسرعت ثابت است.    با  هاثابت است، حرکت آن  یببا ش   ینمودار مکان ـ زمان خودروها خط راست   چون
 :نویسیمیرا م ها  از متحرک   یکمکان ـ زمان هر  ۀ . سپس معادلکنیمینمودارها را که همان سرعت هر خودرو است، محاسبه م  یب و ش  یه مکان اول

A
A A A

x v t x

A

A

x m

x t( ) m
v

s

= +
= −


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − −

= =


0
0 300

30 3000 300
30

10

 A :خودرو  

B
B B B

x v t x

B

B

x m

x tm
v

s

= +
=


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + −

= = =


0
0 300

15 300450 300 150
15

10 10

 B :خودرو  

 : ؛ درنتیجه داریماست  یکسان ها باهم آنمکان  یدن دو خودرو،هم رسبه ۀلحظ در

A Bx x t t t t s=  − = +  =  =30 300 15 300 15 600 40 

t  قرار دادن با s=40  آیدیدست م خودروها به یدنهم رسمکان ـ زمان، مکان به یهااز معادله یکیدر : 

Ax m=  − = − =30 40 300 1200 300 900 

 

v  صورتبه  SIدر    ، کندیحرکت م   xکه در امتداد محور    یمتحرک   زمانسرعت ـ    ۀمعادل  -22 / t /= −2 4 9 متوسط متحرک   سرعت  است.  6
 با سرعت آن در کدام لحظه برابر است؟  دهد، یجهت م   ییرکه متحرک تغ  یا شروع حرکت تا لحظه  ۀاز لحظ

 چهارم  یۀثان یانپا( 4 سوم یۀثان ( پایان3 دوم  یۀثان یانپا( 2 اول  یۀثان ( پایان1

 (۱۲۰۱ـ  ۱۶ۀ ـ صفح  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 :آوریمیدست م جهت متحرک را به ییر تغ ۀ لحظ ابتدا
v

v / t / / t / t s
=

= − ⎯⎯⎯→ = −  =
02 4 9 6 0 2 4 9 6 4 

برابر   یزمان  ۀسرعت متوسط در هر باز  ،است  (1درجۀ )   ، سرعت ـ زمانۀ  معادلو    شود یحرکت متحرک با شتاب ثابت انجام م  کهاینتوجه به    با

t  ۀسرعت متوسط در باز  ینبنابرا  ؛وسط آن بازه استلحظۀ  سرعت در   =1 tتا    0 s=2   ۀبرابر سرعت در لحظ  4
t t

t s
+ +

= = =1 2 0 4
2

2 2
  

 است. ( دوم یۀثان یانپا)

 نکته  
 است. (۱ۀ ) صورت درجحرکت با شتاب ثابت به  سرعت ـ زمان  ۀمعادل -۱

 وسط آن بازه برابر است.  ۀ در لحظ ی ابا سرعت لحظه ی زمان   ۀباز   یکدر حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در   -۲

tۀ  لحظ  اُم یعنی n یۀ ثان  یانپا -۳ n=. 

 

tدر لحظات    یخط راست، متحرک   یدر حرکت با شتاب ثابت رو   -2۳ s=2 ،  t s=3    وt s=5  ی هااز مکانترتیب  به  x m= −2 ،  x m=2  
xو  m=16   ترتیب از راست به چپ، بردارهای شتاب و سرعت اولیۀ این متحرک در  به. کندیعبور مSI  ؟ کدام است 

1  )
m m

( )i ( )i
s s
,− −

2
1 2 2  )

m m
( )i ( ) i

s s
, −

2
1 2 3  )

m m
( )i ( )i

s s
,−

2
1 2 4  )

m m
( )i ( ) i

s s
,

2
1 2 

 (۱۲۰۱ـ  ۱۸ـ صفحۀ  ��  رب  زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 است: زیرصورت حرکت با شتاب ثابت به یمکان ـ زمان برا ۀ معادل

x at v t x= + +2
0 0

1
2
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 :کنیمیم  یگذاریفوق جا ۀ جداگانه در معادلصورت مرتبط را به یهاهرکدام از لحظات و مکان

t s , x m a ( ) v x a v x

t s , x m a ( ) v x a v x

t s , x m a ( ) v x a v x

= = −  − =   +  +  − = + +

= =  =   +  +  = + +

= =  =   +  +  = + +

2
0 0 0 0

2
0 0 0 0

2
0 0 0 0

1
2 2 2 2 2 2 2 2

2

1 9
3 2 2 3 3 2 3

2 2

1 25
5 16 16 5 5 16 5

2 2

 

  
 : کنیمیسه مجهول فوق را حل مـ دستگاه سه معادله 

( a v x ) ( a v x ) a v a v
m m

a , v , x m
ss

( ) ( a v x ) ( a v x ) a v


− = + + − + +  = +  = +

 = = − = −
 − − = + + − + +  = +


0 0 0 0 0 0

0 02
0 0 0 0 0

25 9
16 2 5 3 14 8 2 7 4

2 2
2 1 4

9 5
2 2 3 2 2 4

2 2

 

 بنابراین بردارهای شتاب و سرعت اولیه برابرند با:
m m

a ( )i , v ( )i
ss

= = −02
2 1 

 

گر  کندیحرکت م   xکه در امتداد محور    دهدی را نشان م   ییخودرو   سرعت ـ زماننمودار    ، یرز  شکل  -24 در مبدأ زمان از مبدأ  خودرو  . ا
tمکان عبور کرده باشد، در لحظۀ   s=  کدام است؟  SIدر    آن بردار مکان    30

1  )i−400 

2  )i400 

3  )i−600 

4  )i600 

 (۱۲۰۱ـ  ۲۰ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ  محاسباتی /ـ مفهومی متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیمحاسبه م  و محور زمان  نمودار سرعت ـ زمان بینمساحت  به کمکرا خودرو  جاییجابه
   

s
( )

x S m−
+ 

 = − = − = −0 30
30 10 20

400
2

 

 
tحالا بردار مکان خودرو را در لحظۀ   s=  آوریم: دست میبه 30

x
x x x x x ( m)i

=
 = − ⎯⎯⎯→− = −  = −0 0

0 400 0 400 

 نکته  
  ی متحرک منف  ییجاباشد، جابه  tمحور    یینمساحت پا  ینکه اگر ا  ییجابرابر است با جابه  tبا محور    سرعت ـ زمانمساحت محصور نمودار  

 است. ( xدر خلاف جهت محور ) 
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kmهواپیمایی با تندی    -25

h
گر هواپیما  نشیند و با شتاب ثابت متوقف میبر روی باند فرودگاه می  216 1شود. ا

9
آخر مسیر فرود بر   

 بوده است؟   متر بر مربع ثانیهبزرگی شتاب ترمز هواپیما چند  طی کند،    s10  زمانمدتروی باند را در  
1 )2 2 )۵/2 3 )1 4 )۵/1 

 (۱۲۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
v  نمودار t−  باشد. اگر می  زیرصورت نمودار خطی  هب  ،کنیم که با توجه به حرکت شتاب ثابت هواپیما و کندشونده بودنهواپیما را رسم می

x  مساحت مثلث کوچک در نمودار ،بگیریم درنظر x  هواپیما تا توقف را ۀشدکل مسافت طی
1
9

 خواهد بود. 

  
)با استفاده از آن زمان کل    و  نویسیم مثلث کوچک را می  بزرگ به مساحتنسبت مساحت مثلث   t)    را

  :آوریمیدست مبه
 

x t t
( ) ( ) t s

x

  
=  =  =



2 29 30
1 10 10
9

 

  
 شتاب برابر است با: بزرگی باشد و می s3۰برابر  هواپیماپس کل زمان حرکت 

v m
a

t s

 −
= = =
 2

0 60
2

30
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 است؟  نادرست  ،گلیکول، کدام مطلب زیربا اتیلن  رابطهدر    -26

𝐶پیوند اشتراکی   4در ساختار هر مولکول از این ماده، ( 1 − 𝐻  .وجود دارد 
 توانند با ذرات عسل پیوند هیدروژنی برقرار کنند.این ماده می ۀذرات سازند( 2
 کنند.عاملی را ایجاد می این ماده، در واکنش با اسیدهای چرب، نوعی استر دو ۀذرات سازند( 3
 پذیری یک نمونه بنزین در آب است.پذیری یک نمونه از این ماده در آب، مشابه مقدار انحلالانحلال( 4

 ( 1201  ـ  5ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  و مفهومی  خطبه خط متوسط ـ  )          4ۀ گزین پاسخ:   

  قطبیهای  شوندهکند؛ به این معنا که حل« پیروی میکندشبیه، شبیه خود را در خود حل میحل شدن یک ماده در یک حلال، از قاعده »

دو    الکل، یک  𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻با فرمول مولکولی    اتیلن گلیکول حل شوند.    ناقطبیو    قطبی  حلالترتیب در  توانند بهمی  ناقطبیو  

. در نقطه مقابل،  ، دارداست  حلال قطبیپذیری زیادی در آب که یک  است که انحلال  قطبییک ماده    ترکیب مورد نظر   بنابراین   ؛ است  عاملی

از هیدروکربنبنزین،   فرمول مولکولی میانگین آن    های مختلفی مخلوطی  این ماده    𝐶8𝐻18  صورتبهاست که  این رو،  از  و    ناقطبی است. 

 است. آب های قطبی مانند در حلال نامحلول

  

ها به  تا از آن  2وجود دارد که    اتم هیدروژن  6است. در این مولکول،    𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻  صورتبهفرمول مولکولی اتیلن گلیکول   

د. فرمول  انهرا تشکیل داد  𝐶−𝐻پیوند    4های کربن متصل بوده و  دیگر به اتم  اتم هیدروژن  4اند. پس  های اکسیژن متصل شدهاتم

 زیر است:    صورتبهساختاری مولکول اتیلن گلیکول 
 

 
 

 هیدروژن متصل به اکسیژن( است. از آنجا که اتیلن گلیکول دارای اتم  𝑂𝐻−ای با دو گروه عاملی هیدروکسیل ) اتیلن گلیکول، ماده 

که در ساختار خود اتم اکسیژن دارند    قطبی هایهای خود و سایر مولکولاست، این ماده توانایی برقراری پیوند هیدروژنی بین مولکول

تواند با ذرات عسل  بنابراین اتیلن گلیکول می  ؛ گروه هیدروکسیل است  قابل توجهی . عسل، مولکولی قطبی با شمار  خواهد داشترا  

 تشکیل دهد.  پیوند هیدروژنی 

چرب،    زنجیر  کربوکسیلیکاسیدهای  بلند  الکل    اسیدهای  یک  گلیکول  اتیلن  عاملیهستند.  مول    دو  دو  واکنش  از  است. 

توان از واکنش یک مول  آید. پس میدست میاسید تک عاملی با یک مول الکل دو عاملی، مولکولی با دو عامل استری به  کربوکسیلیک 

 اتیلن گلیکول به همراه دو مول اسید چرب، استری دو عاملی تولید کرد.

 
 

 

 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  1 درمجموع بندیبودجهاین 

  ها در خدمت تندرستیمولکول
 15تا  1های صفحه

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
 کنکور
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کامل واکنش دهد،   طوربه  𝒈.𝒎𝑳−1 1با چگالی    نیتراتمنیزیم  مولار    25/0محلول    گرم  100گرم از یک صابون جامد با    14/ 6اگر    -27

 ؟سیرشده این صابون کدام است  هیدروکربنیهای هیدروژن موجود در زنجیر  شمار اتم

(𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )29 2 )31 3 )33 4 )35 

 ( ۱۲۰۱  ـ  9ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتیـ  )متوسط           3ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبه شدهانجامواکنش 

2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑠) + 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔(𝑠) + 2𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 

لیتر محلول میلی  100است. بر این اساس، طی این فرایند    1𝑔.𝑚𝐿−1  آن نیز برابر با  بوده و چگالی گرم    100محلول مورد نظر، برابر با جرم  

 واکنش داده برابر خواهد بود با: 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2تعداد مول  منیزیم نیترات مصرف شده است. 

𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2 تعداد  مول = غلظت  مولی  × حجم  محلول بر  حسب لیتر  = 0/25 × 0/1 = 0/025 𝑚𝑜𝑙  

 کنیم:  در قدم بعدی، تعداد مول صابون و جرم مولی آن را حساب می

?𝑚𝑜𝑙 صابون = 0/025 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 صابون

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2
= 0/05 𝑚𝑜𝑙 صابون 

⟹ جرم مولی  صابون =
جرم صابون

تعداد  مول صابون
=

14/6 𝑔
0/05 𝑚𝑜𝑙

= 292 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

بنابراین   ؛خواهد بود  𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎صابون جامد  مولکولی  در نظر بگیریم، فرمول    𝑛های کربن زنجیر آلکیل صابون را  اگر شمار اتم

 جرم مولی صابون برابر است با:

جرم مولی  صابون = [(𝑛 + 1) × 12] + (2 𝑛 + 1) + (2 × 16) + 23 = 14 𝑛 + 68 = 292 ⟹ 𝑛 = 16  

2𝑛  در نتیجه در زنجیر آلکیل این صابون + 1 = (2 × 16) + 1 =  اتم هیدروژن وجود دارد. 33

 
از   یگرم   6/87  در یک نمونه  اتم کربن باشد،   16دوست یک صابون جامد دارای  متصل به بخش آب  هیدروکربنی سیرشدهاگر زنجیر    -28

𝑵𝒂) ؟  چند مول اتم اکسیژن وجود خواهد داشت  ، این صابون = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3/0 2 )6/0 3 )9/0 4 )2/1 

 (           ۱۲۰۱  ـ  6ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  محاسباتی ـ  )آسان          ۲ۀ  گزین پاسخ:   

زنجیر آلکیل  اتم کربن  با  زنجیر 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1)   تعداد  برابر  فرمول شیمیایی صابون موردنظر    16(   𝐶17𝐻33𝑂2𝑁𝑎  صورت بهبوده و درنتیجه 

 خواهد بود. بر این اساس، در رابطه با صابون مورد نظر داریم:

جرم مولی  صابون موردنظر = (17 × 12) + (33 × 1) + (2 × 16) + 23 = 292 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

گرم از این صابون    6/87های اکسیژن موجود در  در مرحله بعد، تعداد اتموجود دارد.    مول اتم اکسیژن  2در ساختار هر مول صابون جامد،  

 کنیم: جامد را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝑂 = 87 6⁄  𝑔 𝐶17𝐻33𝑂2𝑁𝑎 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶17𝐻33𝑂2𝑁𝑎 

292 𝑔 𝐶17𝐻33𝑂2𝑁𝑎 
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶17𝐻33𝑂2𝑁𝑎 

= 0 6⁄  𝑚𝑜𝑙 
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 جامد  صابون  
اسیدهای چرب هستند و میصابون آن های جامد، نمک سدیم  کلی  توان  فرمول  با  را  گروه    𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎ها  آن  در  که  داد  زنجیر   ۀدهندنشان  𝑅نشان  یک 

ها  خواهد بود. فرمول ساختاری این نوع از صابون  𝐶𝑛+1𝐻2𝑛+1𝑂2𝑁𝑎  صورتبه ها  زنجیر آلکیلی باشد، فرمول کلی این صابون  𝑅اگر  .  هیدروکربنی بلند است 
 زیر خواهد بود: صورتبه 

 
 

 
 تواند درست باشد؟  می هاها و ویژگی مربوط به آناز مطالب زیر در مورد انواع صابون  موارد  کدام  -29

 کشی صابون الف ـ مواد گوگرددار: افزایش خاصیت میکروب

 ها در تنور نان سنگکـ صابون مراغه: چرب کردن سطح سنگ  ب

 ها های فسفات: عدم مشاهده رسوب سفیدرنگ بر روی لباسصابون دارای نمکـ    ج

 ـ صابونی که کاتیون آن، حاصل از سومین فلز گروه اول جدول تناوبی است: نقطه ذوب بیشتر از دمای اتاق  د

 »ب« و »ج« ( 4 »الف« و »د«  (3 »ب« و »د«  (2 »الف« و »ج« ( 1

 ( 1201  ـ  12ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  و مفهومیخط  به خط ـ    آسان )         4ۀ گزین پاسخ:   

  های شیمیایی افزودنی ها، دارای  کنند. برخی از صابونمی  را پاک  هاآن،  هاکنش با آلایندهبرهمهایی هستند که با  کنندهها، پاکصابون

تولید    سنتی  صورتبههایی نیز وجود دارند که افزودنی نداشته و  بخشد. از طرف دیگر، صابونای میخواص شیمیایی ویژه  ها آنهستند که به  

 )ب( و )ج( درست هستند.   دها، موارشوند. بر اساس انواع این صابونمی

  

شود، مواد گوگرددار هستند. این مواد برای از بین بردن  ای در صابون میهای شیمیایی که باعث ایجاد خواص ویژهیکی از افزودنی 

  کنندگیضدعفونی و    کشی افزایش خاصیت میکروبهای پوستی مناسب هستند. توجه داریم که  جوش صورت و همچنین قارچ

 شود. است که به صابون اضافه می ماده شیمیایی کلرداری مربوط به  ،صابون

است که برای تهیه آن، پیه گوسفند و سود سوزآور را در    ترین صابون سنتی ایرانمعروف،  صابون مراغهصابون طبیعی معروف به   

افزودنی شیمیایی نداشته و دارای    کنند. این صابونرا خشک می  هاآن  ، گیریقالب  از  جوشانند و پسهای بزرگ به همراه آب میدیگ 

توان برای صابون سنتی می عنوانبهاست. از صابون مراغه  شستن موهای چرب مناسبخاصیت بازی مناسب است؛ از این رو، برای 

 ها در تنور نان سنگک استفاده کرد. چرب کردن سطح سنگ 

یون  نمک   حاوی  جمله  فسفاتهای  شیمیایی    از  فرمول  با  فسفات  آب  𝑁𝑎3𝑃𝑂4سدیم  در  محلول  نمکی  ترکیبهستند،  از  های  . 

موجود    منیزیمو    کلسیمهای  شود؛ زیرا یون فسفات در واکنش با یونها استفاده میکنندگی صابوندار برای افزایش قدرت پاکفسفات

 کند. ها جلوگیری میدر آب، از تشکیل رسوب و ایجاد لکه سفید رنگ بر روی لباس

است. صابونی که دارای یون پتاسیم در    +𝐾  صورت بهاست که یون آن    پتاسیمفلز  ، معادل با  جدول تناوبی  سومین فلز گروه اول 

ذوب آن ماده باید از    ۀمایع است. برای آنکه یک ماده در دمای مشخصی مایع باشد، نقط  به حالت   در دمای اتاق  ، ساختار خود است

 دمای اتاق دارد. نسبت به ذوب کمتری ۀنقطپتاسیم  کاتیون   بنابراین صابون دارای ؛دمای مورد نظر ما کمتر باشد
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 ایجاد رسوب صابون در آب سخت 
دار در آب، های فسفاتاست. در این حالت با انحلال نمکآب سخت  ها در  آنکنندگی  افزایش قدرت پاکها، به منظور  اضافه کردن یون فسفات به صابون

کند. یون فسفات  جلوگیری میها  کاتیوندهد و از تشکیل رسوب صابون با این  موجود در آب سخت رسوب تشکیل میمنیزیم  و  کلسیم  یون فسفات با یون  
 دهد:های زیر واکنش میبراساس معادله +𝐶𝑎2و  +𝑀𝑔2های  ها، با یونموجود در این دسته از شوینده

 

2𝑃𝑂4
3−(𝑎𝑞) + 3𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔3(𝑃𝑂4)2(𝑠)           ,         2𝑃𝑂4

3−(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠)  
 

های موجود در آب سخت واکنش نداده و رسوب  غیرصابونی نسبت به صابون دارند، این است که با یون  هایکنندههایی که پاکهمچنین یکی از مزیت 
سفرهای دریایی  ها در  توان از شویندهکنندگی خود را حفظ خواهند کرد. با استفاده از این دو روش، میکنند. در واقع این مواد در آب سخت نیز قدرت پاکنمی

 و یا صنایعی که با آب سخت سروکار دارند، استفاده کرد. 

 
ترتیب برابر ( به𝑰𝑰( و ) 𝑰(، ارتفاع کف در نمونه آب ) 𝑰𝑰( و ) 𝑰ترتیب به دو نمونه آب ) هب  𝑩  و   𝑨در اثر اضافه کردن دو نمونه از صابون    -۳0

 درست است؟   یقینبه  هاآنمتر است. کدام گزینه در مورد  سانتی  6و   ۳

 دار است.آنزیم، 𝐴  برخلاف صابون 𝐵 صابون (1
 سختی کمتری دارد. ، (𝐼نسبت به نمونه آب )  (𝐼𝐼( نمونه آب ) 2
 یکسان باشد.  استفاده شده، کاملاً( ممکن نیست که هر دو نوع صابون 3
 بیشتر است. 𝐴  از صابون 𝐵  کنندگی صابونقدرت پاک  ،( در شرایط مورد نظر4

 ( 1201  ـ  9ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  ـ مفهومی   متوسط )          4ۀ گزین پاسخ:   

صابون، نوع پارچه و ... بستگی دارد. برای سنجش قدرت  ها به عوامل مختلفی از جمله دما، نوع آب، وجود آنزیم در  کنندگی صابونقدرت پاک

نشان    ، توان از اندازه ارتفاع کف ایجاد شده در اثر انحلال صابون در آب استفاده کرد. هر چه ارتفاع کف بیشتر باشدکنندگی این مواد، میپاک

  𝐵  در اثر اضافه کردن صابون (𝐼𝐼کنندگی آن صابون بیشتر است. با توجه به اینکه ارتفاع کف ایجاد شده در نمونه ) دهد که قدرت پاکمی

در این شرایط بیشتر است. درست    𝐴  از صابون  𝐵  کنندگی صابونتوان نتیجه گرفت که قطعاً قدرت پاکبیشتر از نمونه دیگر است، پس می

مثال، ممکن    عنوانبهمختلفی بستگی داشته باشد.    تواند به عوامل( کمتر است، اما علت آن می𝐼است که ارتفاع کف ایجاد شده در نمونه آب ) 

( دارای سختی کمتری باشد. حتی ممکن است نوع صابون و نمونه آب 𝐼𝐼حاوی آنزیم باشد و یا نمونه آب )   𝐴برخلاف صابون    𝐵است صابون 

موجب اختلاف در ارتفاع کف ایجاد شده شود. توجه داریم که همه این موارد احتمالی هستند و قطعی  دو نمونه  یکسان باشد و تفاوت دمای  

 توانیم دقیقاً اظهار نظر کنیم. زیرا در مورد شرایط آزمایش نمی ،نیستند 

 آب سخت  
. استفاده از این نوع  بالاست  هاآنهای کلسیم و منیزیم حل شده در  ها با یکدیگر تفاوت دارند. آب سخت آبی است که غلظت یونها از لحاظ غلظت یونآب

های سفیدرنگ بر روی ها با این نوع صابون باعث ایجاد لکههای فراوانی همراه است. شستن لباسها و چالشآب در صنایع و زندگی روزمره با محدودیت 
موجود در آب سخت است که باعث کاهش قدرت  کلسیم  و  منیزیم  های  ها، واکنش بخش آنیونی صابون با کاتیونشود. علت تشکیل این لکهها میلباس

 زیر هستند:  صورتبهها شود. این واکنشها میعملکردی صابون
2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)     
2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)   

 

 
 ؟هستندهای زیر درست  های غیرصابونی، کدام موارد از عبارتکنندهدر رابطه با پاک  -۳1

 دهند. های موجود در محیط، واکنش شیمیایی نمیالف ـ با آلاینده

 اتم دیگر متصل شده است. ۳اتم گوگرد به  ها، یک  ای آنب ـ در ساختار ذره 

 توان به روش سنتی و با استفاده از نفت خام تولید کرد.ها را میکنندهج ـ این دسته از پاک

 گیرد. ها در مجاورت ذرات چربی قرار میها در مخلوط آب و چربی، بخش هیدروکربنی آند ـ با ریختن آن

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د«  (3 »ب« و »ج«  (2 »الف« و »ب« ( 1

 ( ۱۲۰۱  ـ  11ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  ـ مفهومی   متوسط )          ۴ۀ گزین پاسخ:   
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 موارد )الف( و )د( درست هستند.

  

های  کنشهایی هستند که تنها با برهمکنندهدسته اول، پاک  .شوندعملکرد خود به دو دسته تقسیم می  هها بر اساس نحوکنندهپاک 

واکنش شیمیایی    هاآنکنش فیزیکی، با  هایی است که علاوه بر برهمکنندهکنند. دسته دوم مربوط به پاکها را پاک میفیزیکی، آلاینده

کنش فیزیکی  های محیطی فقط برهمهایی هستند که با آلایندهکنندهاز جمله پاک ،های صابونی و غیرصابونیکنندهدهند. پاکنیز می

 دهند. نمی هاآنداشته و واکنش شیمیایی با 

𝑅−𝐶6𝐻4−𝑆𝑂3  صورت بههای غیرصابونی کنندهفرمول عمومی پاک 
−𝑁𝑎+ زیر است:   صورتبهها است. ساختار این مولکول 

 
و یک اتم کربن از حلقه بنزنی متصل شده است. پس اتم    اتم اکسیژن  ۳به    پیوند یگانه 4که مشخص است، اتم گوگرد با  طورهمان

 شود.اتم دیگر متصل می 4به   موجود در این ماده،  گوگرد

ها،  کنندههای غیرصابونی را تولید کردند. این پاککنندهها به دنبال تلاش برای تولید موادی با ساختار شبیه به صابون، پاکدانشیمی 

های غیرصابونی از بنزن  کنندهرا به میزان انبوه و قیمت مناسب تولید کردند. پاک ها آنکنندگی بالا بوده و همچنین دارای قدرت پاک

 را به روش سنتی تهیه کرد. هاآنتوان شوند و نمیای تولید میهای پیچیدهو دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی طی واکنش

قطبی شامل زنجیر هیدروکربنی به همراه حلقه بنزنی و  نا هستند. بخش    ناقطبی و    قطبی های غیرصابونی شامل دو بخش  کنندهپاک 

𝑆𝑂3−)   بخش قطبی شامل گروه سولفونات
گیرند و جدا از هم قرار می  صورتبه( است. با ریختن مقداری چربی در آب، این دو ماده  −

شود. بخش ناقطبی از  تشکیل می  کلوئیدی پایدارهای غیرصابونی به این مخلوط،  کنندهشوند. با اضافه کردن پاکدر هم حل نمی

کنند. از این  های آب جاذبه مناسب برقرار میهای چربی و بخش قطبی از آن با مولکولکننده غیرصابونی با مولکولهای پاکمولکول

 دهند. کنند و کلوئیدی پایدار تشکیل میهای آب و چربی عمل میهای غیرصابونی مانند پلی میان مولکولکنندهرو، پاک

 
 مقداری ،  مول سدیم هیدروکسید محلول در آب  15/0با    𝑪15𝑯26𝑶2بر اثر واکنش مقدار کافی از یک اسید چرب با فرمول شیمیایی    -۳2

ماده به آن افزودنی شیمیایی اضافه کنیم، جرم از جرم این    % 40. اگر پس از تولید صابون، به اندازه  آیدمی  دستبهصابون جامد  

𝑵𝒂)  ؟شودمحصول نهایی برابر با چند گرم می = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/73 2 )9/36 3 )2/109 4 )6/54 

 ( 1201ـ    6ـ صفحۀ ��استاندارد  ـ  محاسباتی ـ  )متوسط           4ۀ گزین پاسخ:   

شوند. معادلۀ واکنش صابونی شدن  های جامد، اسیدهای چرب، در واکنش با محلول سود به صابون جامد تبدیل میدر فرایند تولید صابون

 زیر است: صورتبه 𝐶15𝐻26𝑂2اسید چربی با فرمول مولکولی  

𝐶15𝐻26𝑂2 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 ⟶ 𝐶15𝐻25𝑂2𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 

 آوریم: می دستبه( را 𝐶15𝐻25𝑂2𝑁𝑎ابتدا جرم مولی صابون ) 

جرم مولی  صابون = (15 × 12) + (25 × 1) + (2 × 16) + 23 = 260𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 توانیم جرم صابون تولید شده را محاسبه کنیم:  با داشتن جرم مولی صابون، می

? 𝑔 صابون = 0 15⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 صابون

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

260 𝑔 صابون

1 𝑚𝑜𝑙 صابون
= 39 𝑔 

جرم این صابون افزودنی شیمیایی اضافه شده است که برابر    %40گرم است. به اندازه    39جرم صابون تولید شده برابر  
40

100
× 39 = 15 6⁄ 

   خواهد بود. گرم 6/54بنابراین جرم محصول نهایی برابر ؛ گرم است
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نوعی و ساختار مقابل با محلول پتاس سوزآور،    𝑪57𝑯110𝑶6با فرمول    عاملیاز واکنش مقدار کافی از استر سه  -۳۳

در الکل    هیدروژندرصد جرمی  شود. فرمول شیمیایی صابون تولید شده به چه صورت بوده و  صابون تولید می

𝑶)   کدام است؟  تقریببه،  حاصل = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1)  𝐶17𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐾 2  7/8 ـ  )𝐶17𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐾 6/9 ـ 
3  )𝐶19𝐻37𝐶𝑂𝑂𝐾 4  7/8 ـ  )𝐶19𝐻37𝐶𝑂𝑂𝐾 6/9 ـ 

 ( 1201ـ    6ـ صفحۀ ��استانداردـ   محاسباتیـ  )سخت           1ۀ  گزین پاسخ:   

)یا همان محلول    پتاسیم هیدروکسید های بازی مثل محلول  با محلول  هاروغنو یا    هاچربی توان از واکنش میان  را می  ی مایعهاصابون

 زیر است: صورتبهپتاس سوزآور( تولید کرد. واکنش صابونی شدن 

 
 است. بر این اساس، داریم:  𝐶3𝐻8𝑂3الکل تولید شده در این فرایند، یک الکل سه عاملی با فرمول مولکولی  

درصد  جرمی هیدروژن  در  الکل  =
جرم هیدروژن 

جرم الکل 
× 100 =

8 × 1
(3 × 12) + (3 × 16) + (8 × 1)

× 100 =
800
92

≃  درصد  8/7
 

مانده در این ماده،  باقی  اتم کربن 54این استر سنگین مربوط به بخش الکلی آن است. این در حالی است که    اتم کربن 57اتم کربن از  ۳

بوده و    اتم کربن  18توان گفت که صابون حاصل از این استر شامل  شود. پس میبخش اسیدی سیرشده پخش می  3مساوی میان    طوربه

 است. 𝐶17𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐾  صورتبهفرمول شیمیایی این صابون مایع 

 ها صابون  
های مایع که  و فرمول عمومی صابون 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎  صورتبههای جامد  های چرب دانست. فرمول عمومی صابونتوان نمک اسیدهای صابونی را میکنندهپاک

معادل زنجیر بلند هیدروکربنی است که از اسید    𝑅ها،  است. در ساختار صابون  𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻4و    𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾  صورتبه   نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید چرب هستند
چربی مانند روغن زیتون، نارگیل یا پیه با سدیم    یا های گوناگون  توان از گرم کردن مخلوط روغنهای جامد را میشود. صابون چرب وارد ساختار صابون می

های چرب با توان از گرم کردن این مخلوط با پتاسیم هیدروکسید استفاده کرد. واکنش اسیدهای مایع میهیدروکسید تهیه کرد. همچنین برای تهیه صابون
 زیر است:   صورتبهاین بازها 

 
 

 

ها در تعیین حالت فیزیکی صابون نقش دارد. بخش آنیونی صابون  هاآنها از دو بخش ساخته شدند: بخش کاتیونی و بخش آنیونی. بخش کاتیونی  صابون 
 :است  های متفاوت تشکیل شدهخود از دو بخش با ویژگی

𝐶𝑂2−ها که مربوط به گروه  بخش قطبی صابون  (1
های آب جاذبه تواند با مولکولشود. این بخش میاست. به این گروه، گروه کربوکسیلات نیز گفته می  −
 جفت الکترون ناپیوندی است.  ۵های صابون در آب شود. همچنین این بخش دارای مناسب برقرار کند و باعث پخش شدن مولکول

 کند. های چربی جاذبه مناسب برقرار میدوست است و با مولکولها که مربوط به زنجیر بلند هیدروکربنی است. این بخش چربیبخش ناقطبی صابون (2

 
 شود، کدام مطلب درست است؟ و فلز آلومینیم عرضه می  هیدروکسیدمخلوط سدیم    صورتبهدر مورد پودری که    -۳4

  شود.های مسدود شده استفاده میکننده خانگی است که برای باز کردن لولهاین مخلوط، یک پاک( 1
 یابد.کنندگی آن به علت افزایش دمای محلول، افزایش میبا حل کردن این پودر در آب، قدرت پاک( 2
  شود. کنندگی مخلوط میگاز اکسیژن تولید شده در این فرایند، با ایجاد فشار مکانیکی سبب افزایش قدرت پاک (3
 دهد.ها واکنش میشود که با آلایندهکننده تولید میهای مسدود شده با چربی به کمک این پودر، نوعی پاکبا باز شدن لوله( 4

𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑠) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎⏞      

صابون  جامد 

(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑠) + 𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾⏞    

صابون  مایع 

(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
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 ( 1201   ـ  13ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  ـ مفهومی   متوسط )          2ۀ  گزین پاسخ:   

واکنش نیز    هاآنهای موجود در محیط، با  کنش فیزیکی با آلایندهها هستند که علاوه بر برهمکنندههای خورنده، گروهی از پاککنندهپاک

 شود: واکنش زیر انجام می  ، ها، مخلوطی از سدیم هیدروکسید و آلومینیم است. در اثر انحلال این پودر در آبکنندهدهند. یکی از این پاکمی

2𝐴𝑙 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 6𝐻2𝑂 → 2𝑁𝑎𝐴𝑙(𝑂𝐻)4 + 3𝐻2 
دانیم که  یابد. میمی  افزایششود و دمای محلول  واکنش این پودر با آب گرماده است. از این رو، با انحلال این ماده در آب، گرما آزاد می

بنابراین با انحلال این پودر در  ؛ یابدکنندگی نیز افزایش میکنندگی، دما است که با افزایش آن، قدرت پاکبر قدرت پاک مؤثریکی از عوامل 

 شود.می بیشترکنندگی آن آب و افزایش دمای آب، قدرت پاک

  

 های دستگاهو    وسایل ای است که برای باز کردن مجاری مسدود شده در برخی  کنندهمخلوط سدیم هیدروکسید و آلومینیم، پاک 

 شود و کاربرد خانگی ندارد.استفاده می صنعتی 

. با افزایش شمار مول  شود)نه اکسیژن( تولید می که در واکنش مشخص است، در اثر انحلال این پودر در آب، گاز هیدروژن طورهمان 

 یابد.می افزایش کنندگی این مخلوط شود و از این طریق، قدرت پاکها بیشتر میگاز هیدروژن، فشار وارد بر آلاینده

. در اثر واکنش  اندشدهبستهها  شود که بر اثر ایجاد رسوب و تجمع چربیها و مسیرهایی استفاده میکننده برای باز کردن لولهاز این پاک 

هایی هستند که تنها  کنندهها پاکشود که همان صابون است. توجه داریم که صابونها، نمک سدیم اسید چرب تولید میسود با چربی

 دهند. ها واکنش نمیکنند و با آلایندهرا پاک می هاآنکنش فیزیکی با آلاینده، با برهم

 
 است؟   نادرست  ،در رابطه با اسیدها و بازها، کدام مطلب زیر  -۳5

 شوند. می 7محیط به زیر  𝑝𝐻ها، مواد اسیدی وجود داشته و این مواد، باعث کاهش  در اغلب میوه( 1
 ( آرنیوس، نخستین کسی بود که رفتار این دسته از مواد را به کمک یک مبنای علمی توصیف کرد.2
 یابد. افزایش می حاصل  محلول  الکتریکی  ( با انحلال این گروه از مواد در یک نمونه از آب خالص، رسانایی  3
 کنند.های بازی، برخلاف مواد اسیدی مختلف، به پوست بدن انسان آسیب وارد نمیترکیب( 4

 ( 1201  ـ  14ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  و مفهومیخط  به خط ـ   متوسط)          4ۀ گزین پاسخ:   

 سوزش دهند و در تماس با پوست  واکنش می  فلزها اغلب شامل مقادیر متفاوتی از اسیدها و بازها هستند. اسیدها با اغلب    ،های مختلفمحیط

د و همانند  نکن ایجاد می  لیزی دارند. بازها نیز در سطح پوست همانند صابون، احساس    مزه ترش کنند. همچنین اسیدهای خوراکی  ایجاد می

 زنند.اسیدها به پوست آسیب می

  

از مواد شیمیایی گوناگون مصرف می  دارند.    هاآنشود که در اغلب  در زندگی روزمره، مقادیر متفاوتی  بازها نقش مهمی  اسیدها و 

 است. 7کمتر از   هاآنمحلول  𝑝𝐻  دارای اسید هستند و مرکباتو   سیب، انگور، کیویها مانند مثال، اغلب میوه عنوانبه

های مربوط به این مواد آشنا بودند اما  ها و واکنشدان با بعضی از ویژگیپیش از آنکه ساختار اسیدها و بازها شناسایی شود، شیمی 

های  توجیه رفتار اسیدها و بازها به یک مبنای علمی نیاز داشت. آرنیوس، اولین کسی بود که با استفاده از رسانایی الکتریکی محلول

 آبی مختلف، اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف کرد.

𝐻3𝑂) های هیدرونیومترتیب موجب افزایش غلظت یونمطابق مدل آرنیوس، اسیدها و بازها موادی هستند که با انحلال در آب، به 
+  )

ها  رسانای جریان برق است. البته توجه داریم که میزان رسانایی این محلول  ،د. از این رو، محلول این موادنشو( می−𝑂𝐻)   و هیدروکسید

 .یکسان نیستها ها در محلولبه دلیل متفاوت بودن غلظت یون
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اگر   -36 f ( , ),( , ),( , ),( , )= − − −1 2 3 1 1 3 2 و1 g ( , ),( , ),( , )= −2 3 3 2 1  قرار دارد؟   gogو    fofمرتب در دو تابع باشد، کدام زوج1

1  )( , )−11 2  )( , )2 2 3  )( , )3 3 4  )( , )1 2 

 (1201ـ   13 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

 را به دست می آوریم:   gogو  fofابتدا توابع 

 
f f

: ( , ) fof⎯⎯⎯→ ⎯ − − ⎯⎯→1 2 1 1 1jnH» jnH» 

 
f f

: ( , ) fof⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→− 
jnH» jnH»3 1 3 3 3 

 
f f

: ( , ) fof⎯⎯⎯→ ⎯ −⎯− ⎯→− − 1 3 1 1 1jnH» jnH» 

 
f f

: ( , ) fof⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯− →2 1 3 2 3jnH» jnH» 
  fof ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − − −1 1 3 3 1 1 2 3 

 
g g

: ( , ) gog⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→2 3 2 2 2jnH» jnH» 

 
g g

: ( , ) gog⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→3 2 3 3 3jnH» jnH» 

 
g g

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→−1 1jnH» jnH» 
  gog ( , ), ( , )= 2 2 3 3 

)مرتب در نتیجه زوج , )3  مشترک است.   gogو  fofدر دو تابع 3

 مفهوم ترکیب توابع  

 دهیم:  های زیر نشان میدو تابع باشند، در این صورت، ترکیب این دو تابع را به صورتgو fاگر

1  ))x(fog)(:  ،در این ترکیبg    و    تابع درونیراf    گوییم و آن را به صورت می  تابع بیرونیرا( )(fog)(x) f g(x)=دهیم. توجه  نمایش می
 . قرار داشته باشند f در دامنه تابع gهای تابع خروجی داشته باشید که این ترکیب به شرطی برقرار است که 

 
2 ))xf)((go: ،در این ترکیبf  و تابع درونی را g  گوییم و آن را به صورت می تابع بیرونی را( )(gof )(x) g f (x)= دهیم، توجه  نمایش می

 .  قرار داشته باشند  gدر دامنه تابع  fهای تابع خروجی داشته باشید که این ترکیب هم به شرطی برقرار است که 

 

 محاسبه مقدار تابع مرکب  
 را به دست بیاوریم.   تابع مرکب توانیم مقدار یک  ها میرا در اختیار داشته باشیم به کمک آنgوfاگر ضابطه و یا نمودار توابع 

1  )(fog)(a):  برای محاسبه مقدار تابع(fog)(x) به ازایx a=  شروع کرده و مقدار تابع   تابع درونی ، ابتدا ازg(x)را به ازایx a=  به دست
fکرده و مقدار تابع  تابع بیرونی ، وارد  ورودی را به عنوان  g(a)آوریم، سپس می (x) را به ازایg(a)کنیم، مقدار به دست آمده  محاسبه می

 خواهد بود.  (a)(fog)همان حاصل 

( )x g f f g(x)→ → →  

( )x f g g f (x)→ → →  

 را پوشش داده است. 1405کنکور  تست   30از  تست 3  ،3ریاضی فصل اول  این مبحث

 : تابع3ریاضی 
  29تا  1های صفحه

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون
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2  )a)f)((go :    طریق مشابه، برای محاسبه مقدار تابعبه(gof )(x) به ازایx a= ابتدا ،x a= را وارد تابعf (x) کرده وf (a)  را به دست
fآوریم، سپس می (a)  وارد تابع ورودی را به عنوان ،g(x)کنیم و مقدار تابعمیg را به ازایf (a)کنیم. مقدار به دست آمده همان  محاسبه می

gof)حاصل  )(a)باشد.  می 

 
yنمودار  -37 f(x)=رسم شده است. کدام نمودار در شرط ها  در گزینهf (x) f ( x)= −  کند؟ صدق می−

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 (1201ـ  19 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

fدانیم می ( x)−   تابع قرینۀf و ها نسبت به محور عرضf (x)−  قرینۀf تابع  . در نتیجههاستنسبت به محور طولf ( x)− نسبت   f قرینۀ  −

fاست. پس تابعی در شرط   به مبدأ مختصات  (x) f ( x)=− بر خودش منطبق شود که این    ،کند که اگر نسبت به مبدأ قرینه شودصدق می−

 شود.  « محقق می3مهم فقط در گزینۀ »

 
fتابع  -38 (x) x ax= − +24 )در بازۀ1 , )+2یک است. حداکثر مقدار  بهیکa   کدام است؟ 

1  )12 2  )4 3  )8 4  )16 

 (1201ـ  92 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

fسهمی  (x) ax bx c= + S[xدر بازۀ 2+ , )+ یاS( , x ]− است.   یکبهیک 

fبا توجه به نکتۀ بالا، در سهمی  (x) x ax= − +24  داریم:  1

 S
a a

x
( )

= =
2 4 8

 

پس سهمی در بازۀ 
a

[ , )+
8

بیشترین مقدار 16= یک است و داریم:  بهیک 
a

a a   2 16
8

 

 این نکته بخوان و صد گنج ببر...  

f)سهمی( با ضابطه   تابع درجه دوم (x) ax bx c ; a= + + 2 این تابع را به بعد از رأس    دامنهولی اگر    یک نیستبهدر حالت کلی یک0

bیک خواهیم داشت، به عبارت دیگر با محدود کردن دامنه این تابع به صورت به، تابعی یکمحدود کنیمسهمی و یا قبل از آن  
x

a
 −

2
و یا 

b
x

a
 −

2
 آید.به دست می یکبهیکای از این دو محدوده، تابعی و یا هر زیرمجموعه

 
 
 
 
 
 
 
 

 

   
b

f (x) ax bx c ; x
a

= + +  −2
2

 f (x) ax bx c ; x= + + 2 
b

f (x) ax bx c ; x
a

= + +  −2
2

 

 یکبهیک یکبهغیریک یکبهیک
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xتابع  -39
f(x) a bx

x
= − )Aو وارون آن هر دو از نقطۀ2 / , / )0 8 0  کدام است؟    abکنند. مقدار  عبور می6

1  )−1 2  )/4 5 3  )1 4  )/2 5 

 (1201ـ  82 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

A( / , / )0 8 0 fو هم روی  fهم روی 6  دارد:   ر قرا1−

f ( / ) / / a b( / ) a b( )= − = −= 2 36 64
0 8 0 6 0 6 0 8

100 100
 

f ( / ) / / a b( / ) a b( )= − = −= 2 64 36
0 6 0 8 0 8 0 6

100 100
 

a
ab

b


=
=

=



1

1

1
 

 است، پس:  عددی مثبت و  تر از صفر بزرگ Aکه در آن طول نقطه   Aاولاً با توجه به مختصات نقطۀ  

 
x

x x f (x) a bx f (x) a bx
x

= =  = − −2 2 

)Aاز طرفی اگر  , )  هم در ضابطۀf  و هم در ضابطۀf  صدق کند، داریم:   1−

 
f ( )

f ( ) f ( )−

 = 


 =   = 
1

 

fیعنی:   ( / ) / / a b( / ) a b( )= − = −= 2 36 64
0 8 0 6 0 6 0 8

100 100

 f ( / ) / / a b( / ) a b( )= − = −= 2 64 36
0 6 0 8 0 8 0 6

100 100
 

 
a b a

ab
a b b


= − =


 

= 
= − =




1
36 100 64 1

64 100 36 1
 

 نکته طلایی ...  

fروی نمودار تابع (b,a)قرار داشته باشد، در این صورت  fروی نمودار تابع (a,b)اگر نقطه   قرار دارد، به عبارت دیگر:  1−

 
 

اگر   -40 f (m,m ),( , m),( , m),( ,m )= + − − 22 1 3 2 4 12  کدام است؟   mتابعی اکیداً صعودی باشد، عدد صحیح  3

 وجود ندارد.   m( 4 3−یا2(  3 3−(  2 2(  1

 (1201ـ  7  ۀصفح 3ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

)هایمرتببا توجه به زوج , m),( ,m ),( , m)− −21 3 2 3 4  باشد باید داشته باشیم:  اکیداً صعودی تابعی  f، چون قرار است  12

 m m m−   −23 2 12 

 m m m m (m )(m ) m m  ⎯−  + −  − +   −⎯⎯⎯ → ⎯2 23 2 2 3 0 1 3 0 3 1S¶°ø¸ÃÃ÷U

IÄ (1 

 m m m m (m )(m ) m − + −  + − ⎯ −    ⎯ ⎯⎯⎯→2 212 12 0 4 3 0 4 3S¶°ø¸ÃÃ÷U (2 

 

(a,b) f (b,a) f −   1 
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 m ( , ) ( , )  − −4 3 1 3    
 

mتنها جواب ،عددی صحیح است  mجا که از آن = mاست. اما اگر قابل قبول 2 =  قرار دهیم:   2

 
x

f (x) −

1 2 3 4

1 4 4 10
 

 .  وجود ندارد mمقداری برای پس  ،صعودی اکید نیستصعودی است اما  fهای به دست آمده، مرتببا توجه به زوج

  است.  ین...؟! مسأله ای نزول یا صعودی  
،  x  افزایش گوییم هرگاه با  می  نزولیرا   f(x)بماند، همچنین تابع    ثابت یابد و یا    افزایش  x  ،y  افزایش گوییم هرگاه با می صعودیرا    f(x)تابع  

y بماند.  ثابت یابد و یا   کاهش 

 
 

 یابد. کاهش  x  ،y  افزایشگوییم هرگاه با  می   اکیداً نزولی را    f(x)یابد. تابع   افزایش  x  ،y  افزایش   گوییم هرگاه با می  اکیداً صعودی را    f(x)تابع 
 

 
 

yنمودار تابع   -41 f(x)=  مقابل است. نمودار تابعبه شکلx
y f ( )= −2

2
 را چقدر به پایین انتقال دهیم تا فقط از دو ناحیه عبور کند؟  

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 
 

 (1201ـ  18 ۀصفح 3ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

نمودار
x

y f ( )= −2
2

 آوریم:  را به کمک تبدیلات به دست می
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 کند.  ناحیه عبور می 2کند و در نتیجه فقط از عبور می 4و  3واحد به پایین انتقال دهیم نمودار جدید فقط از نواحی  3اگر نمودار را 

 تیز باش...  

fشویم که نمودار داده شده مربوط به  با کمی دقت متوجه می (x) x=  است، در نتیجه:  1−

xx x x
y f ( ) ( )= − = − − = − = −2 2 1 3 3

2 2 2 2
 

پس اگر نمودار 
x

y = −3
2

واحد به سمت پایین انتقال دهیم به نمودار 3را 
x

y = −
2

 کند. ناحیه عبور می2رسیم که فقط از  می

 آمدید!به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش  

fبرای تابع  (x)  :داریم 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
f(x)اگر   -42 x x= − − +2 2 g(x)و3 a x= − −  یک مجموعۀ تک عضوی است؟   fogدامنۀ تعریف تابع   aباشد، به ازای کدام مقدار 1

1  )1 2  )3 3  )−3 4  )−1 

 

 



 

35 

 ریاضی  ماهمهر 10 |ی تجرب ازدهم دو

 (1201ـ  22 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  را به دست می gو  fابتدا دامنۀ 

x x x x (x )(x ) x− − +  + −  + −  −  2 22 3 0 2 3 0 3 1 0 3 1 
  fD , = −3 1 

gD همچنین:   = 

 حال داریم:     fog g fD x : x D ,g(x) D x : x , a x=   =  −  − − 3 1 1 

    x : x , x a x : x ,a x a=  −  − −  =  −  −  +1 1 3 1 1 3 

aاگر = xگاه باشد، آن3− − 1 xاست یعنی فقط 0 جواب است و 1= fogD =  باشد.  می1

 دامنه تابع مرکب  
 دهیم:مراحل زیر را انجام میfogبرای به دست آوردن دامنه تابع  :fogدامنه تابع 

 آوریم.  را به دست میgوfتوابع  دامنه  (1
 آوریم.  به دست میxای برای حاصل شده، محدوده  حل نامعادلهقرار داده و با  fتابع  محدوده دامنه را در g(x)ضابطه تابع ( 2
 به دست بیاید.fogدامنه تابع گیریم تا می اشتراک ، g محدوده به دست آمده در مرحله قبل و دامنه تابعدر نهایت بین   ( 3

 
 دهیم:  مراحل زیر را انجام میgofبرای به دست آوردن دامنه تابع  :gofدامنه تابع 

 آوریم.  را به دست میgوfتوابع  دامنه  (1
fضابطه تابع  ( 2 (x) تابع  محدوده دامنه را درg ای برای حاصل شده، محدوده  حل نامعادلهقرار داده و باxآوریم.به دست می 
 به دست بیاید.  gofدامنه تابع گیریم تا میاشتراک ، f  محدوده به دست آمده در مرحله قبل و دامنه تابعدر نهایت بین   ( 3

 
 

fاگر   -43 (x) x= −6 g(x)و2 ax=  کنند؟  روی نیمساز ناحیۀ اول یکدیگر را قطع می  fو    gofتوابع    aباشد، به ازای کدام مقدار 8−

1  )6 2  )4 3  )12 4  )3 

 (1201ـ  32 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 دهیم:  اول قطع می ۀرا با نیمساز ناحی  fپس در ابتدا تابع روی نیمساز ناحیۀ اول یکدیگر را قطع کنند  fو  gofجا که قرار است توابع از آن
 f (x) x x x x x= − = = =  6 2 3 6 2 

)Aموردنظر  نقطۀ تقاطع پس  , )2  خواهد بود، یعنی:  2

 ( )gof ( ) f ( ) g f ( ) g( ) a



= = =  − =

2

2 2 2 2 2 2 2 8 2 

 a a a− = =   = 62 8 4 2 12 
 

fنمودار   -44 (x) a(x b) b= − −3  کدام است؟   fبه شکل مقابل است. ضابطۀ وارون تابع 2

1  )f (x) x− = + −1 3 8 2 2  

2  )f (x) x− = − −1 3 8 2 2 

3  )f (x) x− = − −1 32 8 2  

4  )f (x) x− = − +1 32 8 2 

 fog g fD x D g(x) D=    

 gof f gD x D f (x) D=    
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 (1201ـ  92 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

b b f (x) a(x )− = =⎯ −⎯ ⎯⎯⎯ = +→ +
2 32 2 2 4Oa¾MkeH» 

f ( ) a a f (x) (x )
− −

= + = = = +  + 31 1
0 0 8 4 0 2 4

2 2
 

x y
y (x ) x (y ) (y ) x


= − + + = −⎯⎯⎯→ + + + = −3 3 31 1

2 4 2 4 2 8 2
2 2

 

f (x) xy x − = − =− − − 1 33 8 2 28 2 2 

yتابع x=  ، پس:  واحد به چپ منتقل شده 2که رسیده است به طوری  f(x)با تبدیلاتی به 3

 b b f (x) a(x )− =  = − = + + 32 2 2 4 

fاز طرفی  ( ) =0 f باشد، پس:  می0 ( ) a( ) a a  = + + = + = = −3 1
0 0 0 2 4 0 8 4 0

2
 

a)بدیهی است که با توجه به نمودار باید  0آمد( به دست می 

 f (x) (x ) + = − + 31
2 4

2
 

 آوریم:  را به دست می  fوارون حال 

 x y
y (x ) x (y ) x (y )


→= − + + = − + + − = − +⎯⎯⎯ 3 3 31 1 1

2 4 2 4 4 2
2 2 2

 

 x (y ) x y y x− + = + − = + = − − 3 3 32 8 2 8 2 2 8 2 2 

 f (x) x− = − −1 3 8 2 2 

 
xتابع  -45

f(x)
x

=
−2 1

کنیم. اگر ه و تابع حاصل را نسبت به نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرینه میادها بازتاب درا نسبت به محور عرض

)fogحاصل  ،بنامیم   gتابع به دست آمده را   )
1
3

 کدام است؟ 

1  )1 2  )3
4

 3  )2
3

 4  )1
2

 

 (1201ـ  82 ۀصفح  3ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 x x x
f (x) f ( x)

x x x
⎯⎯⎯⎯⎯

−
⎯⎯⎯→

−
= − = =

− − +2 1 2 1 2 1
IÀƒoø n¼d¶¾MSLvºJIUpIM 

 آوریم:  حاصل را به دست میوارون تابع حال 

 x yx y
y x xy x y x y xy

x y


= = +⎯ = = −

+
⎯ →

+
⎯  2 2

2 1 2 1
 

 x x
x y( x) y g(x)

x x
 = = = −

− −
1 2

1 2 1 2
 

)fogبرای یافتن   )
1
3

)g، ابتدا )
1
3

)g آوریم:  را به دست می )

( )

= = =

−

1 1
1 3 3 1

1 13 1 2
3 3

 

 fog( ) f (g( )) f ( )
( )

= = = = =
−

1
1 1 1 1

1
3 3 2 1 1 1
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پس از پایان آزمون، می تونین پاسخ نامۀ ویدیویی و تشریحی   

این آزمون رو  در پنل ماز، از بخش آزمون ها مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

پاسخنامه ویدیوییآزمون های برگزارشدهبخش آزمون هاپنل کاربری ماز


